, Metodo de apl1ca01on de salitre en maiz regado
| por surcos'

-José F. Araos F. y Rafael Ruiz $.2

INTRODUCCION

El método de riego por surcos es recomenda-
ble para muchos cultivos,-entre ¢llos el maiz.
Es una préctica comtn fraccionar la fertiliza-
cién nitrogenada de este cultivo, aplicando
una parte poco antes o junto conla siembra
y €l resto con posterioridad a la emergencia
de las plantas, una vez que se han establecido
los surcos de riego.

Para esta segunda aplicacién, es importante
la localizacién del fertilizante nitrogenado,

puesto-que en-ausencia de lluvias durante ‘el *
verano en la zona central de Chile, el agua -

de riego es el tnico vehiculo que moviliza al
nitrégeno soluble en el suelo.

En estas condiciones, la ubicacidn ideal del

fertilizante nitrogenado es, tedricamente, en
el fondo de los surcos de riego y no sobre los
camellones. '

Sin embargo, en la prictica, no siempre se

coloca el fertilizante en el fondo del surco,
ya que algunos creen que en esta forma é&te
1976 estableciéndose una poblacmn de 70. 000

serd arrastrado por el agua hama Tos desagiies,

“o “bien lixiviado.

4+El ob]etxvo del presente: estudio fue compa-
rar la colocacién de salitre. sédico (nitrato de
sodio) en el fondo del surco con aquella s0-

':vbre el camellén J
MATERIALES Y MFTODOS

Se efectué un ensayo de campo con maiz hi-
brido MA-4, en la Estacién Experimental La

¥Trabajo presentado a las xxvor Jornadas Agronémicas,
Vald*via, 1977.
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ngs. Agrs., M. S.. Programa Fertilidad de Suelos, Esta-
cién Expenmental La Platina, Instituto de Investigaciones Agro-
pecuarias (1N1a), Casilla 5427, Santiago, Chile.

Platina (Santiago), durante  la *temporada
197677, empleéndose salitre sédico - como
fuente de mtrotreno Se compararon-b trata-

* mientos:

. Sin nitrégeno.:

2 75-Kg de N/ha con ja smmbra, 75 Kg de
N/ha al surco.

3. Sin N en la siembra, 150 Kg de N/ha al
surco.

' 4.75 Kg de N/ha con la siembra, 75 Kg de

N /ha sobre el camellén.
5. Sin N 'en la s1embra, 150 Kg de N /ha so-
bre el camellén.

"E1 disefio expernnental fue de bloques al
azar, con 5 yepeticiones.: '

La aplicacién de salitre con la siembra se
efectué’ al voleo, y la aplicacién postenor se
efectué entre el primer y segundo riego. To-
do el ensayo recibié 75 Kg de P,Og/ha en
forma de superfosfato triple.

#La siembra se efectud el 27 de octubre de

plantas por ‘hectérea.’
Después del 5° riego, se tomardn " muestras

de: suele del camellén: de -cada tratamiento,-a

-dos’ profundidades:: 0—5 cm.’y 5—20..cm. Cada
‘muestra estaba compuesta de-40 submuestras.
En ellas  se dete,rmlné el pH, la conductivj-

dad eléctrica en el extracto de saturacién, el
sodio y el potasio solubles en dicho extracto,
y el nitrégeno mineral (amonio més nitrato).

Las parcelas tenian 4 hileras de 7 m de lar-
go, separadas a 70 cm. Los riegos se efectua.
ron por surcos establecidos luego de la emer-
gencia de las plantas.

El suelo es de origen aluvial reciente (In-
ceptisol), de la serie Santiago con textura fran-

AGRICULTURA TECNICA (CHILE) 38: 6-9 (ENERO-MARZO, 1978).
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co arcillo arenosa, y presencia de carbonato
de calcio libre. Descansa sobre un substrdtum
de gravas en matriz franco arenosa, a 50 cm
de profundidad.

Antes de la siembra se analizé una muestra
compuesta de suelo de la capa arable (0—20
cm), por los métodos que emplea el Labora-
torio de Suelos de la Estacién Experimental
La Platina (Araos e Infante, 1973). El1 pH
fue de 8,2 (relacién suelo: agua de 1:2,5), el
contenido de materia. orgdnica de 2,69, y la
conductividad eléctrica del extracto de satu-
racién de 0,7 mmhos/cm. Los indices de dis-
ponibilidad fueron de 13 ppm de P (en
NaHCOy), 178 ppm de K (en NH,OAc) y 9

ppm de N (amonio mds nitrato). Este ultimo
valor se considera bajo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El efecto de la aplicacién de 150 Kg de N/ha
vari6 de acuerdo al método de aplicacién del
salitre (Cuadro 1). El mayor efecto se obtu-
vo cuando se aplicé la mitad de la dosis con
la siembra y la otra mitad en los surcos, o
bien cuando se aplic6 el total de la dosis en
los surcos. En estos casos, se produjo un au-
mento del rendimiento de grano del orden de
40 qq/ha.

Cuadro 1 — Rendimientos de maiz regado por surcos, con diferentes metodos de apli-

cacion de salitre. La Platina, 1976-77.

Renaimiento

Trata- Dosis/ha Método de aplicacion ‘
miento Kg de N con ia siembra . postemergencia* qq/ha*
Ne (al voleo) al surco al cametlon
1 0 — - - 55 ¢
2 150 75 75 — 98 a
3 150 - 150 — 9% a
4 150 75 - 75 78 b
5 150 - —_ 150 58 ¢

1Entre el primer y segundo riego.

2Grano con 15% -de humedad. Cifras con una letra en comin no difieren significativamente entre si

(P = 0,05), seghin la prueka de Duncan.

Cuando se aplicé toda la dosis sobre los ca-
mellones, el efecto fue practicamente nulo.
Cuando se aplico la mitad de la dosis con la
siembra y la otra mitad sobre los camellones,
el efecto fue intermedio, alcanzando a 23 qq/
ha,

En otras palabras, una vez establecidos los
surcos de riego, la aplicacién de salitre sobre
los camellones fue practicamente inefectiva,
mientras que la aplicacién en el fondo de los
surcos tuvo un alto efecto sobre los rendi-
mientos de maiz. v

La ineficiencia de la aplicacién sobre los
camellones se explica por la ausencia de llu-
vias en la estacién, las que de ocurrir podrian
hacer penetrar los nitratos a la zona de arrai-
gamiento de las plantas. En efecto, desde Ia
aplicacién del salitre entre el primer y segun-
do riego (3 de diciembre de 1976) hasta la
cosecha del maiz (11 de abril de 1977), la
precipitacién pluviométrica registrada por la
Estacion  Agrometeoroldgica de la- Estacién
Experimental La Platina fue nula.

Por otra parte, bajo el sistema de riego por

surcos, el movimiento del agua de riego den-
tro del camellén es ascendente, debido a as-
censo capilar y a la evaporacién superficial.
Con ello el fertilizante colocado sobre los ca-
mellones permanece sobre ellos, sin tener oca-
sién de infiltrarse hacia la zona radicular.
Queda, por lo tanto, fuera del alcance de las
rafces del cultivo.

Esto ltimo fue corroborado por los .ani-
lisis quimicos efectuados en muestras de sue-
lo de los camellones, tomadas a 0-5 cm y 5-20
cm de profundidad a contar de la cima del
camellén.

En las Figuras 1 y 2 se aprecia que en to-
dos los tratamientos la concentracién total de
sales solubles (medida a través de la conduc-
tividad eléctrica) y de potasio, sodio y mitrd-
geno solubles es mayor en la parte superior
de los camellones (0-5 cm) que en su parte
inferior (5-20 cm). Ello se explica por la eva-
poracién superficial y el ascenso capilar del
agua en €l camellén, cuando se riega por
surcos.
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Figura 1 — Conductividad eléctrica y potasio en
el extracto de saturacién de muestras de suelo
de los camellones, después del 59 riego.

En la Figura 2 se observa que en los 5 cm

superiores, las concentraciones de sodio y ni- -
trégeno solubles son mucho mayores en los

tratamientos 4 y 5, que recibieron la mitad
o todo el salitre sobre el camellén, que en
los tratamientos restantes en los cuales no se
aphco salitre sobre el camellén. Asi, el trata-
miento 5 (todo el salitre sobre el camellén)
tiene, en relacién al tratamiento 3 (todo el
salitre en el surco), 10,4 veces mds nitrégeno
y 7.1 veces mias sodio. Esto confirma que el
sodio y el nitrégeno del salitre tienden a per-
manecer en la parte superior de los camello-
nes, cuando dicho fertilizante se aplica sobre
éstos,

- En la Figura 1 se observa que en los 5 cm
superiores,  la concentracién total de sales y
la de potasio también aumentaron en los tra-
tamientos. 4 y 5 en relacién a los demis trata-
mientos, aunque en menor. grado que el ni-
trégeno y el sodio. El incremento de la con-
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Figura 2 — Sodio ‘en el exiracto de saturacién
y nitrégeno mineral en muestras de suelo de
los camellones, después del 5° riego.

centracién total de sales estd explicado fun-
damentalmente por aquel de nitrégeno mi-
neral y sodio soluble. El incremento del po-
tasio podria deberse a que parte del sodio
aplicado habria desplazado potasio intercam-
biable a la solucién del suelo, quedando a
su vez retenido en forma intercambiable. Es-
to ultimo parece confirmarse al constatarse
que en la profundidad de 5-20 cm, el sodio
pricticamente no aumentd al aplicarse sali-
tre sobre los camellones, mientras que €l ni-
trégeno. mineral aumento.

RESUMEN

Se comparé el efecto del salitre aplicado en los surcos con aque] aplicado en los came-
llones, - sobre los rendimientos de maiz regado por surcos. El estudio, efectuado me-
diante un ensayo de campo -en un suelo franco arcillo arenoso de la serie Santiago,
indicé que la aplicacién sobre el camellones resultd inefectiva, mientras que la apli-
cacién en el fondo de los surcos produjc un gran aumento del rendimiento.
An3lisis quimicos efectuados en muestras de suelo de los camellones, indicaron que
el salitre colocado sobre el camellén permanece en la zona superficial del mismo.
Estos resultados se explican debide a la ausencia de lluvias de verano en la re-
“gién, y a que el movimiento del agua en e] camellén es ascendente cuando se riega

por surcos.
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SUMMARY

METHOD OF APPLICATION OF SODIUM NITRATE IN FURROW
IRRIGATED CORN

Application of chilean nitrate (NaNOg) on the top of beds was compared with that on
the bottom of furrows, in furrow irrigated corn. The study was conducted through a
field experiment on a Santiago silty clay loam soil in Santiago.

Results indicated that application on the top of the beds was ineffective, but ap-
plication on the bottom of furrows was highly effective. Soil chemical analysis in-
dicated that most of the sodium nitrate applied on the top of the beds did not move

downward.

Results can be explained by the lack of rains during the growing season of corn in

the Santiago area.
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Sintomatologia de deficiencias nutricionales en
chirimoyo (Annona cherimola Mill.) cv. Bronceada'*
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INTRODUCCION

El chirimoyo es una especie frutal subtropi-
cal de interesantes perspectivas para localida-
des del pais donde existen condiciones ade-
cuadas —fundamentalmente . climaticas— para
su exitoso desarrollo y explotacién; pese a que

iParte de la Tesis de Grado de Victor M. Navia G. para
optar al Titulo de Ingenicro Agrénomo de la Universidad Ca-
tolica de Valparaiso.
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las producciones anuales son bajas, producto
de un manejo inadecuado y del desconoci-
miento de los requerimientos bdsicos de este
frutal. 7 ;

La sintomatologia de deficiencias nutricio-
nales, como técnica de diagnostico del estado
nutricional de las plantas, es considerada co-
mo un método prictico, rdpido y de bajo
costo que, junto al andlisis de suelo y de te-
jidos constituyen una herramienta fundamen-
tal para diagnosticar el estado nutricional de
las plantas (Rodriguez, 1974).

El método del cultivo hidropdnico, para
experiencias referentes a la determinacién de
la expresién visual de deficiencias nutriciona-
les, data de muchos afios atrds. No obstante,

AGRICULTURA TECNICA (CHILE) 33: 9-14 (ENERO-MARZO, 1978).



