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Efecto del heno de alfalfa, afrecho de raps y coseta
seca de remolacha en concentrados para terneros

alimentados con cantidades limitadas de leche!
Luis Latrille L.? y Orangel Fergusson R.5

INTRODUCCION

En Chile existe un marcado déficit de leche
para consumo humano; sin embargo, parado-
jicamente, se emplean grandes cantidades de
este producto para alimentar terneros de leche-
ria, Aparentemente esto se debe a la creencia
generalizada entre los agricultores que la leche
es un alimento insubstituible en la crianza de
estos animales.

TAutorizado para su publicacion por la Estacion Experi-
mental Agfqon(muca de la Universidad de Chile como aporte
cientifico Neo 40,

Trabajo basado en la Tesis presentada por el segundo autor
como requisito para optar al titulo de Ingeniero Agronomo de
la Universidad de Chile.

Recepecion manuscrito: 4 de marzo de 1968,

“Ingenicro Agrénomo M. S., Departamento de Produccion
Animal, Estacién Experimental Agronémica, Universidad de
Chile. Profesor Auxiliar de la Escuela de Agronomia, Univer-
sidad de Chile,

“Ingeniero Agrénomo. Universidad de Oriente, Niecleo Mao-
nages, Jusepi. Eg.:tado Monages, Venezuela.

Sin embargo, se ha demostrado ampliamen-
te que es posible reemplazar la leche por ali-
mentos mas econdémicos, sean éstos substitutos
liquidos o alimentos secos, como concentrados
y heno. Al disminuir la cantidad de leche em-
pleada en la cria de los terneros se permite ba-
jar considerablemente los costos de alimenta-
cion, hecho de gran interés, porque estimula
la crianza de novillos de las razas lecheras para
producir carne, asi como la de hembras de
reemplazo de la lecherfa. Ademds, se hace posi-
ble que mayor cantidad de leche quede dispo-
nible para ser empleada en la alimentacién de
la poblacién, sea como leche fluida o luego de
un proceso de industrializacion.

En esta investigacion se estudia el efecto de
incorporar heno de alfalfa a concentrados de
iniciacién, y de agregar, simultdneamente, co-
seta seca de remolacha y afrecho de raps a con-
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centrados de crecimiento, empleados en terne-
ros alimentados con cantidades limitadas de
leche entera.

REVISION DE LITERATURA

Se citan cifras de 800 litros (4) (22) y hasta
900 litros (20) como representativas de la can-
tidad de leche empleada normalmente por ter-
nero criado en algunas zonas del pais. Sin em-
bargo, se ha demostrado ampliamente en el ex-
tranjero (2) (16) (18),yen Chile (4) (5) (6)
() (8) (10) (12) (17) (19) (20) @1) (22),
que es posible reemplazar la leche, parcial o to-
talmente, por substitutos o por alimentos se-
os.

La base de los sistemas de destete temprano
es un desarrollo precoz del rumen de los terne-
ros, que se logra si éstos consumen desde la
edad mds temprana posible alimentos secos,
concentrados y heno. Estos alimentos, al ser in-
geridos, experimentan procesos de fermenta-
cién por accién microbiana en el reticulo-ru-
men, con produccién de dcidos grasos volatiles,
principalmente acético, propiénico y butirico
(3) . Estos acidos ejercen efecto sobre la estruc-
tura y capacidad de absorcién del rumen, esti-
mulando el metabolismo de la mucosa ruminal
y, como consecuencia, el desarrollo de las pa-
pilas que recubren gran parte del rumen inte-
riormente (13) (23) . Por otra parte, se ha de-
mostrado que es imprescindible una cierta can-
tidad de heno en la dieta para lograr un des-
arrollo normal de estas papilas; la ausencia de
heno puede provocar problemas de parakera-
tosis ruminal (23).

Una vez que el ternero desarrolla un rumen
funcional, puede independizarse de la calidad
de la dieta que se le proporcione. Es decir, se-
rd capaz de utilizar la celulosa y otros polime-
ros estructurales de los vegetales; podrd utili-
zar nitrégeno no proteico para su crecimiento,
y serd virtualmente independiente de la com-
posicién vitaminica de la dieta, con excepcion
de las vitaminas A y D (14).

Basindose en lo anteriormente indicado es
conveniente, para disminuir los costos de ali-
mentacion de terneros, emplear dos tipos de
concentrados: uno durante el periodo de tran-
sicion del estado monogastrico a rumiante, y
otro en el periodo en el cual el animal tiene
ya todas las caracteristicas del rumiante adul-
to. En el primer caso es importante que el ter-
nero consuma voluntariamente estos alimentos
lo antes posible. Incluir una cierta cantidad de
heno en este tipo de concentrados puede, por
una parte, estimular su consumo voluntario

(16) 'y, por otra, evitar la parakeratosis rumi-
nal (23).

En el Cuadro 1 se presenta la composicién
y caracteristicas de concentrados de iniciacién

estudiados en Chile. En el Cuadro 2, se indican
las condiciones en que se probaron estos con-
centrados y los principales resultados obteni-
dos. En estos cuadros se han incluido todos
aquellos ensayos de los cuales habia suficiente
informacién en las publicaciones consultadas.

Los concentrados de crecimiento, es decir,
aquéllos que se emplean cuando se supone que
el ternero es ya un rumiante, pueden ser de me-
nor costo que los concentrados de iniciacion
por la menor calidad que se exige a sus ingre-
dientes. En el pafs existen dos productos que
por su precio y relativamente alta disponibili-
dad, son de interés en este sentido. Ellos son el
afrecho de raps y la coseta seca de remolacha.
Existen algunos antecedentes sobre el empleo
independiente de estos ingredientes en alimen-
tacion de terneros. En Chile se ha empleado
afrecho de raps en concentrados de iniciacion
(7) y como substituto de la leche (17). En el
extranjero existen, aparentemente, limitadas
informaciones al respecto (24). La coseta seca
de remolacha también ha sido empleada en es-
tos concentrados en el pafs, principalmente en
concentrados de crecimiento (5) (10). En el
extranjero se la ha empleado incluso en con-
centrados de iniciacion, pero sometida previa-
mente a un proceso de peletizacién (2) .

En el Cuadro 3 se presenta la composicién
y caracteristicas principales de los concentra-
dos de crecimiento estudiados en el pais, de los
cuales existe suficiente informacién. En el
Cuadro 4 se presentan las condiciones en que
se probaron estos concentrados asi como los
principales resultados obtenidos. En todos es-
tos cuadros se presentan los resultados de los
tratamientos que, en el momento de efectuar
los ensayos, resultaron econdmicamente mds
convenientes.

MATERIAL Y METODO

La experiencia se inicié el 30 de julio de
1966 y finalizé el 17 de marzo de 1967. Fue
efectuada en la Estacién Experimental “Antu-
Mapu”, de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Chile.

Se utilizaron 24 terneros Holandeses, ma-
chos, que fueron adquiridos en diversas leche-
rias comerciales cuando tenian entre 2 y 4 dias
de edad.

Al ingresar al ensayo, cada ternero fue iden-
tificado con crotal y vacunado contra neumo-
nia, siendo confinado a una ternerera indivi-
dual donde permanecié durante los primeros
112 dias de ensayo.

Desde los 112 hasta los 180 dias, momento
en que el ternero era retirado de la experiencia,
se distribuyeron en lotes de tres animales, con-
findndose en pesebreras techadas. Durante to-
da la experiencia los animales tuvieron acceso
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Cuadro 1 — Concentrados de iniciacion estudiades en Chile en crianza de terneros de lecheria (6).

INGREDIENTES (7)* (12) (20)

(3) (8) (10) (21) (19) (22)

i Afrecho de trigo ol = —_
Afrechillo de trigo 28 35 15
Afrecho de raps G — =
Afrecho de linaza sy 6 —
Afrecho de maravilla — — —
Cebada e 17 57
Harina de pescado 8 14
Harina de sangre — —
Harina de carne s = 1
Heno de alfalfa 4 iy
Leche descremada seca s — =
Levadura de cerveza — 1 s
Maiz 35 25 —_
Melaza — — 4
Trigo — —_
Harina de huesos 1 o =
Sal comiin 0.5 s —
Afsillin®*# — = —

Mezcla mineral = 2 et

Ull I

Vit. A (Millones U. 1)) — i) L

Avena 20 — 10

T™-10 = i =

Vit. D (millones U. L) — — —

10 (= 25 20 - 50
— — 20 s — =
20 20 ot 15 — £
L% 10 b =
15 — 30 = 48 50

- 20 o = =

TOTAL 100,5 100 101 100 101,4 102 93 100,2 102
Proteina total 16,3 14,2 15 20 ? 15,4 17,9 ? 11,7
Fibra cruda 74 5,5 6 5.7 ? 11,9 6,6 ? 6,1
TND estimado® *# 70 774 70,5 77 2 65,8 ? ? 77

*Los nameros corresponden a las referencias bibliograficas. Sélo se indican los tratamientos que resultaron mas econdmicos.
##Afsillin Sguibb  (1.100.000 U.L. Vit. A y #0000 UL Vit. D/Kg.).
###La mavoria de estos valores han sido estimados empleando valores de Morrison (15).

a un patio de ejercicio, donde disponian sola-
mente de agua.

A cada animal se le control6 el peso, alzada
y perimetro tordcico cada 14 dias. Durante los
primeros 112 dias de ensayo se controlé el con-
sumo individual de alimentos. Desde los 113
a los 180 dias de ensayo se controlé diariamen-
te el consumo de cada grupo de tres animales.
Todos los pesajes de los terneros se efectuaron
a una misma hora, sin destare.

Se empled un diseiio de tipo factorial, indi-
candose los tratamientos en el Cuadro 5.

A los animales se les ofrecié heno y concen-
trados de iniciacion desde el momento de en-
trar a la experiencia. A los 76 dias comenzaron
a recibir concentrados de crecimiento. Ambos
se limitaron a un maximo de 2,5 Kg. por ani-
mal al dia. La composicion de estos concentra-
dos se indica en el Cuadro 6. La leche se les
nroporciond a los terneros de acuerdo al es-

quema indicado en el Cuadro 5, recibiendo to-
dos un total de 160 litros.

Periodicamente se muestrearon los concen-
trados y heno para someterlos posteriormente
a andlisis quimico de acuerdo a las normas de
la A0ac (1).

RESULTADOS

En el Cuadro 7 se presenta la composicién
quimica de los alimentos estudiados. Es inte-
resante observar que los valores de proteina
cruda (base materia seca al aire) son superio-
res a los valores calculados (Cuadro 6), espe-
cialmente en el caso de los concentrados de
crecimiento.

En el Cuadro 8 se presenta un resumen de
los resultados del ensayo. En €] se observa que
los consumos promedio de concentrados de
iniciacion, proporcionados hasta los 75 dias de
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ensayo, fueron similares entre tratamientos, no
siendo significativas las diferencias observadas.
Algo semejante sucedioé con el consumo de con-
centrados de crecimiento. Es notable la varia-
cién que se observa dentro de cada tratamien-
to, especialmente en el consumo de concentra-
dos de iniciacién. Esta variaciéon fue algo ma-
yor en los grupos que recibieron el concentra-
do de iniciaciéon con mayor cantidad de heno
(80%, grupos m1 y 1v) , como lo indican los res-
pectivos coeficientes de variacion (31,8 v
44,19, respectivamente) .

El consumo de heno hasta los 75 dias sigue
las mismas tendencias que el consumo de con-
centrados de iniciacién, siendo semejante la
variacion observada dentro de tratamientos.
Los animales que recibieron el concentrado de
iniciacion con 309, de heno, tendieron a con-
sumir mas heno proporcionado libremente en
este perfodo, aunque esta diferencia no fue es-
tadisticamente significativa, El consumo total

de heno en el ensayo fue similar entre trata-
mientos, siendo menor la variacion observada
en este caso dentro de grupos.

El crecimiento de los terneros en los distin-
tos tratamientos fue similar. Las diferencias
observadas al analizar tanto los pesos vivos fi-
nales, como los incrementos netos hasta los 75
0 180 dias de ensayo, no fueron estadisticamen-
te significativas. También en este caso es nota-
ble la gran variacién observada dentro de tra-
tamientos, la que es mdxima en el caso de los
incrementos de peso durante los primeros 75
dias de ensayo.

La alzada y perfmetro tordcicos a los 180 dias
no difirieron estadisticamente en forma signi-
ficativa aun cuando en este caso la variacidn
dentro de tratamientos fue mucho menor a la
observada en las caracteristicas comentadas an-
teriormente, La variaciéon es minima en la al-
zada.

Cuadro 2 — Condiciones y resultados obtenidos con los concentrados de iniciacién estudiados en

crianza de terneros.

ITEM (7)* (12) (20) (3) (8) (10) (21) (19) (22)
Concentrados

Consumo total (Kg.) 130,6 110 237 429 35 98 76,5 ? 56
Dias proporcionado 4-120 16-120  8-180 4.80 9-60  15-112  4-90 4-90 15-180
Miximo ofrecido (Kg/dia) 2 1,75 2 2,5 ? 2 2 2 1
Otros alimentos

Leche entera, total (Kg.) 7 105 300 88 55 133 95 90 66,5
Leche entera, dias proporcionada 16-60 0-30 9.45 4-28 4-50 0-30 0-21
Leche descremada, total (Kg.) 235 609
Leche descremada, dias proporcionada ? 21-112
Suero queso, total (Kg.) 896

Suero queso, dias proporcionado 29-180

Sustituto, total (Kg.) 11,1

Sustituto, dias proporcionado 9-45

Pradera, dias 91-180 150-180 91-180

Heno, total (Kg.) 102 142 75 217 111 109 218 ? 285
Heno, dias proporcionado 4-120  16-120 4-180  45-120 15-180 14-180
Heno, proteina total (%) 8.8 125-175 ? ? ? 132 12,9 ? 15,0
Heno, fibra cruda (9) 588 224-204 2 ? ? 284 28.9 ? 18.8
Resultados

Peso inicial (Kg.) ? 40,7 43,0 41,0 ? 41.8 44,0 40,0 32,4
Peso 120 dias (Kg.) 123 107 100,6 84 1154 108 90
Peso 180 dias (Kg.) 181 150,6 161 157 158 124
Ganancia P.V. (0-120 dias) 0,66 0,68 0,50 0.87 0,62 052 0,48
(Kg/dfa)

Ganancia P.V, (0-180 dias) 0,76 0,62 0.66 0,63 0.65 051
(Kg/dia)

N? animales/tratamiento 6 5 8 8 ? b 7 ? 3
Saxs : M M 5MSH M ? M 4M3H ? M

#Corresponde a las referencias bibliograficas; dentro de cada ensayo se presenta sélo el tratamiento que resultd econdmica-

mente més conveniente.



Como las diferencias observadas entre los
distintos tratamientos no fueron estadistica-
mente significativas, se calcularon los prome-
dios generales observados en la experiencia pa-
ra las diferentes caracteristicas estudiadas. Es-
tos promedios, sus desviaciones standard y co-
eficientes de variacion se indican en el Cua-
dro 9.

Los datos de alzada, cincha y peso fueron
analizados por regresion multiple, establecién-
dose tres ecuaciones que permiten estimar el
peso vivo en funcién de las medidas de alzada
y perimetro tordcico a las edades de 14, 98 y
180 dias. Estas ecuaciones, asi como sus respec-
tivos coeficientes de correlacién multiple, es-
tan indicados en el Cuadro 10.

DISCUSION
CONCENTRADOS DE INICIACION

Al comparar la composicién de los concen-
trados empleados en la presente investigacion
(Cuadros 6 y 7) con los estudiados por otros
autores en Chile (Cuadro 1) se observa que
s6lo en tres casos (7) (8) (10) se ha usado he-
no en este tipo de concentrados y siempre a
niveles muy inferiores a los del presente tra-
bajo.

Cuadro 3 — Concentrados de crecimiento estudia-
dos en Chile en crianza de terneros de leche-

ria (9%).

INGREDIENTES (8)* (5) (21) (10) (4)
Avena 30 — 32 —_ 30
Afrecho de trigo — “ e 50 —
Afrechillo de trigo 20 30 30 — 30
Afrecho de linaza 5 —_ —_ — _
Afrecho de maravilla — 10 - 20 10
Cebada = == 35 30 =,
Coseta remolacha — 30 — 20 A
Harina de pescado 5 — _ e s
Heno de alfalfa 15 s s ez s
Mz 25 — £ . 2,
Trigo = 270 = — 30
Harina de hueso 0.5 1 2 1 1
Sal comiin 0,6 1 1 1 1
Afsillin iy 0,3 — = 0,5
TOTAL 101,1 100 100 102 1025

15 10,7 109 12,0
86 104 92
76 69 65 72

Proteina total
Fibra cruda
TND estimado®*

~T
= oy
o9

*Los numeros corresponden a las referencias bibliograficas.
Solo se presentan los tratamientos mas econdmicos,
#*LEstimados empleando valores de Morrison (13).
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En lo que se refiere a composicion quimica,
es interesante observar que los concentrados de
iniciacién empleados en la presente investiga-
cién son superiores, en proteina y fibra cruda,
a los empleados en la gran mayoria de los ensa-
yos anteriores. Parece perfectamente posible
bajar el contenido de proteina de estos concen-
trados e incluso prescindir del afrecho de mara-
villa, ingrediente que es escaso en la actuali-
dad, sin afectar el rendimiento de estas mezclas
(11) (18).

En esta experiencia se obtuvieron cifras pro-
medio de consumo de 54,1 =+ 14,7 Kg. y de
50,6 == 18,7 Kg., para los concentrados de ini-
ciacién con 20 y 309, de heno incluido, res-
pectivamente (concentrados de iniciacién 1 y
2). Estas cifras son superiores a las obteni-
das por Dominguez (8) y por Cardoso y
Burmeister (5), en condiciones semejantes
a las de esta investigacién (Cuadro 2). Estos
consumos indican una adecuada aceptabilidad
de los concentrados estudiados en la presente
experiencia.

La gran variacién en consumo observada
dentro de cada tratamiento, que es mayor en el
caso del concentrado con 309, de heno inclui-
do (coeficiente de variacion 36,9%), puede
haber impedido detectar efectos debidos a tra-
tamiento.

(CONCENTRADOS DE CRECIMIENTO

Al comparar la composicion de los concen-
trados de crecimiento estudiados en el presen-
te trabajo (Cuadro 6) con mezclas similares
estudiadas en el pafs (Cuadro 3), se observa
que el afrecho de raps no ha sido empleado
por los autores citados, La coseta seca de remo-
lacha ha sido empleada a niveles de hasta 309,
(5) .

A semejanza de los concentrados de inicia-
ci6n, los valores de fibra y, especialmente, pro-
teina cruda, son superiores a los obtenidos en
los ensayos citados (Cuadro 3).

En esta investigacién se obtuvieron consu-
mos promedios de 2442 == 13,7 Kg. y 239,8
= 19,8 Kg., para los concentrados de crecimien-
to 1 y 2, respectivamente. En este caso la varia-
cion entre tratamientos fue notablemente in-
ferior, no detectdndose diferencias entre ellos
(Cuadro 8) . El haber limitado el consumo dia-
rio a 2,5 Kg. por animal puede contribuir a
explicar este hecho.

Estos consumos son muy satisfactorios y com-
parables a los obtenidos por Cardoso (4) (5),
estudiados en condiciones comparables.

HeNo

En el Cuadro 8 puede observarse que el con-
sumo de heno fue bastante pequefio durante
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Cuadro 4 — Condiciones y resultados obtenidos con los concentrados de crecimiento estudiados

en crianza de terneros.

(8)* (5) (21) (10) (4)
ITEM

Concentrados
Consumo total (Kg.) 84.5 259 175 100,9 248
Dias proporcionado 61-120 81-180 90-180 112-180 81-180
Miximo ofrecido (Kg/dia) ? 2,5 2 2 25
Otros alimentos
Leche entera, total (Kg.) 55 88 95 133 88
Leche entera, dias proporcionada 9-45 4-30 0-30 4-28 4-30
Suero de queso, total (Kg.) 896
Suero de queso, dias proporcionado 20.180
Sustituto, total (Kg.) 11,1
Sustituto, dias proporcionado 9-45
Pradera, dias 150-180
Heno, total (Kg.) 111 217 217 109 254
Heno, dias proporcionado 45-120 4-180 15-180 4-180
Resultados
Peso 120 dias (Kg.) 85,9 100,6 100.4
Peso 180 dias (Kg.) 150,6 157 161 147
Ganancia P.V. (0-120 dias) (Kg/animal) 0,37 0,50 0,56
Ganancia P.V. (0-180 dfas) (Kg/animal) 0,62 0,68 0,65
N? animales/tratamiento 2 8 7 5 7
Sexo ? M 4M 3H M H

#Corresponde a las referencias bibliograficas; dentro de cada cnsavo se presenta solo el tratamiento que resultd ccondmica-

mente mas conveniente.

los primeros 75 dias de ensayo, habiendo una
tendencia en aquellos animales que consumie-
ron el concentrado de iniciacién con mis heno
(309,) , a ingerir una mayor cantidad de heno
ofrecido libremente. Estas diferencias no fue-
ron significativas, posiblemente debido a la
razon ya comentada. Habria sido de interés
poder comparar las cifras del presente ensayo

Cuadro 5 — Tratamientos estudiados.

TRATA= N7 DE LECHE! CONCEN- GCONCEN=- HENO
MIENTO ANTMA- DIAS TRADCY TRADD
LES INICIA- CRECI-
CION®  MIENTG®
1 [ 1-45 1 1 ad libitum
11 6 1-45 1 2 ad libitum
111 6 1-45 2 1 ad libitum
v [ 1-45 2 2 ad Iibitum

'La leche se proporciond en dos raciones iguales de acuerdo
al sizuiente esquema:

0-30 dias 4 litros/ternero/dia,
3140 dias 3 litros/ternero/dia.
41-45 dias 2 litros/ternero/dia.

#3e ofrecieron a un maximo de 2.5 Kg/ternero/dia. Las
formulas se indican en el Cuadro 6.

con las de otros autores ya que, de existir dife-
rencias, podrian indicar un efecto de la incor-
poracion de heno al concentrado. Sin embargo,

Cuadro 6 — Composicion de los concentrados (% ).

CONCENTRADOS CONCENTRADOS
INGREDIENTES DE INICIACION DE CRECIMIENTO
1 2 1 2
Heno de alfalfa 20 30 20 20
Harina de pescado 10 10 it —
Maiz 18 25 5 15
Cebada 15 8 s —
Afrecho de maravilla 15 15 == 8
Alrechillo de trigo 20 10 13 20
Coseta de remolacha = — 25 20
Afrecho de raps = o 25 15
Sal 1 1 1 1
Harina de huesos 1 1 I 1
Proteina cruda (Cal-
culada) 194 19,8 15,5 15,5

Nota: El heno de alfalfa fue molido a través de un hor-
nero de una pulgada; el maiz y la cebada fueron molidos de
manera que presentaran una fextura tosca.
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en la revision de literatura no se encontro es-
ta informacion.

Los consumos totales de heno en el ensayo
no fueron significativamente diferentes entre
tratamientos, siendo su valor promedio de
175,2 = 22,3 Kg. (Cuadro 9), valor que es in-
termedio en relacion a otros citados en Chile
(Cuadros 2 y 4) .
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Es interesante senalar que la calidad del
heno empleado en el presente ensayo es supe-
rior a la citada por otros autores (Cuadros 2

7).
CRECIMIENTO

En la presente investigaciéon se obtuvo un
peso vivo a los 180 dias que se considera ade-

Cuadre 7 — Composicién quimica de los alimentos empleados (% ).

CARACTERISTICA HENO CONCENTRADO CONCENTRADD CONCENTRADD CONCENTRADO
INICIACION INICI.’;CIUN CRI’LG[I;(HNT() GRBC.IL-()IENT(J
i
| Proteina cruda 18,7 (16,6) 26,0 (21.1) 269 (22,6) 199  (15,7) 20,2 (18,8) l
Fibra eruda 26,3 (28,1) 164 (130y 145 (129) 155 (140) 155

(14,4) 1

~ota: La primera cifra corresponde base 10064

materia seca; la cifra entre paréntesis es base materia seca al aire.

Cuadro 8 — Resultados generales del ensayo, por tratamiento.

TRATAMIENTO I TRATAMIENTO II TRATAMIENTO IIL TRATAMIENTO 1V BIGNIFI=
CARAGTERISTICA c];\r E«Ass
X omnawlo X o enitR o e | ¥ O Tew |

Alimentos consumi-

dos
Leche, total (Kg.) 160 160 160 160
Concentrado inicia-

cion (Kg.) 496 153 268 585 16,1 275 55,9 175 31,3 453 200 441 N.S.
Concentrado  creci-

miento (Kg.) 2378 15,1 6,4(2%94 246 1058|2507 9.l 3,6 | 2402 16,1 6,7 N.S.
Heno hasta 75 dias
(Kg.) 171 74 484|149 69 462| 178 72 401 | 235 157 583] N.S
Heno hasta 180 dias

(Kg.) 175,1 272 1551772 1359 7811682 270 16,1 |180,2 23,0 128 N.S.
Crecimiento
Peso inicial (Kg.) 38,4 5,2 135| 859 2.6 72| 33.3 84 253 | 3845 5% 152 N. S
Incremento peso (0-75

dias (Kg.) 26,5 89 356| 312 103 33,0 81,17 71 228 282 63 224 N.S
Incremento peso 0-180

dias (Kg.) 1102 193 175|1099 273 248|108,6 169 156 |1082 254 235 N. S
Peso final (Kg.) 1487 206 139|1458 268 184|1420 21,1 148 |1427 277 194 N.S§
Ganancia P. V. 0-180

dias (Kg.) 0,612 0,107 17,5| 0610 0,152 249 0,595 0,109 183 0,600 0,141 23,5 N.S
Alzada a 180 dias

(cm.) 95,3 2.8 29| 947 4,7 491 952 8.9 41| 940 8.7 4,0 N.S
Cincha a 180 dias

(cm.) 122,3 7.2 591212 9,1 7,51120,3 5.1 43 | 118,3 8.4 7,1 N.S

X = promedio aritmético; Sx = desviacion standard: C.V, = coeficiente de wvariacidn.

P.V. = peso vivo.

N.S. = No significativa (P == 0,03).
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cuado para sistemas de crianza artificial. El
valor promedio de 144,8 = 22,8 Kg. es supe-
rior al obtenido por Sepulveda (22) y compa-
rable a los citados por Gazmuri (10), Sepul-
veda (19), Cardoso y Burmeister (5) y Sepul-
veda y Herrera (21) . Son notables los pesos ob-
tenidos por Septilveda y Herrera (20) aunque
en este caso se emplearon 300 litros de leche
y los animales pastorearon durante el dia des-
de los tres meses (Cuadro i2) .

Las ganancias diarias de peso en el periodo
0-180 dias que en promedio fueron de 0,605
- 0,120 Kg., son comparables a las cifras cita-
das por la mayoria de los trabajos revisados
(Cuadros 2y 4) , con la excepcién de Sepulveda

Cuadro 9 — Promedios generales y su variacién en
el ensayo.

CARAGTERISTICA A Sx c.v.

Concentrado iniciacion (Kg.) 52,4 16,6 31,7
Concentrado de crecimiento

(Kg) 2420 168 69
Heno hasta 75 dias (Kg.) 18,3 9.3 50,8
Heno hasta 180 dias (Kg.) 175,2 22.3 12,7
Peso inicial (Kg.) 85,5 5,7 16,1
Peso final (Kg.) 144.8 22,8 15,7
Ganancia P. V. (0-180 dias)

(Kg./dia) 0,605 0,120 198
Incremento P. V. hasta 75

dias (Kg.) 29.3 80 275
Incremento P. V., hasta 180

dias (Kg.) 1092 211 19,3
Alzada a los 180 dias (cm.) 04,8 7.8 12,1
Perimetro térax a los 180

dias (cm.) 120,5 7.2 5,9

X = Promedio aritmético; Sx = desviacién standard:; C.V.
= coeficiente de variaciéon; P.V. = peso vivo.

(22) , que obtuvo valores inferiores, y de Sepul-
veda y Herrera (20), que obtuvieron cifras
notablemente altas.

En el Cuadro 2 se indican los pesos iniciales
de los animales empleados en los diversos en-
sayos. Al compararlos con el promedio de la
presente investigacién (355 =+ 57 Kg.) se
aprecia que los terneros utilizados en este en-
sayo son de peso inferior a todos los citados,
con la excepciéon de Sepulveda (22).

Las variables alzada y perfmetro tordcico
presentaron valores promedios de 94,8 = 7,8
cm. y 120,5 == 7,2 cm., respectivamente, a los
180 dias de ensayo. Estas cifras son semejan-
tes a las citadas por Gazmuri (10) y por Cor-
nelius (6), aunque estos ultimos valores no
son estrictamente comparables porque fueron
obtenidos en hembras.

Las ecuaciones indicadas en el Cuadro 10
pueden tener valor prdctico porque permiten
estimar, al carecer de balanza, el peso vivo en
funcién de las medidas de alzada y perimetro
tordcico. Para ello se calcularon las tablas ne-
cesarias (9). Los altos valores de determina-
cién obtenidos indican que esta estimacion
puede ser bastante precisa. Cardoso (4) ha
calculado ecuaciones de regresién semejantes,
empleando terneras,

En la presente investigacién no se adiciona-
ron antibiéticos a la dieta. Al emplear canti-
dades minimas de leche parece recomendable
agragarlas a la raci6n diaria, con lo que se
puede esperar un mayor consumo voluntario
de alimentos y mayores ganancias de peso (4)
(18).

Del anilisis de los resultados discutidos se
desprende que los concentrados de iniciacion
y de crecimiento estudiados en este ensayo, son
mds o menos semejantes en capacidad produc-
tiva. Por lo tanto, su uso dependeria de la dis-

Cuadro 10 — Ecuaciones para estimar el peso vivo a diferentes edades en base a medidas anatomicas.

EDAD (DIAS) EGUAGION ERROR DE R R2
REGRESION PARCIAL

14 Y = — 69,09 4 0847 X, 0,564 X, 5%b; = 0,27 0,90 0,81
5*bh, = 0,70

98 Y= —18393 2,173 X, 4 0,546 X, §%h, = 0,14 0,90 0,81
§*h, = 0,36

180 Y= —83998 4 191 X, 4 269 X, 5b, = 0,28 0,97 0,94
$%h, = 0,10

Y: Peso vive (Kg); X,: cincha (cm.); X,: alzada (em.).

R: coeficiente de correlacién miltiple; R2: coeficiente de determinacidn.

S%h: error standard del coeficiente de correlacién parcial.
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ponibilidad y precio relativo de sus ingredien-
tes. Especificamente en el caso de los concen-
trados de crecimiento, parece que el concentra-
do 1 puede tener un uso mds generalizado, ya
que estd constituido por ingredientes de precio
y disponibilidad generalmente adecuados, Ade-
mds, sus ingredientes principales no son com-
petitivos en la alimentacién de animales mo-
nogastricos.

En la Revision de Literatura se ha hecho un
esfuerzo para sistematizar la gran cantidad de
informacion disponible sobre el tema, que exis-
te en el pais. Esto debe considerarse como un
primer paso hacia una ordenacién de los co-
nocimientos sobre crianza de terneros y como
una de las bases para publicaciones de exten-
sidn destinadas a llevar al agricultor el conoci-
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miento adquirido en los experimentos efectua-
dos en el pais.

En este ensayo se demuestra, una vez mas en
el pafs, que es posible criar terneros de leche-
ria empleando cantidades limitadas de leche
entera, la que se substituyé por concentrados
y heno. Esto significa una disminucién consi-
derable de los costos de crianza al compararlos
con sistemas tradicionales. Aplicar extensiva-
mente sistemas de crianza artificial, semejantes
a los empleados en la presente investigacion,
o a los mejores resefiados en la Revision de Li-
teratura, significaria aumentar considerable-
mente la cantidad de leche disponible para
consumo humano, ademas de hacer atractiva
la crianza de los terneros de lecheria para pro-
ducir carne en la zona central del pais.

RESUMEN

Se utilizaron 24 terneros Holstein, de 2-4 dias de edad en un disefio factorial en
que se compararon 2 concentrados de iniciacion (20 y 309 de heno, concentrados de
iniciacién 1 y 2, respectivamente) y 2 concentrados de crecimiento (25 y 259, o 20
y 159, de coseta seca de remolacha y afrecho de raps. concentrados de crecimiento 1 y 2,
respectivamente) .

Todos los animales recibieron un total de 160 litros de leche en el periodo 0-45
dias en ensavo, y heno a discresion en el periodo 0-180 dias, siendo las variables las
cuatro combinaciones de concentrados que se indican: a) Concentrado de iniciacién
1 — Concentrado de crecimiento 1; b) Concentrado de iniciacion 1 — Concentrado de
crecimiento 2; ¢) Concentrado de iniciacién 2 — Concentrado de crecimiento 1, y
d) Concentrado de iniciacion 2 — Concentado de crecimiento 2.

Los consumos promedios de concentrados de iniciacién, proporcionados hasta
los 75 dias de ensayo, no fueron significativamente diferentes y, en promedio, sus
valores son de 54,1 =+ 14,7 Kg. y 50,6 == 18,7 Kg., para los concentrados de ini-
ciacion 1 y 2, respectivamente. El consumo de heno hasta los 76 dias también fue si-
milar entre tratamientos aunque los animales que recibieron concentrados de
iniciacion 2 (309 de heno), tendieron a consumir mayor cantidad de heno libre.
Los consumos de concentrado de crecimiento y de heno en el perfodo 0-180 dias fue-
ron similares entre tratamientos. Igual cosa sucedié don el crecimiento siendo el
peso vivo promedio del ensayo a los 180 dias de 144,8 == 22,8 Kg. Las caracteristicas
incremento neto de peso en los periodos 0-75 dias y 0-180 dias, asi como la alzada
v perimetro de térax a los 180 dias tampoco difirieron estadisticamente.

Los datos de alzada, perimetro tordcico y pesos vivos fueron analizados por regre-
sion multiple en las edades de 14, 98 y 180 dias. Los datos que mejor ajustaron corres-
ponden a los 180 dias, siendo la ecuacién correspondiente:

Y = — §39.98 + 191 X, 4 269 X; (Y = peso vivo (Kg): X; = cincha (cm.); X, = alzada (cm.).
La ccuacién tiene un R*® igual a 0,94,

SUMMARY

Twenty-four Holstein calves, 2 to 4 days of age, were used in a factorial design to
compare two starter concentrate supplements that differed in content of alfalfa hay
and two growth concentrate supplements that differed in content of rapeseed meal
and dried sugar beet pulp.
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The trial lasted for 180 days. Alfalfa hay was fed ad libitum during the entire
trial period. During the first 45 days each calf received 160 liters of milk. In addition,
Group 1 (12 calves) was fed a starter concentrate supplement for the first 75 days
that contained 209, alfalfa hay (S-1) while Group 1 (12 calves) was fed a
starter concentrate supplement that contained 30%; alfalfa hay (5-2) . For the remain-
der of the trial period (105 days), 6 calves from each group received a growth
concentrate supplement containing 25%, rapeseed meal and 259, beet pulp (G-1)
and 6 calves from each group received agrowth concentrate supplement containing
159, rapeseed meal and 209, beet pulp (G-2). The four combinations of concentrate
supplements were: (a) S-1 and G-1 (b) S-1 and G2 (¢) S2 and G-l and (d) S-2
and G-2.

The average consumption of starter concentrate supplement S-1 and 82 during
the first 75 days was 54,1 = 14,7 Kg. and 50 6, == 18,7 Kg. respectively. The differen-
ce was not statistically significant. The consumption of hay by both groups 1 and 1t
during the first 75 days was quite similar, although Group 11 wich received S22 (309,
alfalfa hay) tended to eat more alfalfa hay ad libitum. The average consumption of
growth concentrates (G-1 and G-+2) was similar. The growth of the animals on the
combinations of concentrate supplements was not significantly different; the avera-
ge weight being 144,8 £ 22,8 Kg. at the end of the trial. Also there were no statisti-
cally significant differences in live weight at 75 days or in height at withers and heart
girth at 180 days.

Height at withers, heart girth and live weight measurements were analyzed by
multiple regression using data collected on days 14, 98 and 180. The data collected at
180 days were better fitted to the equation:

Y = — 339098 + 191 X, 1+ 2,69 X, Kg. (X; = heart girth in cm.; X, — height at withers in cm.) .
The equation has a R* equal to 0,94.
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Control de la caida de almdcigo en tomate
( Lycopersicon sculentum Mill.)!

Hermilia Sanz B, M.2

INTRODUCCION

La caida y la pudricion de las raices de las
plantulas de los almdcigos (‘‘damping-off”)
son causadas principalmente por organismos
patogenos que se albergan en el suelo. En pe-
queila escala son producidos por fenémenos
tisiolégicos de menor importancia que predis-
ponen a las plantas al ataque de estos organis-
maos.

Entre los principales hongos causantes de la
caida se han aislado por orden de importancia,
Rhizoctonia sp., Pythium sp., Fusarium sp.,
Phytophthora sp., Sclerotium sp. y Botrytis sp.

Estos patogenos se multiplican y albergan
en el suelo, pero también son propagados por
las semillas infestadas. En este ultimo caso, los
hongos son destruidos ficilmente por ciertos

Recepcidon manuscrito: 28 de marzo de 1988,
“Ingeniero Agrénomo, Proyecto Fitopatologia, Estacién Expe-
rimental La Platina. Instituto de Investigaciones Agropecuarias.

fungicidas. Hay numerosos productos comer-
ciales que actian sobre el hongo con gran
eficacia sin danar la semilla. Queda, sin em-
bargo, el problema de los hongos que se alber-
gan en el suelo. Una vez que el fungicida que
protege la semilla es lavado y descompuesto
gradualmente o bien es arrastrado hacia arriba
por los cotiledones, la zona radicular queda
sin proteccién y los hongos del suelo pueden
atacar libremente a la nueva plantita produ-
ciendo su caida o la pudricién de sus raices.
Por esta causa se ha visto la necesidad de te-
ner un suelo libre de hongos y para ello se
estd ensayando la aplicacién en ¢l de diferen-
tes productos fungicidas.

El tomate (Lycopersicon sculentum), es una
de las especies mas afectadas por la caida de
los almdcigos, alcanzando la pérdida en mu-
chos casos, hasta un 60%,. Con este objeto, en
este trabajo se pretende determinar el efecto
de algunos fungicidas comerciales que se ex-



