RECONOCIMIENTO DE SUELOS DE LAS PROVINCIAS DE
OSORNO Y LLANQUIHUE

PRIMERA REVISION

Carlos Dias Vial; Jorge Astudillo Bravo y Germén Aranda Baeza (%)
Ingenieros Agrénomos.

Objeto de esta Primera Revisidon:

‘Esta Primera Revisidén se hizo con el propdsito de completar el
estudio realizado en 1946 por el Ing. Agr. Sr. Manuel Rodriguez Za-
pata, el cual lleva el mismo nombre de este estudio, y de avtualizar
sus descripeiones en la nueva pauta empleada en el Departamento. El
informe v el dibujo original quedan intactos, salvo en lo que se refiere
a los nuevos sectores reccnocidos v algunos comentarios de carécter
general. La escala de trabajo 1:250.00C también se mantuve. En con-
secuencia para quienes deseen maveres informaciones que las conteni-
das en esta Revisidn, revomendamos leer ¢l trabajo original del Sr. Ma-
nuel Rodriguez, en “Siete Afios de Investigaciones Agricolas, 1940-19477,
pags. 253-286, publicado por la Direccidn General de Agricu'tura, San-
tiago de Chile, 1950.

ASQCIACIONES DE SUELCS DESCRITOS EN LAS PROVINCIAS
DE OSORNO Y LLANQUIHU

1) Cudico o L . L . 28.312,5 has.
2) Chanleufu ... .. . U . 18.562,5
3) Corte Alto ... . L 43.000,0 7
4) Comnplejo Pucatuhue —_ Bahla \Tansa L 316.500,0 7
5) Complejo Nadi — Cariquilda — Misguihue . . 155.562,56 7
6) Fresia .. L AU ‘ _ . 189.312,5 7
7) Nadi Huilo — Huino T , 56.312.5
3) Napeco .. .. R ‘ 98.875,0 "
9) Nadi - Frutillar : L AT 108.625.0 7
10) XNadi - Alerce o , 19.500,0 7

(*) Se contd con la asistencia técnica del sefior Rayv C. Robert, Experto de Suelos
de la FAO. Se agradece la colaboraciéon prestada por los Ingenieros Agrono-
mcs sehores Manuel Narbona Gémez, Oscar Walter Jauch y Maurice Kirk
Currie. Estudios realizados en Marzo de 1938.
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11) Puyehue ... ... . ... L 41.9375 7
12) Praderas Alpinas, ete. ... e ——— 7
13) Trumao Osorno .. .. ... .o S 91.250,0 ”
14) Trumao Puerto Fonck .. . .. e 54.187,6 7
15) Trumao Puerto Octay . . ETOI 57.780,0 7
16) Tres Puentes . . . o o 16.750,0 7
17) Trumao Nueva Braunau ) BT 61.875,0 7
18) Trumao Misquihue ... .. T 39.000,0 7
19) Vega Rio-Bueno ... .. U 2.500,0 7
Total reconocido ... ... 1.899.842,5 has.

El Complejo Pucatrihue-Bahia Mansa incluye varios suelos, de los
cuales se describen las Series Lompué, La Pasada y Bahia Mansa; en
el Complejo Nadi Cariquilda-Misquihue, ademas de las dos Series con
estcs nombres se incluyen las Series Olmopulle v Nadi Las Quemas
Blancas; entre las Praderas Alpinas se incluye la Serie Antillanca; en
la Asociaciéon Trumao Osorno se incluye ademés de la Serie del mismo
nombre la Serie La Reconciliacién; y en el Trumao Nueva Braunau
ademés del suelec de igual nombre se incluye la Serie La Porfia.

GENERALIDADES

Se reconoccieron 19 Asociaciones de suelo, de las cuales se des-
cribié en cada caso la Serie mas representativa, pero en algunas Aso-
ciaciones se describieron otras Series con el objeto de establecer situa-
ciones particulares por diferencias de topografia, etc.; como una avuda
a un estudio posterior més detallado. El trabajo se efectud sobre la base
de la Carta Aercfotogramétrica en escala 1:250.000. Se describen 8 Se-
ries de poca extensién geografica con el propdsito indicado; en cambio
se omitid la descripciéon de los Suelos de la Vega Rio Bueno por consti-
tuir suelos aluviales, arenosos, estratificados de muy variable disposi-
cién v de escasa importancia general; ademas, estos suelos estan afectos
a variaciones estacionales por las creces del rio Bueno, lo que constituye
un factor de cambios demasiado frecuente. De este suelo se puede decir
que su aptitud es restringida s6lo a empastadas y en escasos sectores
con algin aprovechamiento agricola de corta temporada. Los suelos que
se describen en este trabajo son 25. Mayores informaciones de esta zona
se pueden obtener consultando el estudio sobre Habilitacién de Suelos
Himedos que se publicé en el volumen de Agricultura Técnica del afio
XVIII, N° 2, donde se describen 8 Series que en este estudio genera-
lizado se incluyen dentro de la Asociacién Nadi-Frutillar.

La mayor parte de los suelos de estas provincias son de origen
volcanico, siendo la mayoria de ellos del tipo Trumao y Nadi, aunque
también se encuentran algunos de origen méas reciente y otros corres-
pondientes a una evolucién muy avanzada.

Los viajes en sentido transversal de mar a cordillera permiten
establecer que existen en superficie lineas muy abruptas de separacion
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entre las Asociaciones. Sin embargo, el estudio en los cortes naturales
de! terreno, permite establecer que en profundidad algunocs suelos se
prolongan por debajo de otros, indicando las variaciones de los alu-
viones de épocas pasadas. Estos sectores con suelos enterrados presen-
tan algunas dificultades a una buena permeabilidad, o hien, dejan los
suelos superficiales en posicion poco estable, si se les considera desde
el punto de vista de la mecanica de los suelos, en funcién de la estabi-
lidad de las construcciones.

Es probable que los estudios detallados, presentaran problemas,
cuando tengan que confrontar 4reas con topografia muy disparejas y
en especial si se efectiian en sentido lineal de oriente a poniente y a
través de largas distancias. En estos casos el sistema usual de hacer
los estudios sobre génesis de los suelos en base a las series encontra-
rdn grandes dificultades para la secuencia topografica de las diversas
unidades y pareceria ser mas factible que estos estudios se hagan en
base a una o varias de las estratas maéas significativas.

Las Asociaciones de Suelos Puvehue y Puerto Fonck podrian ser-
vir de clave para establecer las correlaciones entre algunas de sus es-
tratas y otras Asociaciones que se encuentran més al poniente., Este
parece constituir el camino mas seguro para una investigacion que per-
mita aclarar los procesos de génesis y evolucién de los suelos de origen
volcanico.

En estas provincias existen suelos himedos que presentan una
“tosca” o endurecimientos silicatados en el subsuelo que se definieron
como “fragipan” a pesar de que existen algunas discrepancias sobre
este criterio, ya que para algunos investigadores estos debieran ser de-
ncminados “harpan”. Dichos perfiles presentan dos atractives para su
estudio, uno cientifico y otre aplicado. Da! primero interesa el origen
de la silice que ha endurecido tan fuertemente al perfil, como también
las relaciones entre esta tosca y el enriquecimiento en sesquiéxidos que
se observan en los horizontes inferiores y, ademés, las determinaciones
de las arcillas del tipo alofan. Desde el punto de vista vricticc es in-
dispensable resolver las dificultades que tiene el agua para escurrir li-
bremente en superficie y en profundidad, lo que origina una condicitn
de pantano. La palabra ‘“fiadi” con que se les designa es de origen
araucano y significa “pantano de temporada”. Estos suelos hamedss
tienen una cubierta vegetativa natural de arbustos hajos v de mala
calidad, que conviene eliminar con la finalidad de estimular el desarrollo
agricola-ganadero, para lo cual es fundamental la complementacién de
las obras mediante la construeccién de una red de drenaje. El otro pro-
blema a resolver es la gran fijaciéon del fésforo por estos suelos vol-
canicos, que lentamente va impulsando a los agricultores a invertir cada
afio mayores cantidades de abonos fosfatades con el objeto de asegurar
un huen resultado econémico en sus siembras de cereales.

En el mapa se indican algunos suelos que tienen mal drenaje en
toda el 4rea que ocupan, pero la mayor parte de los suelos de lomaje,
de origen volcanico, dejan en sus partes bajas 4dreas de mal drenaje,
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donde también es necesario efectuar trabajos de habilifacidon con el
objeto de impulsar el desarrollo econdémico de la zona donde se pre-
sentan.

Las dreas de suelos hitmedos son:

Asociucion de suelos % drea hitmeda drea es‘imada en hds.
Cudico . o . . 10 2.800
Corte Alto .. . 5 2.150
Pucatrihue . . L 30 94,000
Complejo Cariquilda-Misquihue 100 155.562
Fresia ... . . : ‘ 10 18.900
Huifio-Huino ... e 100 56.312
Napeco ... .. 20 19.600
Nadi Frutillar ‘ U 160 108.625
Nadi Alerce 100 19.500
Puvehue 5 2.100
Trumao Osorno 5 4.500
T. Puerto Fonck 5 2.700
T. Puerte Octay 10 5,700
T. Nueva Braunau . . 30 13.200
T. Misquihuve ... ... .. . . . 30 11.700
Vega Rio Bueno ... . U 100 2.500
T. Tres Puentes ... ... .. 40 6.760

Total drea humeda ... . . 531.549 has.

Este equivale aproximadamente al 35% del drea estudiada. De
estes suelos, su aptitud se puece desglosar del modo siguiente, en cifras,
redondas:

Para cultivos en rotaciones cortas ... . 200.000 has.
Para empastadas en rotaciones largas .. 200.000 7
Para empastadas v forestales . .. . .. 100.000 7

500.000 has.

En esta Primera Revision se incluven algunos sectores que no se
describieron en el trabajo publicado por el Ingeniero Agrdnomo sefior
Manue! Rodriguez: entre estos se tienen el Complejo Nadi Cariquilda-
Misguihue; los Suelos Puvehue, Chanleufu; Praderas Alpinas; Napeco;
Cudico v el Complejo Pucatrihue-Bahia Mansa. El sector de la Cordillera
de los Andes fue explorado sélo en algunos lugares.

Aptitud agiricola:

Esta ha sido tratada en forma muy extensa en el trabajo original
sobre esta Provincia, por lo que sdlo se indican aqui algunos aspectos
referentes a las nuevas areas estudiadas.
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Existen zonas muy definidas segiin su aptitud agricola, siendo las
mejores tierras para el trigo les suelos en topografia de lomaje que se
encuentran en medio del Llano Central, declinando en sus rendimientos
tanto hacia el oriente como al poniente. Hacia la costa, en los suelos rojos
arcillosos el trigo madura 15 dias antes que en medio del Llano por el
mayor calentamiento de las tierras en el verano, y en cambio al oriente
por ocupar los suelos las posiciones mas bajas y hamedas, la madura-
cién de los cereales se retarda 15 dias con respecto a la parte central

del Llano.

Los suelos de las Cordilleras de la Costa y de los Andes en los
extremos oriente y poniente de estas Provincias s6lo tienen aptitud fo-
restal, siendo la calidad de los arboles proporcional a la profundidad y
fertilidad de las tierras.

E] Complejo Nadi-Cariquilda-Misquihué se caracteriza por tener
una topografia muy variada, donde alternan los suelog planos de mal
drenaje con lemajes suaves. Esta zona tiene como vegetacién natural
un bosque de calidad regular a deficiente que seria recomendable elimi-
nar, para trazar un sistema de drenaje adecuado, dejando las tierras en
dispesicién de ser cultivadas. La produccién quedara limitada a pracdera
en rotaciones largas v a plantaciones forestales en aquellos sectores don-
de el escaso espesor de los suelos mo permitan agricultura, lo que se
establecerd mediante estudios de suelos mas detallados al momento de
planificar estas obras.

Lag praderas para su establecimiento requieren de un maiejo ade-
cuado de log suelos, el cual incluird una fuerte aplicacién inicial de calcio
con el proposito de eliminar la vegetacidén natural que no interesa para
neutralizar la acidez de los suelos v permitir el desarrollo de las hacte-
rias que fijan nitrdgeno en substitucién a los hongos v bacterias que
alli predominan sin beneficio para las plantas de cultive. El resultado
de las nuevas praderas estari divectamente relacionado con log trabajos
de drenaje, v a la incorporacion de abonos, especialmente del uso de es-

tiércoles del ganado que estos campos mantengan.

La Asociacién de Suelos T. Misquihué, estd parcialmente incorpo-
rada a la agricultura, sin embargo, quedan sectores bajos que exigen
drenaje; como también campos cubiertos de matorrales que convendria
eliminar. Estos suelos, como tedos los provenientes de cenizas volednicas,
requieren abonos fosfatados y nitrogenados para asegurar una agricul-
tura de alta produccion.

La Asociacién de Suelos Napeco, tiene su mejor aptitud para
forestales, sélo en los sectores de pendientes suaves podra mantener
praderas en rotaciones largas. Estos suelos son muy susceptibles a la
erosién y de fertilidad moderada a bhaja, por estas razones el estable-
cimiento de una agricultura intensiva tiene grandes riesgos econdmicos.

El Complejo Pucatrihue-Bahia Mansa tiene una aptitud natural
para la forestacién; sélo en los sectores de lomajes suaves podria man-
tener praderas y algunos cultivos, pero estos sectores son de corta ex-

8 Agr. Técnica
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tensién v presentan serios problemas de fertilidad por contener los suelos
mucho aluminio.

Las Asociaciones de Suelo Fresia y Cudico tienen aptitudes agrico-
las muy similares, va que se presentan en tonografia de cerros y lo-
majes con pendientes muy pronunciadas y sus suelos son rojo arcillosos;
ricos en arcillas del tipo Caolin y Halloysita v se caracterizan por tener
una fertilidad moderada.

| peligro de la erosion y el consumo de fertilizantes tales comio
calcio, fésforo y nitrdgeno pueden ser factores lmitantes para el resul-
tado econdmico de muchos culfivos. Sin embargo, se pueden establecer
diferencias entre estas dos Asociaciones, va que los suelos Cudico tienen
una posibilidad muv superior que los suelog Fresia, porque sus pen-
dientes son menos pronunciadas, la erosién es mencs marcada y su
fertilidad es mas alta.

tld

La Asociacién de suelos Puyehue tiene dos sectores bien diferen-
ciados v que coincide con la cabecera oriental del lago del mismo nom-
bre. La topografia es de lomajes con pendientes fuertes, pero al po-
niente del punto indicado estas son mas suaves que al oriente de ese
sitio, lo que permite una agricultura que debe emplear medidas inten-
sivas de Conservacién de Suelos para evitar la erosidn; en su extremo
poniente se confunde con la Asociacidon Puerto Fonck que ha sido bien
estudiada en el primer informe sobre los suelos de estas Provincias;
en cambio, el sector oriental de la Asociacién T. Puyehue la aptitud
dominante es forestal vy la calidad del bosque es excelente, va que los
suelos son profundos v bhien drenados. En el extremo oriental! se con-
funde con los suelos Chanleufu. )

La Asociacién de Suelos Chanleufu se caracteriza por tener sue-
los muy delgados, en topografia de laderas muy inclinadas y zon roca,
lava o toscas muy superficiales, las que mantienen humedad durante
temporadas largas. Su aptitud es forestal y el bosque es de calidad me-

diana a deficiente.

De los sectores de la Cordillera de los Andes que se estudiaron,
se describen los suelos del crater Casablanca en el Grupo del volean
Antillanca, aqui los suelos son muy recientes, muy pobres, y sélo man-
tienen en parte una vegetacidn de pastos y de pequefios arbustos que
crecen en forma de cojines, los cuales desaparecen con la altura, o bien,
dan lugar a un bosque de crecimiento mas alto, a medida que desciende
la altitud de las laderas. Estas tierras estdn cubiertas con nieve gran

parte del afic y las posibilidades de agricultura econémica son nulas.

Algo semejante ocurre con los demés cerros que se observaron,
pero que no describieron; sélo algunos valles interandinos, con suelos
arenosos, dan algunas posibilidades para la mantencién de praderas o
de bosque natural.
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CUADRO DE LA PRODUCCION AGRICOLA DE LAS PROVINCIAS

DE OSORNO Y LLANQUIHUE

PROVINCIA DE OSORNO

Siembra, cosecha y rendiinientos de cereales y chdcairas segii especies

Total Riego

Especies Superi. Cosecha Rend. Superi. Cosecha Rend. Superi. Rend.

Sembr. qq. m. qq. Ha. | Sembi. | gq. m. /qq. Ha. Semby, aq. Ha.
Has. His. g ; Has.

PROVINCIA . 49.988,9 —_ — 4204 — —  49.362.5 — —
Trige o 36.523,8 84€.572 232 2751 9.476 34,4  36.248,7 837.096 23,1

Cebada ... 3.355,6 80.120 23,9 107,0 2300 21,5 3.248,6 77.820 24,
Avena . ... 7.001,3  125.655 17,9 21,0 746 35,5 6.980,3  124.902 17,9
Centeno ... . 3879 5.908 15,2 — — — 387,9 5.908 15,2
Maiz .. ... . 24,8 451 18,2 — — - 24,3 451 18,2
Frejoles . 17,1 92 5,4 - —_ _ 17,1 92 5,4
Lentejas ... 9.4 45 4,8 — — — 9,4 45 4,8
Arvejas ... 282,6 4.760 17,1 0,3 6 20,0 282,3 4.754 17,1
Papas ... ... 23864 342905 1437 179 2112 1242 2.369,4  340.793 1438

PROVINCIA

Siembra, cosecha y

rendimientos

DE LLANQUIHUE

de cereales y chdcaras segiin especies

| Total Riego Secana
Especies Supert. Casecha Rend. Superf, jCosecha; Rend. | Superi. Cosecha Rend.
Semby. qg. m. 6q. Ha, | Sembr. | qq. m.!qq. Ha, Semby. 69. m. gq. Ha,
Has. Has. f Has.

PROVINCIA . . 350443 — — 1098 — — 349345 —_ —
Trigo .o, 22.226,9 546.458 24,6 91,0 3.104 34,1 22,1359 543.354 24,5
Cebada ... 563,7 12.773 22,6 1,0 40 40,0 562,7 12.693 22,6
Avena . .. ... 4.660,4 107.263 23,0 12,0 428 35,7 4.648,4  106.835 23,0
Centeno .. . 110,1 2.236 20,3 — — — 110,1 2.2356 20,3
Maiz . e 25,8 111 4,3 — — — 25,8 111 4.3
Lentejas ......... 1,2 17 14,2 —_— — — 1,2 17 14,2
Atvejas ... 76,6 1.418 18,5 — — — 76,6 1418 18,5
Papas ... .. ... 7.376,6  $98.842 1354 5.8 800 1379 7.370,8 998,042 1354
Topinambur .. 3,0 2.000 666,7 — — — 3,0 2.000 666,7
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DESCRIPCION DE LOS SUELOS

SERIE CUDICO

Suelo, Serie Cudico:

Sinénimos y clasificacion.— Pertenece al Gran Grupo Laterita
Pardo Rojiza; suelo rojo arcilloso; suelo de cenizas voleanicas muy anti-
guas. Pertenece a la Asociacién de Suelos Cudico.

Ubicacién.— Deserita a 500 m. al este del cruce del camino de

Osorno a Trumao por el desvio Chacayal-Crucero, junto al lado norte
del camino.

Distribucion y superficie— Zona de transicién entre el Llano
Central v la Cordillera de la Costa, en las Provincias de Osorno y Val-
divia. cubre una superficie de 28.312,5 hectireas. Lomajes a 100 m. so-
bre e! nivel del mar.

Caracterizacion General:

Suelo formado a partir de cenizas volcanicas antiguas, con subs-
tratum glacial no relacionado; modo de formacién sedimentario; pre-
senta los siguientes horizontes: A4, B,, B., B, C,, C,, Dr; perfil con
texturas medias a densas; suelo debilmente 4cido; profundo; permeabi-
lidad del suelo moderada; de buena fertilidad; desarrollado bajo clima
de costa occidental con influencia mediterranea (Koppen):; topografia
de lomajes; afectacdo por una erosidén laminar moderada; vegetacién na-
tural de besque mixto de Nothofagus, ete., en partes esti bajo cultivo
desde hace muchos afios; aptitud principal para cereales y empastadas.

Caracteristicas fisicas y morfologicas:
Perfil:

A, 0-— 14 em. Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en seco v pardo
oscuro (7,5YR 3/2) en hiimedo; franco arcillo limosa:
plastico v adhesivo; estructura granular media, muy
firine; pH 6,0; presencia de materia orgdnica v algo
de Mn; suelto en seco; limite inferior ondulado, ni-
tido.

B, 14 — 27 cm. Gris rojizo oscuro (5YR 4/2) en seco, pardo rojizo os-
curo (BYR 3/2) en humedo; franco arcillo limosa;
plastico y adhesivo; estructura de prismas medios, muy
firmes, que se quiebran en bhloques angulares finos,
muy firmes; algo de cerosidad, duro en seco; pH 5,8;
presencia de Mn; limite inferior nitido irregular.
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B. 27 — 56 em. Pardo rojizo oscuro (5YR 3/4) en seco, pardo rojizo
oscuro (5YR3/3) en himedo; arcilla densa; plastico y
adhesivo; estructura de prismas grandes y medios,
muy firme; presenta cerosidades; duro en seco; pre-
sencia de Mn; pH 5,5; limite inferior difuso.

B. 56 — 68 cm. Pardo rojizo (YR 4/3) en seco, pardo rojizo oscuroc
(5YR 3/3) en hiimedo; arcilla densa; plastico v adhe-
sivo; estructura de prismas medios, fuertes, que se
quiebran en bloques subangulares medios, fuertes; pre-
senta cerosidad; barniz de Mn sobre los agregados
(peds) ; duro en seco; ph 5,4; limite inferior difuso.

C; 68 — 78 cm. Pardo rojizo oscuro (5YR 3/4) en hlmedo; arcilia
densa, plastico y adhesivo; estructura de prismas
grandes, fuertes, que se quiebran en bloques suban-
gulares medios, fuertes; presenta cerosidad; barniz de
Mn sobre los agregados; duro en seco; pH 5,4; limite
inferior difuso.

C. 78 — 105 cm. Parcdo rojizo (6YR 4/4) en humedo; arcilla densa,
plastico v adhesivo; estructura maciza, que se deshace
en bloques subangulares medios, fuertes; el Mn se pre-
senta también cubriendo como barniz el 20% de los
agregades; duro en seco; pH 5,7; limite inferior niti-
do, irregular.

Dr. 105 em. v maés. Blanco (2,5Y 8/0) con manchas rojas v amarillas
en todos los tonos; arcilla densa; maciza; este substra-
tum estd formado por piedras glaciales descompuestas;
compacto; pH 5,9; tiene un espesor de uno a dos me-
tros.

Observaciones.— Lag letras de los horizontes son tentativas, por
corresponder sélo a ohservaciones de campo, estin sujetas a confirma-
cién por las determinaciones de laboratorio.

Comportamiento frente al agua.— Presenta un drenaje de regular
a bueno, la permeabilidad del perfil es moderada aunque los horizontes
B tienen una gran capacidad de absorcidén de agua; no se observa nivel
de agua freatica.

Caracteristicas mineralogicas del perfil:

En los horizontes B se observa algo de grava basiltica v pledra
pémez muy pequena e intemperizada.

Biologia.— Se observan lombrices color rojo muv delgadas: los
horizontes B y C tienen muchos agujeros finos. Las raices son abun-
dantes en el A, frecuentes en el B,, B. y B., escasas en C, y C. y raras
en el Dr.
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Caracteristicas de fertilidad vy aptitudes agricolas.— El trigo
sembrado en este suelo es el primero en madurar en la Provincia de
Osorno, madura 15 dias antes que las siembras en el Trumao Osorno,
v 30 dias antes que el Nadi Frutillar; sujeto a erosién laminar mode-
rada; tiene fertilidad alta, pero responde bien a los abonos fosfatados
y nitrogenados.

Aptitud del suelo, uso y manejo.— Aptitud principal para cerea-
les, secundaria para pastos. En trigo se estima un rendimiento promedio
de 35 qa/h4., aunque en afios favorables con uso de abonos este alcanza
a 50 qq/ha. Por sus aptitudes naturales se ha clasificado en Grupo II
y I1II de Capacidad de Uso. El bosque mixto chileno se desarroila en
espléndidas condiciones dando arboles muy altos, buena calidad de ma-
dera v de gran didmetro. Puede mantener una carga animal de 0,3 ani-
males/ano.

Descripeion ambiental:

Clima.— La zona donde se encuentra este suelo ha sido descrita
por Koéppen como “clima de costa occidental con influencia mediterra-
nea’”,

Este se caracteriza porque en los mieses estivales hay un descenso
de la pluviosidad, aunque no puede calificarse como seco, considerando
su relacién con la temperatura.

Precipitacién en mm.

Localidad Anual Otofio  Invierno Primavere Verano

Trumao ... .. ... 1.212 350 485 210 118

Temperaturas medias en °C
Anual FEnero Julio Mdximae medic Enero
Rio Bueno ... 13,3 16,56 7 23,7

Temperatura del suelo: 17,2° C.

Geologin.— Este suelo se encuentra en la zona descrita como “se-
dimentos glaciales, glaciofluviales y glaciolacustres”.

El material generador de este suelo son cenizas volecdnicas anti-
cuas. Estas descansan sobre morrenas antiguas dispuestas en lomajes
con 8 a 15% de pendientes.

Presenta un substratum de piedras glaciales descompuestas que
no guardan relacién con el suelo; en los horizontes B tiene piedra pémesz
en fragmentos muy pequefios.

Vegetacion.— Se encuentra bosque mixte con arboles de gran
tamafio con sotobosque relativamente abierto. Entre las especias domi-
nantes estdn: Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens. En los si-
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tios abiertos, sin cubierta boscosa se encuentran matorrales higrofilos
formados por especies de: Pernettva, Gaultheria, Berberis, Ugni, ete.
como una etapa evolutiva preliminar al clima.

Suelos incluidos—— En esta Asociacién hay varias Series inclui-
das por estar sus perfiles muy relacionados entre si. La Serie tipica
representa un 60% del drea. Tamhién se conocen algunas fases por pro-
fundidad, pendiente, espesor, etc.,, que no se consignan agui. Se estima
que un 10% del area, o sea, 2.800 hés. corresponden a bajos himedos
gque requieren drenaje.

Suelos similares— Mulpin; Padre Las Casas; Fresia; Collipulli,
ete.

SERIE CHANLEUFU
Suelo, Serie Chanleufa.

Sindnimo y clasificacién.— Corresponde a un trinsito. entre Hu-
mic glei a Podzol de Agua Subterranea. Trumao de Cordillera. Pertenece a
la Asociacidn de suelos Chanleufu.

Ubicacion.— Descrito a 16,6 Kms. al este de las Termas de
Puyehue por el camino del Parque Nacional de Puyehue, en la Provin-
cia de Osorno.

Distribucidon y superficie del suelo.— Se reconocié un area de
18.562,5 héas., pero se estima que la superficie real es muy superior,
extendiéndose por el norte a la Provincia de Valdivia y por el Sur a la
Provincia de Llanquihue.

Caracterizacion General.

Deriva de cenizas y escorias volcdnicas; modo de formacién se-
dimentario, con estratas bien definidas; la textura de las estratas su-
perficiales es ligera y hacia abajo es densa. El pH varia de 5,3 a 6,2.
Suelo delgado, acido en la superficie, y debilmente dcido en profundi-
dad. La permeabilidad es restringida por la presencia de orstein a los
45 cm.; desarrollado bajo un clima intermedio entre el de costa ocei-
dental con influencia mediterranea y el de hielo por efecto de la altura”,
seglin Koppen; topografia de cerros; no hay erosién; vegetacién natu-
ral y la dnica aptitud es de bosque.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil:

0 — 10 em. Pardo oscuro (10YR 8/3) en seco y pardo muy
oscuro (L0YR 3/2) en htumedo; textura fran-
co limosa; estructura granular fina, débil; suel-
ta en seco y muy friable en htmedo, ligera-
mente plastico y adhesivo; limite inferior di-
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fuso; pH 5,3; abundantes raices; presencia de
minerales no determinados en forma de nédu-
los blancos, con grava de cuarzo muy firme.

Gris oscuro (10YR 4/1) en seco y gris muy
oscuro (10YR 3/1) en hiimedo; franco .arcillo
arenosa; estructura de bloques subangulares,
medios, moderados; suelto en seco y friable en
htmedo; plastico vy moderadamente adhesivo;
limite inferior nitido y ondulado; pH 6,0;
abundancia de raices. Presencia de minerales
en forma de ndédulos blancos.

Pardo grisiceo oscuro (2,6Y 4/2) en seco y
negro (2,5Y 2/2) en huumedo; textura arcillo
arenosa gruesa; estructura de blogues suban-
gulares finos, muy débiles; suelto en secc ¥
friable en huimedo; muy plastico y muy adhe-
sivo; limite nitido ondulado; pH 5,5; presencia
de nédulos blancos.

Pardo amarillento (10YR 5/6) en seco y par-
do grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en hu-
medo; textura arencsa gruesa; estructura de
grano simple; suelto en seco y friable en
himedo, no plastico v no adhesivo; limite in-
ferior difuso; pH 5,5; Presencia de néculos de
minerales rojos.

Pardo muy palide (10YR 7/4) en seco y par-
do oliva claro (2,8Y 5/4) en himedo; con
grava; amarillo rojizo (7,5YR 6/8) en seco, a
rojo amarillento (YR 4/8) en hiumedo; textu-
ra arcillo arencsa gruesa; estructura de blo-
ques subangulares, fines, muy débiles; suelto
en seco v friable en hiimedo; moderadamente

" plastico ¥ moderadamente adhesivo; limite in-

10 — 19 cm.
19 — 26 cm.
26 — 30 cm.
30 — 38 cm.
38 — 45 cm.

45 — 57 em.

ferior nitido y ondulado; pH 6,2.

Pardo grisdceo (10YR 5/2) en seco, a pardo
grisaceo muy oscuro (19YR 5/2) en humedo;
textura arcillo arenosa media; estructura ma-
ciza; suelto en seco, algo friable en himedo;
muy plastico ¥ muy adheeivo; limite inferior,
nitido, ondulado; pH 6,1; presencia de mine-
rales en forma de nédulos blancos.

Rojo amariilento (5YR 5/8) en seco a pardo
rojizo oscuro (2,5YR 3/4) en himedo; es una
grava cementada (orstein) ; estructura maciza:
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muy duro en seco y duro en htimedo; no plas-
tico v no adhesivo; limite inferior nitido on-
dulado; pH 8,3.

47 — 67 cm. Gris oscuro (10YR 4/1) en seco a gris muy
oscuro (10YR 3/1) en himedo; grava; consis-
tencia suelta; limite inferior nitido ondulado;
pH 6,4; contiene granos de cuarzo y escoria
de 1 a 3 em. de diametro.

67 — 86 cm. Color pardo grisiceo {(2,5Y 5/2) en seco, a
negro, en bandas, (2,5Y 2/2) en htmedo; par-
do amarillento (10YR 5/4) en seco, 2 pardo
amarillento oscuro (10YR 4/4) en htmedo;
textura franco arcillo arenosa muy fina;
estructura maciza; duro en seco y duro en ha-

J

medo; limite inferior, nitido, ondulado; pH 6,3.

mas de 86 cm. Gris (2,5YR 5/0) en seco, a gris muy oscuro
(2,5YR 3/0) en hiimedo; textura arena y gra-
va de lava molida; estructura maciza; dura;
pH 6,2,

Hovrizontes criticos.— Presenta a los 45 ecm. de profundidad grava
cementada (orstein) que restringe el drenaje interno del perfil v el de-
sarrollo de las raices.

Comportamiento frente al agua.— Presenta buena permeabilidad
hasta los 45 em. donde se encuentra la grava cementada (orstein). Dre-
naje externo bueno a excesivo.

Caracteristicas mineralogicas del perfil.

En el primer horizonte se observa la presencia de grava de cuarzo
muy fina.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes Agricolas.
Fendmenos de erosidi.— No presenta problemas de erosiénm.
Aptitud del suelo.— Su aptitud es forestal.
Uso y manejo del suelo.— Grupo VIIL y VIII de Capacidad de Uso.
Descripcion ambiental.

Clima.~ Corresponde a una fase intermedia entre “clima de costa
occidental con influencia mediterrdnea” y “clima de hielo por |efecto
de la altura” segtin la clasificacién de Képpen,

Geologia y geomorfologia.— Desarrollo a partir de elementos vol-
canicos en fisiografia de cerros.

8 Agr. Técnica
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Vegetacién.— Corresponde a la formacién de bosque mixto( de
regular vigor, en el cual el roble magalldnico (Nothofagus antartica), y
el coigiie (Nothofagus dombeyi), se encuentran formando asociaciones
importantes.

Relieve superficial.— Se presenta como faldeos de pendientes lar-
gas de 15% o mas.

Suelos incluidos.— Se estima que debe incluir varias fases de to-
pografia, etec. Es muy dificil diferenciar los suelos incluidos en esta
Asociacién por su topografia escarpada y la cubierta de bosque cerrado.

Suelos similares.— Deben encontrarse varios tipos en igual po-
sicién topografica en las provincias vecinas.

SERIE CORTE ALTO

Suelo.— Serie Corte Alto.

Sindnimos y clasificacidn.— Se encuentra clasificado en el grupo
de suelos de cenizas voleanicas, llamados Trumaos y a la Asociacién de
Suelos Corte Alto.

Ubicacién.— Provincia de Osorno, Departamento de Rio Negro,
a 6 Kms. al sur de Rio Negro por camino longitudinal, junto al camino.

Caracterizacién general.— Material generador de cenizas vol-
canicas; modo de formacién sedimentario; horvizontes Ai; A;; B
B..; B;; B/C; C ¥ D; la textura del A; es ligera, hacia abajo es densa;
suelo acido y profundo; de buena permeabilidad hasta el horizonte D;
desarrollado bajo condiciones de clima de costa occidental con influencia
mediterranea; en topografia de lomajes; erosién eflica ligera; vegeta-
cién natural de robles; corresponde a la formacién vegetal de Nothofa-
gus obligua y Laurelia sempervirens.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.
Perfil (1) :

A, 0 — 10 ecm. Pardo grisidceo oscuro (10YR 4/2) en seco y
pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en
htmedo; franco arenosa fina; suelto en seco,
friable en hamedo; ligeramente plastico y li-
geramente adhesivo; estructura de bloques sub-
angulares, fincs, medios, que se deshacen en
granulos finos, moderados; pH 5,2; rico en
materia organica; peso del volumen muy livia-
no; limite inferior difuso.

(1) Las letras con que se designan estos horizontes son tentativas, va que sélo
corresponden a observaciones de campo y estan sujetas a la confirmacidn del
laboratorio.
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10 — 18 cm.
18 — 29 cm.
29 — 43 cm.

65 -— 86 cm.

86 — 95 cm.

[
o
w

Pardo (10YR 4/3) en seco y pardo oscuro
(10YR 3/3) en htmedo; franco arencsa fina a
franco limosa; suelto en seco, friable en hi-
mede; algo plastico y adhesivo; estructura de
bloques subangulares medios, débiles; pH 5,3;
rico en materia organica; peso del volumen
muy liviano; limite inferior nitido, irregular;
presencia de minerales de cuarzc fino.

Pardo en seco (10YR 4/3) y pardo oscuro
(7,5YR 3/2) en htimedo; textura franco arei-
llosa; prismas medios, moderados, gue se rom-
pen en bloques subangulares medios. modera-
dos; duro en seco, friable en hiémedo:; mode-
radamente plastico y adhesivo; pH 5.6; algo
de cerosidades; presencia de cuarzo fino v mi-
nerales amarillos; limite inferior difusec.

Pardo a pardo oscuro (7,6YR 4/4) en sesco ¥
pardo oscuro (7,5YR 3/2) en htmedo; franco
arcillosa: duro en seco, algo friable en hime-
do; moderadamente plisticc v adhesivo; es-
tructura de prismas grandes, moderadcs, fir-
mes, que se rompen en blogues subangulares
medios, v grénulos moderados; pH 3,0; algo
de cerosidades; algo de grava fina hasiltica;
limite inferior nitido, irregular.

Pardo a pardo oscuro (7,65YR 4/4) mojado:
franco arcillo limosa; duro en seco; friable en
htmedo; plastico y achesivo; prismas gruesos
v medios, moderados a firmes, que se rompen
en bloques subangulares medios, moderados;
pH 5.3; algo de cerosidades; algo de grava fi-
na basaltica; limite inferior difuso.

Pardo oscuro (7,5YR 4/4) en hiimedo; franco
arcillo limosa; estructura de prismas gruesos,
débiles, que se rompen en bloques subangulares
medios, moderados; moderadamente duro en
seco v algo friable en himedo; pH 5,2; muy
poca cerosidad; nédulos blancos; limite infe-
rior irrvegular.

Pardo en hiimedo (7,5YR 5/4), moteado de
pardo fuerte (7,5YR 5/8) ; arcilla poco densa;
duro en seco, friable en htmedo; moderada-
mente plastico y adhesivo; estructura maciza
que se rompe en bloques subangulares medios,
débiles; pH 5,0; limite inferior difuso.
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D 95—155 em. y més. Pardo amarillento (10YR 5/4) en hamedo;
moteado de pardo amarillento (10YR 5/8) y de
color azul; arcilla densa; duro en seco, friable
en himedo; moderadamente plastico y adhesi-
vo; con grava; estructura maciza que se rom-
pe en bloques subangulares, medios, débiles;
pH 5.1; abundancia de Mn en nédulos azules.
Qe encuentran pledras intemperizadas poco
frecuentes, de color rojo; se encuentra mica
y mineral de cuarzo fino; es compacto.

Concreciones.— En el horizonte D se encuentran abundantes
concreciones de manganeso en forma de nddulos azules.

Comportamiento frente al aguu.— Presenta un c¢renaje interno y
externo bueno y una permeabilidad buena hasta el horizonte D.

Carceteristicas mineraldgicas del perfil— En casi todo el perfil
se encuentra mineral fino de cuarzo, ademés de mineral amarillo y né6-
dulos blancos.

Biologia.— Se presentan nidos de insectos en todo el perfil, asi
como abundantes canaliculcs dejades por las raices. Estos son muy
abundantes en el horizonte A, frecuentes en el B y poco frecuentes en
el C.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolas.

Fenémenos de erosién.— En este suelo se presenta una erosién
eblica ligera.

Aptitud del suelo.— Su aptitud principal: pastos, cereales y cha-
cras.

Uso i manejo del sielo.— Se encuentra clasificado en Grupo III
de Capacidad de Uso. Datos sobre rendimientos se obtuvieron sélo para
el trigo que alcanza un rinde de 30 qq/ha. Responde bien a las abonadu-
ras de fosfatos y nitrégeno.

Desciipcion ambiental.

Clima.— Datos obtenidos en la estacién de Chahuilco:

Precipitaciones: Anual 1.674 mm.
Otofie 468 mm.
Invierno 672 mm.
Primavera 330 mm.
Veranc 162 mm.

Temperaturas:  Anual 11,8° C.
Enero 17,6° C.
Julic 8,3° C.

Maxima media de Enero 24,59 C.
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Geologia.— Formado por sedimentos glaciales, glaciofluviales y
glaciolacustres. Los sedimentos fluvioglaciales aparecen como extensas
terrazas.

Vegetacién.— Corresponde a la formacién vegetal de Nothofagus
obliqua y Laurelia sempervirens, es un bosque mixto, constituido prin-
cipalmente por arboles de gran tamafio con un sotobosque relativamente
abierto. Las especies dominantes son el roble (Nothofagus obliqua) aso-
ciado en los lugares hiimedos con arrayvan (Myrceugenia apiculata), pi-
tra (Myrceugenia pitra), luma (Myrtus luma), mafilo (Podocarpus nu-
bigenus), roble de Magallanes (Nothofagus betuloides), fiire (Nothofa-
gus antarctica), lenga (Nothofagus pumulio), canelo (Drimys winteri).
En lugares mejor drenados se asocia con olivillo (Aextoxticon puncta-
tum), maiio Saxegotheae conspicua), coiglie (Nothofagus Dombeyi).

Suelos incluidos.— Se estima que incluye un 5 % de suelos de
mal drenaje, lo que daria un total de 2.150 héas. de este tipo. Esti aso-
ciado a la Serie Frutillar.

Suelos similares.— Trumao Osorno.

SERIE PUCATRIHUE
Suelo~— Seirie Pucatrihue.

Siuénimos y clasificacién.— Pertenece al Grupo de Praderas Cos-
taneras; incluido en e! Compiejo Pucatrihue-Bahia Mansa.

Ubicacion.— Descrite en Pucatrihue en un corte del cerro a 20
m. de la orilla del mar.

Distribucién y superficie~— El Complejo Pucatrihue-Bahia Mansa
que ocupa una superficie de 386.500 hés. debe comprender un 15% de
su area con esta Serie. Ubicado a 5 m. sobre el nivel del mar.

Caracterizacion General.— Suele desarrollado en forma residual
sobre roca esquistosa, bajo condicién de clima templado, con influencia
marina; bajo una vegetacién de bosque, con textura superficial ligera
v de media consistencia hacia abajo; profundo; muy acido; de aptitud
principal de bosque.

Cuaracteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil:

A, 0 — 30 em. Gris muy oscuro (I0YR 3/1) en seco, v negro
(10YR 2/1) en hlimedo; franco arenosa fina;
estructura granular gruesa, fuerte; ligeramen-
te duro en seco, muy friable en htimedo; lige-
ramente plasticc y ligeramente adhesivo; con
muchas raicillas; pH 4,6.



142 Agr. Téc. Chile — Adio XIX - XX - 1959-1960

B. 30 — 50 em. Pardo grisaceo (10YR 5/2) en seco, a pardo
grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo;
franco a franco arcillosa; estructura granular,
gruesa, fuerte; duro en seco, friable en hu-
medo; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo con algunas cerosidades; pH. 4,6.

B, 50 — 75 cm. Pardo amarillento claro (2,5Y 6/4) en seco,
v pardo oliva claro (2,5Y 4/4) en htuimedo;
franco a franco arcillosa; Granular media, dé-
bil; duro en seco, friable en htmedo; ligera-
mente plastico y moderadamente adhesivo; con
algunas cerosidades; pH 4,7.

(@)

75 — 110 em. Pardo grisiceo clare (10YR 6/2) en seco, y
pardo griséceo oscuro (10YR 4/2) en htimedo;
franco; estructura de bloques subangulares,
muy débiles, a maciza; duro en seco, friable en
himedo; moderadamente plastico, ligeramente
adhesivo; con algunas cerosidades; pH 4,56; li-
mite inferior abrupto.

Dr. mas de 110 cm. Gris oscuro (N4), esquistas grafiticas duras,
con algunas raices; pH 6,2.

Observaciones.— Iste suelo evidencia el horizonte B. s6lo en po-
siciones horizontales, El perfil se adelgaza con el aumento de la pen-
diente, hasta desaparecer en las partes més escarpadas, quedando sélo
como un depdsito coluvial. Este suelo ocupa sélo una banda angosta
que mira el mar,

Las letras con que se designan estos horizontes son tentativas,
va que sdlo corresponden a observaciones de campo y estdn sujetas a la
confirmacion del laboratorio.

Comportamiento frente al agua— Suelo de buen drenaje; con
permeabilidad rapida hasta la roca y de aqui hacia abajo lenta., Drenaje
interno bueno sin evidencias de acumulacién de agua.

Caracteristicas de fertilidad agricola.

Erosién.— No presenta erosiéon, pero en cambio en algunos sec-
tores tiene depésitaciones de arena arrastrada, por el vienfo, desde la
plava vecina. Si se le cultiva en la forma acostumbrada en Ia zona,
puede producirse una erosién acelerada.

Fertilidad, aptitud y manejo del suelo.— Suelo de fertilidad ba-
ja, Clasificado en Grupo VI y VII de Capacidad de Uso. Su mejor
aptitud es de empastadas y matorral bajo; campo apto para pastoreo, y
de poca aptitud para agricultura.
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Descripeién ambiental.

Clima.— Precipitacién media anual de 2.600 mm., temperatura
media anual 119 C. En Enero la temperatura media es de 15% C. y 80
mm. de precipitacién; en Junio la temperatura media es de 8° C. y la
precipitaciéon de 400G mm.

Geologia vy geomeorfologia.— Suelo desarrollado sobre rocas esquis-
tosas finas, principalmente sobre grafitos, con arenas voladas desde el
mar; con topografia de cerro, con pendientes pronunciadas, siendo fre-
cuente que tengan 459 de inclinacién.

Vegetacion naturel.— Formada por matorrales bajos v pastos al-
tos v algunos pocos arboles de mavor desarrollo.

Suelos similares.— Guarda una lejana relacidén con la Serie Cu-
ranipe.

SERIE LOMPUE

Suelo.— Serie Lompué.

Sinénimos y clasificacién.— Pardo Forestal; Braunerde Gleizado;
Yellow Brown Earth. Pertenece al Complejo Pucatrihue-Bahia Mansa.

Ubicacién.— Descrito junto al camino a 5 Kms. de Bahia Mansa,
Provineia de Osorno; a 120 m. sobre el nivel del mar; desarrollado bajo
cubierta de bosque mixto de Podocarpus y Laurelia; en topografia de
cerro, con pendiente de 15% ; bajo clima templado frio, con 2.000 mm.
de lluvia anual; derivado de sedimentos lacustres o marinos.

Perfil (1) :

A° 1— 0 em. Capa de humus (¥'), suelto; pH 5,4; pardo gri-
sédceo muy oscuro (10YR 3/2) en htumedo.

A, 0-— 5 cm. Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en
humedo; franco arcillosa; estructura granular
fina a media; fuerte, con tendencia a bhloques
subangulares, medios, fuertes; duro en seco,
friable en himedo; no plastico y no adhesivo;
pH 5,6; muy rico en materia orgénica; borde
inferior nitido, ondulado.

B, 5 —20 em. Pardo oscuro {10YR 3/3) en himedo; franco
arcillo limocsa; estructura prismdtica, gruesa,
firme, aue se rompe en bloques angulares, me-
dios, fuertes; duro en seco, friable en hitimede;

(#) Las letras con gue se designan estos horizontes son tentativas, ya que sélo
corresponden a observaciones de campo ¥ estdn sujetas a la confirmacion del
laboratorio.
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moderadamente plastico y muy adhesivo; pH
5,4; con abundantes raices; el limite inferior
es abrupto.

B.g 20 — 27 em. Pardo amarillento (10YR 5/6) en himedo, con
moteado del mismo color, pero de tono mas
intenso (10YR 5/8) ; franco arcillo limosa; es-
tructura maciza; duro en seco, friable en hii-
medo; muy plastico, muy adhesivo; pH 5,4; el
limite inferior de! horizonte es difuso.

G 27 — 96 em. Pardo oliva claro (2,5YR 5/4) en himedo, mo-
teado de pardo amarillento (10YR 5/8); arci-
lla; estructura maciza; muy duro en seco, fria-
ble en himero; muy plastico y muy adhesivo;
pH 5,2; el limite inferior del horizonte es di-
fuso.

C 96 cm. v mas. Oliva palido (5Y 6/4) en humedo, moteado de
pardo amarillento (10YR 5/3) ; arcilla; estruc-
tura maciza; muy duro en seco, friable en hu-
medo; muy plastico y muy adhesivo; pH 5,2.

Observaciones:

Debajo de! B.g hay una linea de B.g ir, de color pardo rojizo,
de un espesor de 1 — 2 mm., ondulada y discontinua.

El suelo se estima que evolucioné a partir de un material lacustre
o sobre un fango marino reciente.

Al 1,5 m. habia agua subterrdnea. En este suelo se estima que
las arcillas son de tipo Montmorrillonitico. Su aptitud natural es bosque.
En la actualidad no se observa erosidn, porque el desarrollo del bosque
y el mantillo es fuerte que el suelo estd bien protegido.

Las especies forestales més importantes son Ulmo; coiglie; ma-
fiio; laurel; canelo; etc.

No se traté de determinar la superficie que cubre este suelo, pero
se consigna su descripcion para estudios detallados posteriores.

SERIE BAHIA MANSA
Suelo.— Serie Bahia Mansa.
Sinénimos y clasificaciones.— Fartenece al Gran Grupo Pardo
Forestal, forma parte del Compleje por Pucatrihue-Bahia Mansa.

Ubicacién.— Descrito junto al camino de Osorno a Bahia Mansa
y a 2 Kms. al Sur-Este de este Gltimo punto. Se encuentra ubicado a 20
m. sobre el nivel de! mar.

Distribucion y superficie— Se encuentra en los cerros de la Cor-
dillera de la Costa en su parte mas prdxima al mar. Dentro del Com-
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plejo Pucatrihue-Bahia Mansa, que ocupa una superficie total de 316.500
hés., esta Serie representa aproximadamente un 35% del area.

Caracterizacion General.

Suelo sedimentario formado sobre roca esquistosa; presenta los
siguientes horizentes: Aoco, A,, A; B, B;, C y Dr; las texturas de los
horizontes superficiales son ligeras, alcanzando mayor densidad en pro-
fundidad; suelo 4cido; profuncdo; permeabilidad moderada; aptitud fo-
restal; desarrollado hajo clima templado frio; vegetacidn natural de
bosque mixto, especialmente Nothofagus.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil ;

Aoo 1— 0 cm.
A, 0— 10 cm.
A, 10 — 20 cm.
B 20 — 40 cm.
B, 40 — 60 cm.

Hojas sueltas; pH 5.

Pardo grisdceo cscuro a pardo oscuro (10YR
4/2,5) en seco, pardo oscuro (16YR 3/3) en
hitmedo; francc arenosa fina; estructura gra-
nular, fuerte, muy gruesa, con tencencia a
bloques subangulares, fuerte, medios; muy du-
ro en seco, friable en htumedo; los terrones di-
ficilmente absorben agua; los agregados tienen
una gran estabilidad en agua; hay evidencia de
una gran actividad bioldgica; limite inferior
difuso; pH 4,6.

Pardo oscuro (10YR 4/3) en seco, pardo ama-
rillento oscuro (10YR 3/4) en htimedo; fran-
co avenosa fina a franco limosa; la estructura
v la consistencia son iguales a las del horizonte
superior, pero ligeramente mas plastico y li-
geramente més achesivo en htmedo; rico en
materia orgdnica; agregados muy estables en
agua; pH 4,3; limite inferior difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4-3/4) en
sece v en htimedo; franco limosa; estructura
granular, muy gruesa, fuerte, que se quiebra
con dificultad en blogues angulares, muy finos
v en estructura granular, gruesa; muy duro en
seco v friable en himedo, ligeramente achesivo
v moderadamente plastico; agregadcs muy es-
tables en agua; pH 4,6; limite inferior difuso.

Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco, pardo
amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo;
franco limosa a franco arcillo limosa; con es-
tructura de bloques subangulares, fuertes, finos
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moderadamente plastico y muy adhesivo; pH
5,4; con abundantes raices; el limite inferior
es abrupto.

B.g 20 — 27 em. Pardo amarillento (10YR 5/6) en himedo, con
moteado del mismo color, pero de tono mas
intenso (10YR 5/8) ; franco arcillo limosa; es-
tructura maciza; duro en seco, friable en hii-
medo; muy plastico, muy adhesivo; pH 5,4; el
limite inferior de! horizonte es difuso.

G 27 — 96 em. Pardo oliva claro (2,5YR 5/4) en himedo, mo-
teado de pardo amarillento (10YR 5/8); arci-
lla; estructura maciza; muy duro en seco, fria-
ble en himero; muy plastico y muy adhesivo;
pH 5,2; el limite inferior del horizonte es di-
fuso.

C 96 cm. v mas. Oliva palido (5Y 6/4) en humedo, moteado de
pardo amarillento (10YR 5/3) ; arcilla; estruc-
tura maciza; muy duro en seco, friable en hu-
medo; muy plastico y muy adhesivo; pH 5,2.

Observaciones:

Debajo de! B.g hay una linea de B.g ir, de color pardo rojizo,
de un espesor de 1 — 2 mm., ondulada y discontinua.

El suelo se estima que evolucioné a partir de un material lacustre
o sobre un fango marino reciente.

Al 1,5 m. habia agua subterrdnea. En este suelo se estima que
las arcillas son de tipo Montmorrillonitico. Su aptitud natural es bosque.
En la actualidad no se observa erosidn, porque el desarrollo del bosque
y el mantillo es fuerte que el suelo estd bien protegido.

Las especies forestales més importantes son Ulmo; coiglie; ma-
fiio; laurel; canelo; etc.

No se traté de determinar la superficie que cubre este suelo, pero
se consigna su descripcion para estudios detallados posteriores.

SERIE BAHIA MANSA
Suelo.— Serie Bahia Mansa.
Sinénimos y clasificaciones.— Fartenece al Gran Grupo Pardo
Forestal, forma parte del Compleje por Pucatrihue-Bahia Mansa.

Ubicacién.— Descrito junto al camino de Osorno a Bahia Mansa
y a 2 Kms. al Sur-Este de este Gltimo punto. Se encuentra ubicado a 20
m. sobre el nivel de! mar.

Distribucion y superficie— Se encuentra en los cerros de la Cor-
dillera de la Costa en su parte mas prdxima al mar. Dentro del Com-
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plejo Pucatrihue-Bahia Mansa, que ocupa una superficie total de 316.500
hés., esta Serie representa aproximadamente un 35% del area.

Caracterizacion General.

Suelo sedimentario formado sobre roca esquistosa; presenta los
siguientes horizentes: Aoco, A,, A; B, B;, C y Dr; las texturas de los
horizontes superficiales son ligeras, alcanzando mayor densidad en pro-
fundidad; suelo 4cido; profuncdo; permeabilidad moderada; aptitud fo-
restal; desarrollado hajo clima templado frio; vegetacidn natural de
bosque mixto, especialmente Nothofagus.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil ;

Aoo 1— 0 cm.
A, 0— 10 cm.
A, 10 — 20 cm.
B 20 — 40 cm.
B, 40 — 60 cm.

Hojas sueltas; pH 5.

Pardo grisdceo cscuro a pardo oscuro (10YR
4/2,5) en seco, pardo oscuro (16YR 3/3) en
hitmedo; francc arenosa fina; estructura gra-
nular, fuerte, muy gruesa, con tencencia a
bloques subangulares, fuerte, medios; muy du-
ro en seco, friable en htumedo; los terrones di-
ficilmente absorben agua; los agregados tienen
una gran estabilidad en agua; hay evidencia de
una gran actividad bioldgica; limite inferior
difuso; pH 4,6.

Pardo oscuro (10YR 4/3) en seco, pardo ama-
rillento oscuro (10YR 3/4) en htimedo; fran-
co avenosa fina a franco limosa; la estructura
v la consistencia son iguales a las del horizonte
superior, pero ligeramente mas plastico y li-
geramente més achesivo en htmedo; rico en
materia orgdnica; agregados muy estables en
agua; pH 4,3; limite inferior difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4-3/4) en
sece v en htimedo; franco limosa; estructura
granular, muy gruesa, fuerte, que se quiebra
con dificultad en blogues angulares, muy finos
v en estructura granular, gruesa; muy duro en
seco v friable en himedo, ligeramente achesivo
v moderadamente plastico; agregadcs muy es-
tables en agua; pH 4,6; limite inferior difuso.

Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco, pardo
amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo;
franco limosa a franco arcillo limosa; con es-
tructura de bloques subangulares, fuertes, finos
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grafia plana; algunos sectores con suelos en topografia de depresiones
con cardcter himedo; y también de varias fases por topografia.

Suelos similaires— Guarda cierta analogia con el suelo Cariquilda.

SERIE LA PASADA

Suelo.— Serie La Pasada.

Sinenimos y clasificacion.— Podzol de agua subterrdnea; perte-
nece a !a Asociacion de suelos La Pasada y al Complejo Pucatrihue-Bahia
Mansa.

Ubicacion.— Descrito a 5 Km. al Nor-este de Maullin, Provincia
de Llanquihue.

Distribucion y superficie— Esta Serie ocupa aproximadamente
unas 200 hectareas.

Caracterizacién General.

Suelo aluvial, evolucionado sobre arenas bhasalticas: modo de for-
macién sedimentario; presenta los siguientes horizontes: A,; A.;

B.hir; B,; C,, C,; las texturas del perfil son livianas; reaccién de mo-
derada a debilmente Acida; de media profundidad; buena permeabilidad
hasta 34 cm. de profundidad, més abajo es lenta; fertilidad moderada
a baja; se desarrolla bajo clima temprado frio; relieve plano; vegetacién
natural, de pastos cortos; aptitud para empastadas.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.
Peyfil :

A, 0 — 5 em. Pardo oscure (10YR 3(3) en seco, pardo muy
oscure (10YR 2°2) en hdmedo; franco are-
nesa; no plastico, no adhesivo; estructura de
bloques subangulares, medios, fuertes; de mo-
derado a duro en seco; abundante materia or-
ganica; pH 4,8; limite inferior nitido e irre-
gular.

A, 512 cm. Pardo grisiceo (10YR 5/2) en seco, gris (10YR
5/1) en himedo; arenoso; no plastico, no ad-
hesivo; estructura de grano simple; pH 4,6;
limite inferior nitido e irregular.

B.hir 12 — 24 c¢m. Pardo rojizo (5YR 4°3) en seco, pardo rojizo
oscuro (BYR 3/3) en htGimedo; franco arenosa
fina; estructura maciza, se rompe, bajo una
presién débil, sin deformarse; pH 5,4: limite
inferior difuso.
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B. 24 — 34 cm. Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco, pardo
a parcdo oscurc (5,5YR 4/2) en humedo, mo-
teado de pardo rojizo; franco arenosa fina; no
plastico, no adhesivo; estructura maciza que se
quiebra, bajo una presién débil, sin deformar-
se; pH 5,8; limite inferior difuso.

&2

34 — 56 em. Pardo amarillento (10YR 5/4) en himedo, mo-
teado de pardo amarillento; franco arenosa
fina; no plastico, no adhesivo; estructura ma-
ciza, se quiebra, bajo una presién débil, sin
deformarse; pH 5,8; limite inferior difuso.

C. 56 ecm. v mdas. Pardo amarillento (10YR 574) en htmedo;
moteado de pardo rojizo; franco arenosa fina;
no plastico, no adhesivo; estructura maciza,
que se quiebra bajo una presiéon débil sin defor-
marse; pH 6.

Observaciones.— No reaccicna con el H.O. debido tal vez a la
baja temperatura.

Las unidades estructurales (Peds) no se disuelven en agua; se
ohservan abundantes raices en A, v A., frecuentes en B y escasas en C.
El B. es orgéanico. Todos los horizontes quemados con llama de propano
dieron un color blanco de materia orgénica, mencs el C. que muestra
una tendencia a orstein, pero poco denso (se quema rojo (YR 3/3).

Las letras que se utilizan para designar los horizontes, son tenta-
tivas, yva que s6lo corresponden a observaciones de campo ¥y requieren
una confirmacién de laboratorio.

Comportamiento frente al agua.— El drenaje externo es bueno,
el interno se hace lento, mas abajo del C,; se obhserva un nivel fredtico
estacional.

Fenémenos de erosién.— FEstd sometido a una moderada erosién
eblica,

Descripcién ambiental.

Temperatura del suelo a 60 cm. 17,5° C. Altura 10 — 20 mts. so-
bre el mar.

Clima.— Este suelo corresponde a la zona climética denominada
“costa occidental con influencia mediterranea” por Ksppen, que se ca-
racteriza por su gran homogeneidad, tanto del punto de vista térmico
como de precipitaciones.
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Datos pluviométricos (en mm) (Maullin)

Otofio 564
Invierno 715
Primavera 375
Verano 275

Temperaturas medias (Maullin)

Anual 9,7° C.
Enero 13,6° C.
Julio 6,69 C.

Maxima media de Enero 19,9° C.
Geologia y geomorfologia.

Este suelo se desarrolla en terrenos bajos, de formacién aluvial,
formada por minerales mezclados en las diversas avenidas de los rics
v esteros vecinos,

Vegetacidin— Predomina una vegetacién de pradera, entre las
gque sobresalen las gramineas. Son casi todos pastos cortos de escaso va-
lor forrajero.

Relieve superficial.— Topografia plana, con pendientes de 0—1%,
en algunos casos suelen presentarse vestigios de terrazas més altas y en
los sectores expuestos al viento, suele asociarse con dunas pequefias.

Suelos similares— En el Complejo Pucatrihue-Bahia Mansa, se
repite con frecuencia este suelo en los sectores bajos junto a los cursos
de agua. En Pucatrihue se presenta un suelo muy similar, junto al mar,
diferencidndose sélo por un mayor espesor en los horizontes A, v A., vy
por tener un Bhir de 1 a 2 e¢ms. de profundidad, muy nitido y dispuesto
como una orla de color pardo rojizo intenso,que se destaca sobre el color
gris del perfil, en especial de! horizonte C, que le sigue, que tiene un
color pardo amarillento palido.

SERIE CARIQUILDA

Suelo.— Serie Cariquilda.

Sinonimos v clasificacién.— Pertenece al Gran Grupo Transito
de Nadi a Pardo Forestal y a la Asociacién de Suelos Cariquilda. Car-
tegraficamente se expresa como Complejo Nadi Cariguilda-Misquihué.

Ubicacidn.— Descripeién hecha a 10 Km. al Sur-este de Maullin,
provincia de Llanquihue.

Distribucion y superficie.— Se extiende por el Sur-ceste de la
parte continental entre Maullin y Puerto Montt. No se pudo apreciar
con exactitud la extensién que cubre la Serie, pero el Complejo cubre
155,562 hAas.
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Caracterizacién General.

Suelo formado a partir de grava de basalto y granito de origen
glacial; sedimentario; presenta los horizontes A,, B:, B.., B..,, M v D;
la textura del perfil es ligera a media; moderadamente 4cida; profundo;
permeabilidad moderada a deficiente, se desarrolla bajo clima de costa
occidental con influencia mediterrdnea (segtin Koppen) ; topografia pla-
na ondulada; susceptibilidad a erosién eblica; vegetacién natural a ba-
se de ulmo, tepa, coigiie, mafiio, canelo; aptitud primaria de bosques y
secundaria para cereales y pasto.

Curacteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil:

A, 0 — 20 cm.
B, 20 — 45 cm.
B., 45 — 65 em
B., 65 — 100 cm.
M 100 — 120 cm.

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en se-
¢o, pardo muy oscuro (10YR 2/2) en htimedo;
franco limosa a franco: no pléstico, no adhe-
sivo; estructura granular fina, moderada; suel-
ta en seco, friable en himedo. Con raices muy
abundantes que se presentan en forma de
champa; pH 5,0; limite inferior nitido, ondu-
lado.

Pardo grisdceo oscuro (10YR 4/2) en seco,
pardo oscuro (10YR 3/3) en hiimedo; franco;
ligeramente plastico, moderacdamente adhesivo;
estructura granular, gruesa, moderada; suelto
en seco, friable en himedo; pH 5,4; limite in-
ferior difuso.

Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco y
en hiimedo; franco limosa; ligeramente plasti-
co, moderadamente adhesivo; estructura pris-
maética, gruesa que se quiebran en bloques sub-
angulares medios, débiles; suelto en seco, fria-
ble en huimedo; pH 5,4; limite inferior difuso.

Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco,
pardo amarillento oscuro (10YR 8/4) en hu-
medo; franco arcillo limosa a franco arcillo
arencsa; ligeramente plastico, moderadamente
adhesivo; prismas gruesos, débiles, que se quie-
bran en bloques subangulares, medios, débiles;
suelto en seco, friable en himedo; pH 5,4; li-
mite inferior ondulado, nitido.

Pardo palido (10YR 6/3) en seco, pardo (10YR
5/3) en htmedo; franco arcillo arenosa; no
plastico y no adhesivo; estructura maciza, com-
pacto; pH, 5,8; limite inferior ondulado, nitido.
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D 120-—140 cm.y mas. Pardo muy palido (10YR 7/4) en seco, pardo
amarillento (10YR 5/4) en himedo; formado
por arena gruesa con algo de grava fina.

Observaciones.— Las letras con las cuales se designan los horizon-
tes son tentativas, corresponden a observaciones de terreno, necesitan la
confirmacién del laboratorio.

Se observan puntos blances y grava fina desde el B, hacia ahajo.

Comportamiento frente al agua.— La permeabilidad del perfil es
moderada v el drenaje externo es deficiente. Se presenta nivel freatico
estacional. Por lo irregular de su topografia v el escaso desnivel sobre el
rio hace gue parte del suelo esté sujeto a inundaciones, por lo que exige
la construccién de drenaje. El pH del agua del estero Cariquilda fue de

6 y del agua estancada en el campo de pH 5,4.

Biologia.— El A; presenta mucha materia organica, principalmente
ralces en forma de champa; en el B; hay abundantes raices, en el B,
las raices son frecuentes y en el B.. son escasas.

Caracteristicas de fertilidad.— En este suelo los rendimientos del
trigo son 15 qq 'hd; papas 150 — 200 qq/h4. La apaviencia de los cerea-
les parece indicar deficiencias de fésforo y nitrégeno en los suelos.

Una rotacidén conveniente seria: chacra, trigo y 2 a 3 afios de
pasto.

Uso y maenejo de los suelos— En la actualidad los campos se apre-
cian como parcialmente incorporados al cultivo, en parte se puede deber
a la falta de vias de comunicaciones expeditas y a que estos suglos nece-
sitan de drenajes que son costosos, igualmente de abonos, es probable que
aplicaciones de NPXCa sean indispensables, porque los cultivos se obser-
van de regular desarrollo.

Parte de estos campos mantienen su bosque, o renoval natural, v
en algunos sectores hay plantaciones de pino insignis con buen resultado.
Es susceptible a erosién edlica.

Descripcion ambiental.

Clima.— Este suelo se encuentra en la zona de “Clima de costa
occidental con influencia mediterrdnea” segiin Ksppen. Clima en que las
precipitaciones caen todo el afio y aungue las lluvias disminuyan en ve-
rano, no puede calificarse a esta estacién como seca. Por otra parte,
las modificaciones de la teraperatura no son tampoco de gran importan-
cia, 2.000 mm. anuales; temperatura media anual 9,79 C.; temperatura
media de Enero 13,69 C. v temperatura media de Julio 6,69 C.

Geologia.— Esta zona estd formada por sedimentos glaciales y gla-
ciofluviales, en los sectores del suelo que se describe domina la grava de
basalto ¥ granito (Till).
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Este suelo estd asociado con lomajes bajos y 4reas bajas panta-
nosas. La descripeién se hizo a 10 m. sobre el nivel del mar.

Vegetacién.— Por las caracteristicas de la vegetacidn se asimila
a la zona de “matorral costero y marginal de mirtaceas arbdreas”.

Swelos incluidos.— En este Complejo, por la falta de vias de co-
municaciones adecuadas es dificil calecular la verdadera extensidn de este
suelo, pero puede estimarse que comparte en iguales proporciones la su-
perficie con el suelo Misquihue. En algunos bajos existe el Nadi Alerce.

SERIE OLMOPULLE

Suelo.— Serie Olmopulle,

Sinénimos vy clasificacion.— Transito entre Trumao y Lateritas
Pardo Rojizas. Pertenece a la Asociacién de Suelos Olmopulle.

Ubicacion.— Estd ubicado en las vecindades Cel pueblo Olmopulle,
Provincia de Llanquihue (al sur de Puerto Toledo).

Distribucion y superficie— En la Provincia de Llanquihue, ocupa
una superficie de unas 5.000 hectdreas, que se incluyen dentro del Com-
plejo Nadi Cariquilda-Misquihue.

Caracterizacion General.

El material generador estd formado por cenizas volcanicas mez-
cladas, unas antiguas, v otras relativamente modernas, modo de forma-
cién ha sido sedimentario; su perfil presenta los horizontes: A, — A,
— B, — B.— B, — C.

La textura del horizonte A, es ligera, del B. es media; Acido; pro-
fundo; la permeabilidad es moderadamente rapida; la fertilidad es haja.
El clima bajo, el cual se desarrolla, es de costa occidental con influencia
mediterranea. Topografia de plano ondulado, sin erosién. La vegetacién
natural pertenece a la formacion de Selva Valdiviana de la Costa. Apti-
tud principal empastadas naturales, y aptitud secundaria al cultivo de
cereales. ‘

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.
Perfil:

A, 0 — 10 em. Pardo oscuro (10YR 3/3) en seco, a pardo muy
oscuro (10¥YR 272) en htimedo: franco; con es-
tructura granular, gruesa, media a fuerte; fir-
me en seco i iriable en htmedo; debilmente
plastico v debilmente adhesivo; pH 5,6. Raices
muy abundantes (en champas). No presenta
cerosidad. El limite inferior difuso.
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A, 10 — 25 c¢m. Pardo grisidceo oscuro (10YR 4/2) en seco, y
pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en hi-
medo). Franco; estructura granular, fina, dé-
bil; consistencia suelta en seco y friable en
himedo; dbeilmente plastico y adhesivo. pH
5,6; limite inferior ondulado nitide. Raices
muy abundantes (denso). El horizonte no pre-
senta cerosidades.

B, 25— 40 ecm. Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco,
pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en hi-
medo; franco a franco arcillosa; estructura d
bloques subangnlares, finos, débiles; suelto en
seco v friable en hiimedo; ligeramente plastico
v adhesivo; pH 5,6; limite inferior nitido. No
presenta cerosidades. Abundancia de raices.

B. 40 — 77 em. Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco y
pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en ha-
medo; franco arcillosa; estructura de blogues
subangulares finos, moderados; ligeramente du-
ro en seco; firme en htmedo; denso; modera-
damente achesivo y plastico; pH 5,4; abundan-
tes raices; no se observan cerosidades. El limi-
te inferior difuso.

B;

-3

7T—110 em. Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en hi-
medo; franco arcillosa; estructura de bloques
subangulares, medios, débiles; consistencia
suelta en seco y friable en hiimedo; moderada~
mente plastico y achesivo; pH 5,2; limite in-
ferior difuso; hay raices pero menos que en los
anteriores. No presenta cerosidades.

C 110—140 cm.y mas. Pardo rojizo (2,5YR 4/4) en himedo; textura
franco arenosa & franco arcillo arenosa; es-
tructura de bloques subangulares, medios, muy
débiles; consistencia friable en htumedo, suelto
en seco; moderadamente adhesivo; pH 5,2; no
presenta cerosidades y las raices son muy es-
casas,

Observaciones— Se chservan algunas gravas finas en todos los
horizontes. En el horizonte C se presentan elementos graniticos v hasal-
ticos. S6lo el A, v A, presentaron débil reacecién al H. O..

v

Las letras con que se designan los horizontes son tentativas, por
corresponder sélo a observaciones de campo, v necesitan comprobacién
del laboratorio.
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Comportamiento frente al agua.— Este suelo presenta una per-
meabilidad moderadamente rapida y el drenaje es bueno.

Caracteristicas mineralégicas del perfil.— En el horizonte C hay
elementos graniticos y basalticos.

Biologia.— Se presenta actividad biolégica en todo el perfil.
Cuaracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolus.

Fenémenos de erosigin— No presenta erosién aparente.

Fertilidad.— Es un suelo de haja produccién. Los roces han des-
truido en parte el suelo, produciendo un fendmeno parecide al que pro-
duce el color en el cocimiento de la arcilla.

Aptitud del suelo.— La aptitud principal de este suelo es de pra-
deras artificiales v la secundaria parva los cultivos de zona, especial-

mente cereales. Su uso actual es praderas naturales.

Uso y manejo del suelo.— Es un suelo con aptitud principal para
empastadas artificiales y en partes con pendientes fuertes para foresta-
les. Debe sometérsele a rotaciones largas. Las mezclas de forrajeras que
se pueden recomendar para este suelo son: Ballica inglesa con tréhol
blanco certificado, o ballica inglesa con trébol subterraneo (Mt. Barker),
o ballica inglesa con trébol rosado, o por Gltimo pasto ovillo con trébol
rosado.

El Grupo III de Capacidad de Uso en sus sectores menos acciden-
tados y al resto del drea le corresponde VI y VIIIL

Descripeion ambiental.

Clima.— Clima con precipitaciones que caen cdurante todo el afio
v aunque las lluvias disminuyen en verano no se puede clasificar esta
como seca. Por otra parte, las variaciones de la temperatura no son muy
grandes.

Este suelo corresponde a la zona climética denominada “costa
occidental eon influencia mediterrdnea” por Képpen, que se caracteriza
por su gran homogeneidad tanto del punto de vista térmico como de
precipitaciones.

Datos pluviométricos (en mm.) (Puerto Montt).

Otofio 564
Invierno 715
Primavera 375
Verano 275
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Temperaturas medias (Puerto Montt)

Anual 9,7° C.
Enero 13,6° C.
Julio 6,6° C.

Méaxima media de Enero 19,9 C.

Geologia y Geomorfologia.— Suelo derivado de cenizas volcanicas
mezcladas de distinta antigliedad; presenta una topografia ondulada. Si-
tuado a 20 m. sobre el nivel del mar.

Vegetacidii— Se caracteriza por desarrollarse un bosque mixto
constituido principalmente por arboles de regular tamafio y por un soto-
bosque relativamente abierto. Las especies dominantes son el Nothofa-
gus obliqua y Laurelia sempervirens.

Relieve.— Presenta un relieve ondulado, con una pendiente do-
minante de 3%.

Suelos incluidos.— Incluye numeroscs sectores bajos que son hu-
medos permanentes, alternados con lomajes de distintas pendientes que
podrian dar origen a varias fases.

Siuelos simileres.— Caracteristicas intermedias entre el Trumao
Puerto Octay y la Serie Fresia.

SERIE NADI LAS QUEMAS BLANCAS

Suelo.— Serie Nadi Las Quemas Blancas.

Sinénimos y clasificacion.— Nadi o suelo himedo de temporada;
derivado de cenizas volcanicas, suelo de glei-podzolizado. Comprendido
en el Complejo Cariquilda-Misquihué.

Ubicacicn y superficie.—Desecrito junto al camino a 26 Kms. al
sur-oceste del cruce Las Quemas a Puerto Montt, por el camino de Puerto
Mentt a Pargua, se estima que cubre unas 2.000 hectdreas.

Caracterizacion General.

Suelo derivado de cenizas volcdnicas; sedimentario; con horizon-
tes A, B.,, C. A/Bb, B.b, DM, D.; con texturas alternadas ligeras y
medias; con pH A4cido a neutre: de media profundidad; permeabilidad
lenta; baja fertilidad: desarrollado bajo clima de costa occidental con
infiuencia mediterrdnea; topografia plana; sin erosién; se desarrolla
bajo la formacién vegetal denominada formacién de Nirre; con aptitud
para bosque y pradera.
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Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil:
A

A/Bb

B.b

D,M

0-— 38 cm. Negro (10YR 2/1,5) pardo muy oscuro en se-

3 — 12 cm.
12 — 16 em.
16 — 28 ¢m.

46 — 54 cm.

54 cm. y mas.

co vy en humedo; franco arenosa fina; estruec-
tura granular muy fina; duro en seco; agre-
gados estables en agua; limite inferior nitido,
ondulado; pH 4,6.

Negro (10YR 2/1) en seco, negro (bYR 2/1)
en humedo; franco arcillo limosa; estructura
prismatica, media, moderada, gue se rompe en
bleques subangulares, finos; plastico y adhe-

sivo; limite inferior nitido, ondulado; pH 4,6.

Pardo fuerte con moteado {7,5YR 5/6) en seco,
pardo amarillento (10YR 5/4) v negro (10YR
2/1); franco arenosa fina; estructura de blo-
ques subangulares medios, débiles a medianos;
ligeramente plastico y adhesivo; limite infe-
rior nitido, ondulado; pH 4,8.

Negro (2,6YR 2/0) en htmedo v pardo muy
oscuro (10YR 2/2) en seco; franco arcillo
limesa; estructura de prismas, medios, mode-
rados, que se rompen en bloques, finos, medios;
duro en seco; pléstico v adhesivo; limite infe-
rior nitido ondulaco; pH 5.

Pardo amarillento (10YR 574) en seco a par-
do oscuro (7,5YR 474) en htunedo, manchado
de rojo muy cscuro {(2,6YR 2/2); franco arci-
losa; estructura de prismas medios, modera-
dos; plastico, ligeramente adhesivo; duro en se-
co; limite inferior, nitido ondulado; pH 5,5.

Rojo amarvillento (5YR 4/8) en himedo; tex-
tura de arcilla poco densa: estructura maciza;
con rocas; plastico y adhesivo; duro en seco;

limite inferior nitido, ondulado; pH 5,9.

Oliva (5Y 5/3) en humedo, con puntos blancos;
textura arena; estructura maciza; moderada-
mente plastico ¥ achesivo; duro en seco; pH
6.2.

Observaciones.— Kl perfil es duro en seco y todos los agregados

son estables en agua. El horizonte B.b presenta manchas de materia or-
génica. En el A/Bb y v B.b existen piedras blancas. El horizonte DM
corresponde a un hardpan.
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Las raices son abundantes en A vy B, disminuven algo en C, Ab,
Bb, no pasan a D;M.

Las letras con que se designan los horizontes son tentativas, ya
que sélo corresponden a observaciones de campo y necesitan confirma-
cién de laboratorio. Existe la estimacidén que se trate de un glei-podso-
lizado, en cuyo caso las letras para los horizontes no valen. En cenizas
velednicas el concepto enunciado se presenta con caracteristicas muy di-
ferentes que en suelos que deriven de ofras rocas.

Horizonte criticos.— A los 46 ecm. existe un havdpan que impide
el buen desarrollo de las raices y la penetracién del agua.

Comportamiento freite al agua.— Posee mal drenaje interno. En
verano se observéd saturado de humedad.

Cuiructeristicas de fertilidad y aptitudes agiicolas.

Erosion y aptitud del suelo.— No hay erosién. Es un suelo apto
para bosques v praderas,

Uso y manejo del suelo.— Suelo que necesita drenaje y abonos.
Grupo VI y VII de Capacidad de Uso.

Descripcion ambiental.

Clitha.— Se desarrolla bajo la zona de “clima de costa occidental
con influencias mediterrdanea’. Este clima se caracteriza en que las pre-
cipitaciones caen durante todo el aflo y aunque las Huvias disminuven en
verano, no puede calificarse esta estacidn como seca. Los rasgos predo-
minantes de este elima son su gran homogeneidad, con temperatura fres-
ca v constante.

Suelos tncliidos y similares— Forma parte del Complejo Cari-
guilda-Misquihue y estd asociada al Nadi Alerce, se distribuye como pe-
quefias superficies planas entre lomajes muy suaves. Asociado con suelos
de cenizas voleanicas de glei-podozolizadas, un perfil tipico de estos sue-
los se encuentra por el mismo camino, a 2 Km. al Este, del sitio donde

se describié esta Serie. A,. — 0—2 ems. pardo, franco arenosa, rico en
materia orgdnica; A.. — 2—4 ems. gris, arena suelta; Bh. — 4—5 cms.
tranco, pardo rojizo; Bg. — 5—20 ems. franco limosa, algo densa; pardo

amarillento; M. de 1 mm. de 6xidos de hierro, dispuesto como una orla
de fierrillo; D. més de 20 cms. arena y grava de color gris.

SERIE FRESIA
Suelo.— Serie Fresia.
Sinénimos y clasificacién.— Pertenece al Gran Grupo Laterita

Pardo Rojiza y a la Asociacién de Suelos Fresia; suelo rojo arcilloso
derivado de cenizas volednicas antiguas.
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Ubicacidn.~— Descrito a 22,56 Km. al Oeste de Osorno por el ca-
mino a Pucatrihue.

Distribuecion y superficie del suelo.— Zona de transicién entre el
Llano Central y Cordillera de Ia Costa, un poco al Nor-oriente del suelo
Cudico; se extiende entre las provincias de Osorno y Valdivia. Cubre una
superficie aproximada de 189,312 has., de las cuales la Serie representa

.

un 55%.
Caracterizacion Geieral.

Suelo formado a parvtir de cenizas volcdnicas antiguas que des-
canga scbre morrenas basales (till), formada especialmente por rocas
hasicas; modo de formacién sedimentario; presenta los siguientes hori-
zontes: A,, By, B.,, By, B, C v Dr; la fextura en casi tode el perfil
es denso; de reaccién moderadamente acida; profundidad hasta el Dr
1,40 m.; permeabilidad buena; fertilidad moderada a baja; se desarrolla
bajo clima templado frio; topografia de lomajes altos v pendientes de
156 ; ligera erosion laminar; vegetacién natural bosque mixto de roble
(Nothofagus obligua), etc., v pastos de temporada; aptitud principal pa-
ra empastada, secundaria para cultives ocasionales de cereales.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil:

A, 0 — 8 cms. Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en seco,
pardo oscuro (7,5YR 3/2) en himedo; franco
arvcillo limosa; ligeramente plistico, no adhesi-
vo; estructura granular fina a media, firme;
duro en seco; friable en htmedo; abundante
materia orgdnica y se observa actividad biold-
gica; pH 5,1; limite inferior nitido e irregu-
lar.

B, 8 — 16 cms. Pardo rojizo (8YR 4/3) en seco, pardo rojizo
oscuro en htmedo (5YR 3,/3); textura de ar-
cilla poco densa; plastico y adhesivo; estructu-
ra de prismas, medios, débiles que se guiebran
en bloques subangulares, medios, moderados;
duro en seco, friable en htimedo; pH 5,3 limite
inferior, nitido, e irregular.

B., 16 — 46 cms. Pardo rojizo (5YR 4/3) en seco, pardo rojizo
oscuro en humedo (5YR 3/4); arcilla densa;
muy plastico v muy adhesivo; se observan
puntos blancos presumiblemente de pumicita;
estructura de prismas medios, moderados, que
se quiebran en blogues angulares, medios, mo-
derados; duro en seco, friable en htmedo; pH
4,7; limite inferior difuso.
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N 46 — 65 cms. Gris rojizo oscuro (5YR 4/2) en seco, pardo
rojizo oscuro (5YR 8/2) en hidmedo; arcilla
poco densa; muy plastico y muy adhesivo; es-
tructura de prismas medios, moderados, que se
quiebran en bloques subangulares, medios, mo-
derados; se observa cerosidad y puntos blan-
cos; duro en seco, friable en htimedo; pH 4,9;
Yimite inferior difuso.

B, 65 — 105 ems. Pardo (7,5YR 5/4) en seco y pardo a pardo
oscuro (7,6YR 4/4) en htimedo; arcilla densa;
muy plastico vy muy adhesivo; blogques suban-
gulares, grandes, moderados; presenta cerosi-
dad; duro en seco; friable en humedo; pH 4,8;
limite inferior irregular, nitido.

C 105 — 140 ems. Pardo (7,5YR 5/4) en seco v pardo a pardo
oscuro (7,5YR 4/4) en htiimedo; moteado con
amarillo rojizo (7,6YR 8/6) en htmedo; arci-
lla densa; muy plastico vy muy adhesivo; estruc-
tura maciza; duro en seco, friable en htmedo;
pH 5,1; limite inferior nitido.

Dr 140 cms. v més. Blanco (2,5YR 8/2) en seco, amarillo palido
(2,5Y 7/4) en hiamedo, material moteado de
rojo, azul, verde, vy negro; arcillo arenosa, muy
plastico y muy adhesivo; estructura maciza; du-
ro en seco, friable en hiimedo; pH 5,1.

Observaciones.— Desde el B., hasta el C hay minerales bésicos.
Raices abundantes en el A, frecuentes en B,, B., B..,, escasas en B, C
v D.

Las letras con que se designan los hovizontes son teritativas, por
corresponder sélo a observaciones de terreno vy necesitan confirmacién
de Iaboratorio.

Comportamiento frente al aguva.— El drenaje externo es rapido y
la permeabilidad del perfil es buena, no se observa nivel de ague freitica.

Caracteristicas mineralégicas del perfil— Se observan minerales
basicos en los horizontes B.,, B.., B, y €. También hay unos puntos
blancos que parecen ser granulos muy pequefios de piedra pdmez.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolus.

Fenémenos de erosiéon.— Presenta una ligera erosién laminar, a
nesar de encontrarse bajo un régimen de cultivos muy ocasionales v
pastos naturales.

Fertilidad, aptitud, uso y manejo del suelo.— Tiene una fertili-
dad moderada a baja, responde a los abonos fosfatados y nitrogenados.
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Tiene aptitud para empastadas o cultives ocasionales, sin embargo, da-
das sus pendientes y susceptibilidad a la erosién deberd someterse a
practicas intensivas de conservacién en caso de cultivarse. De acuerdo
a estas consideraciones se ha clasificado en Grupo III y VI de Capa-
cidad de Uso. Por su color rojo, en verano, se calienta mucho y favo-
rece la madurez temprana de los triges. Se cosechan los trigos 15 dias
antes que en !a zona con suelo Trumao Osorno, pero sus rendimientos
son mas hajos.

Descripeion ambiental,

Clima.— Este suelo se encuentra bajo clima templado frio.
Pirecipitacion en mm. (promedio)
Localidad Primavere Verano Otoito Invierno Anual
San Juan de la Costa 259 140 394 585 1.380
Geologia y geomoirfologic.— Este suelo se encuentra en la zona
descrita como de “sedimentos glaciales, glaciofluviales y glaciolacustres”.
E! material generador es ceniza volcdnica antigua que descansa
sobre un substratum glacial que se presenta como morrenas antiguas

con el cual el suelo no guarda relacién alguna. La pendiente dominante
es de 15% mas o menos.

Vegetacién.— Bosque mixto con &arboles de gran tamafio y so-
tebesque relativamente abierto. Entre las especies mas imporfantes es-
tan los Nothofagus; Leurelia, etec.

Suelos ticluidos.— Incluye un 10% de suelos hajos hiimedos, un
35% entre las Series Cudico v Napeco.

Suelos stinilaires.— Cudico; Mulptn; Collipulli y Padre Las Casas.

NADI HUINO-HUINO (Complejo)

Suelo.— Serie Huino-Huino.

Clasificacion.— Corresponde a un transito humic glei a fiadi. Sue-
lo derivado de cenizas volcdnicas, ‘Se ha mantenido su denominacién
original, pero seria méas correcto denominarlo Complejo.

Ubicacion 9y supeificie.— Ubicado a 23 Kms. al Nor-este de
Osorno v al Sur-este de San Pablo. Ocupa una superficie de 56.312,5
hés., de la cual esta serie ocupa un 55%.

Cuaracterizacién general.

Derivado de cenizas volednicas, sedimetnario, con horizontes: A,,
A,, B, B, B, C, Dg, D.; con textura superficial ligera y densa en el

9 Agr. Técenica
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B: pH varia de 5 a 6,2; profundo; buena permeabilidad en las partes
altas v deficientes en las bajas; fertilidad baja; desarrollado hajo clima
de costa occidental con influencia mediterrdnea; con topografia plana
con ondulaciones y bajos; desarrollado hajo formaciédn vegetal cde Notho-
fagus obliqua y Laurelia sempervirens y formacién vegetal de fadis;
con aptitud para cereales y empastadas y cultivos de temporadas.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil:

A, 0— 13 cms.
A, 18 — 20 cms.
B, 20 — 40 cms.
B. 40 — 70 cms.

Baz 0 Ba 70 — 90 cms.

Color pardo oscuro (10YR 4/3) en seco, a par-
do muy oscuro (10YR 2/2) en htimedo; franco
arenosa fina; estructura granular gruesa, me-
dia, moderada; suelto en seco, friable en ha-
medo; no plastico, no adhesivo; limite inferior
difuso; pH 5. Abundancia de materia organica.

Color pardo oscuro (10YR 4/3) en seco, v par-
do muy oscuro (10YR 2/2) en hiimedo; fran-
co; estructura de prismas medios, moderados,
débiles que se rompen en granular gruesa, me-
dia, moderada; consistencia suelto en seco y
friable en htmedo; ligeramente plastico y li-
geramente adhesivo; limite infericr irregular,
nitido; pH 5,2; presencia de materia organica.

Color pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y
pardo oscurc (BYR 3/4) en htmedo; franco
arcillesa; estructura de prismas medios, débi-
les, que se rompen en bloques subangulares me-
dios y débiles; consistencia suelto en seco ¥
friable en himedo; ligeramente plastico, lige-
ramente adhesivo; limite inferior difuso; pH
5,7. Se observan agujeros de insectos y de rai-
ces en este horizonte.

Color pardo amarillento (10YR 5/4) en seco,
a pardo rojizo (6YR 4/4) en humedo; franco
arcillo limosa; estructura de prismas medios,
moderacdos, que se rompen en bloques subangu-
lares, medios, moderados; suelto en seco y fria-
ble en htimedo; moderadamente plastico v li-
geramente adhesivo; limite inferior difuso;
pH 6.

Color pardo amarillento claro y amarillo par-
duzco (10YR 5/6) en humedo; franco arcillo-
sa; estructura prismatica media, débil, que se
rompe en bloques subangulares medios, débiles;
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moderadamente plastico y moderadamente ad-
hesivo; limite inferior difuso; pH 6,2.

B., 0 C 90 — 120 cms. Color amarillo (10YR 7/6) en seco v pardo
amarillento (10YR 5/6) en htimedo, con mo-
teados pardo fuerte (7,5YR 5/6) en seco y
htmedo; franco arcillo limecsa; estructura de
bloques subangulares, medics, a prismas fuer-
tes; friable en htumedo; plastico v adhesivo;
limite inferior ondulado, nitido; pH 6; presen-
ta cerosidades en los huecos dejadcs por las
raices.

Dg 120 — 150 cms. Color pardo muy palido (10YR 7 '4) en seco,
pardo amarillento claro (10YR 576) en htime-
do arcilla poce densa: con minerales bésicos
con algo de pémez; pH 5,6; manchas azules de
manganeso.

D. 150 cms. y méas. Color oliva pdlido (5Y 6/3) en seco; arcillo
arenosa, con grava fina; pH 6,2,

Observaciones.— En D, hay presencia de grava fina y manga-
neso. En la parte baja de C hay concreciones semiduras de hierro con
manganeso en noédulos.

En los horizontes A,, A; y B, hay una digestidén muy débhil ¥ no
la hay en los horizontes B., B;, C y D.

La temperatura del suelo es de 17°C. a 1 m. de la superficie y
de 139 C. a 10 cms. de la superficie. Al soplete de propano se enrojecen
(2,5YR 5/6) los horizontes B,, B., B:;, C y parte del D. La distribucién
de las raices en todo el perfil va decreciendo hasta el D.

Las letras con que se designan los horizontes son tentativas, por
corresponder sblo a observaciones de campo, faltando la confirmacién del
laboratorio. En este caso merecieron dudas las designaciones del B, v C.

Conecreciones.— En parte baja del C hay concreciones semiduras
de hierro y manganeso.

Comportamiento frente al agua.— En las partes altas posee un
drenaje interno bueno, sin nivel de agua pero se presenta hiimedo tem-
poralmente a 1 m. Drenaje externo es muy deficiente en las partes ba-
jas, pero este, es mejor en las lomas.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolas.
Fenémenos de erosion.— No presenta erosién aparente.
Fertilidad.— Por informaciones sobre rendimientos, se deduce que

la fertilidad es baja. El trigo rinde 20 qgq/ha. con abonos fosfatados y
nitrogenados.
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Aptitud del suelo.—— Pastos y cereales y secundariamente sirve
para forestales.

Uso y manejo del suelo.— Es un suelo que necesita drenaje, es-
pecialmente en las partes bajas. Esta clasificado en el Grupo III de Ca-
pacidad de Uso.

Descripceién ambiental.

Climae.— Esta dentro de la zona climética “clima de costa occi-
dental con influencia mediterrdnea” que se caracteriza por una gran
homegeneidad en sus fendmenocs tanto en las precipitaciones y tempe-
raturas.

La temperatura del suelo varia entre 132 C. a 10 cms. de la su-
perficie v 179 C. a 1 m. de la superficie (ver clima de Osorno).

Geologia y Geomorfologia.— Derivado de cenizas volcinicas. Se
presenta como un plano ondulado. Ubicado a 80 m. sobre el nivel del
mar.

Vegetacion.— La formacidén vegetal del édrea cae dentro de las
denominaciones de “formacién de Nothofagus obligua y Laurelia sem-
pervirvens” v ‘“formacién de fadis”.

La primera se caracteriza por desarrollarse un besgue mixto
constituido principalmente por arboles de gran tamafio, con un sotobos-
que relativamente abierto. Las especies dominantes son Nothofagus obli-
qua y Laurelia sempervirens en los lugares méis hémedos con las espe-
cies tipicas del bosque pantanoso: Mirceugenia apiculata; M. pitra; Mir-
tus Iuma; Podocarpus nubigenus; Nothofagus antarctica; Drimys
winteri; ete. En los sitios de mejor drenaje, las principales especies aso-
ciadas son Aextoxicon functatum; Saxegothaea conspicua; Nothofagus
dombeyi, ete.

Hacia el este tenemos la formacién vegetal de fiadis. En aspecto
més generalizado es el matorral higromérfico, compuesto por Drimys
winteri, Tepualia stipularis, Embothrium coccineurn, Guevina avellana,
Escalonia rigida, ete.

Relieve superficial— Es un complejo de lomajes y planos con
bajos himedos, pendientes dominantes de 0 a 2% en la mayor parte de
los terrvenos.

Suelos incluidos.— Se estima que esta Serie integra un Complejo
muy dificil de sefialar en la escala del mapa empleado. Existen varios
suelos segtin la posicién y drenaje que afecte los suelos. La Serie des-
crita esta ubicada en posicién topogrifica intermedia.

Suelos similares.— Se podrian asimilar a esta Serie, algunos fia-
dis, los que ocupan posiciones mas bajas, como la Serie Nadi Paraguay.
En las partes altas, guarda alguna relacién la con Serie Trumao Osorno
v Serie Puerto Fonck.
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SERIE NAPECO
Suelo.— Serie Napeco.

Sinonimos y clasificacidn.— Clasificado como Laterita Pardo Ro-
jizo a Grumosol. Pertenece a la Asociacién de Suelos Napeco.

Ubicacién.— Provineia de Llanquihue, Departamento de Puerto
Varas, junto al rio Llico, al Oeste del suelo Fresia. Altura 80 m. sobre
el nivel del mar.

Distribucién y superficie.~— Este suelo tiene un ancho aproxima-
do de 5 Kms. y varics kilémetros de norte a sur, justo en el borde orien-
tal de la cima de la Cordillera de la Costa. En Osorno y Llanquihue ocu-
pa una superficie de 98.875 hectareas. La Serie tipica representa un
T5% del area.

Caracterizacién General — Material generador de fango lacustre
0 marino antiguo, su modo de formacién es residual; horizontes A,, By,
B., B:, C y D; textura media en A y densa hacia abajo; profundo; per-
meabilidad muy lenta; clima de costa occidental con influencia medite-
rréanea (Koppen); topografia de terraza ondulada; con ligera erosidon
laminar; vegetacién natural de robles, se encuentra entre dos formacio-
nes vegetales la Selva Valdiviana de la Costa y la de Nothofagus obli-
qua v Laurelia sempervirens.
Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil:

A, 012 cms. Pardo oscuro (10YR 3/4) en seco y pardo os-
curo (10YR 3/3) en hiGmedo; franco limosa,
moderadamente plastico y moderadamente ad-
hesivo; ligeramente duro en seco, friable en
hiimedo; estructura granular, media, modera-
da; pH 5,3.

B, 12 — 23 ems. Pardo (10YR 4/3) en seco y pardo oscuro
(10YR 3/4) en htmedo; franco arcillo limosa;
muy adhesivo y muy plastico; muv duro en
sece v en humedo; estructura de bloques an-
gulares finos, moderados, a prismas duroes, me-
dios; pH 5,0.

B. 23 — 50 cms. Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y pardo
(7,5YR 4/4) en htimedo; franco arcillo limosa
a arcilla densa; muy adhesivo y muy plastico;
muy duro en seco y en himedo; prismas muy
duros y fuertes, que se rompen en bloques an-
gulares fuertes; pH 4,8.
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B. 50.—.70 ems. Pardo (7,6YR 5/4) en seco y pardo (7,5YR
4/4) en htimedo; arcilla; muy adhesivo v muy
plastico; muy duro en seco v en himedo; pris-
mas, medios, duros, que se rompen en bloques
angulares, fuertes; pH 4,8.

C 70 — 95 cms. Pardo amarillento (10YR 5/6) en seco y en
hiimedo; franco arcillo limosa; muy adhesivo
v muy plastico; muy duro en seco y en htume-
do; estructura prismas, moderados, medios, que
se rompen en bloques angulares, medios, mode-
rados; pH 4,7.

D. més de 95 cms. Pardo grisiceo a pardo grisiceo clare (2,5Y
6/2 - 5/2) en seco y huimedo, con venas de
color pardo fuerte (7,5YR 3/6); pH 4,6, ar-
cillosa. Da la impresién de una masa de mate-
riales intemperizados; contiene algo de mica.

Observaciones— En el horizonte A, y B se presenta una ligera
reaccién al H.O, por la materia organica.

En algunos sectores el B. presenta color pardo rojizo oscuro (5YR
3/3), en hamedo, y pardo oscuro (7,5YR 4/4) en seco. En algunos sec-
tores entre el B. y el B, hay una linea quebrada de hard-pan limonitico
de color amarillo rojizo (7,5YR 6/8) a pardo fuerte (7,5YR 5/6).

Sobre el substratum se encuentra un barniz de manganeso de co-
lor pardo muy oscuro (10YR 2/2). La cerosidad es: leve en B,, abun-
dante en B, v moderada en B..

Los agregados son estables en agua en los horizontes A,, B; y B..

Las letras con que se designan los horizontes son tentativas, por
corresponder a observaciones de campo, y necesitan confirmacién de la-
boratoiro.

Horizontes criticos.— Ocasionalmente se presenta una capa del-
gada que corresponde a un hard-pan y que puede presentar problemas
para el drenaje y la penetracidén de las raices.

Comportamiento frente ol agua.— HEste suelo presenta un drenaje
externo e interno bueno, pero una permeabilidad lenta, debido princi-
palmente a las texturas pesadas.

Biologia.— Las raices se presentan abundantes en el horizonte A,
frecuentes en el B), escasas en el B: y By v muy escasa en e! D.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolas.

Fendmeios de erosidn~—Se presenta una ligera erocsién laminar;
el suelo es susceptible de ser destruido por la erosién debido a las ara-
duras descuidadas.
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Aptitud, uso y manejo del sielo.— La aptitud principal es fores-
tal y la secundaria algo de cereales en las partes méas palnas. Los tri-
gos rinden entre 15 y 20 qq/h4., con abonos. Las plantas maduran 15
dias antes que las que crecen en el Trumao Osorno, por el rapido calen~
tamiento del suelo en verano.

Pertenece, al Grupo VIII de Capacidad de Uso, en los sectores
mas escarpados v al Grupo 111, en las partes con pendientes mas suaves.

Descripcion ambiental.

Datos de Casma — Provincia de Llanguihue.
Clima.
Anual Otoilo Invierno Pirimavere Verano
Precipitacién (mm.): 1.360 381 509 260 170
Anual Enero Julio Mdzima medic de Enero
Temperatura (°C.): 11,4 11,7 9,0 20,5

La temperatura del suelo es de 14,4° C. (Marzo de 1958).

Geologia.— Corresponde a un sedimento lacustre o marino anti-
guo, con algunas intercalaciones de rocas verdes actinoliticas.

Se encuentra a 180 m. sobre el nivel del mayr.

Vegetacién.— Este suelo se encuentra en la zona de transicidon
de dos formaciones vegetales, mas hacia la cesta se encuentra la selva
Valdiviana de la costa y mas hacia la Cordillera de los Andes la forma-
cién de Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens. Es una asociacion
de un medio himedo, de vegetacién densa y rica en especies, particular-
mente en lianas, helechos, musgos y epifitas, constituyendo un bosque
mixto algunas veces, v otras bosgues de una sola especie.

Suelos incluidos.— Se estima que un 209 del &rea que ocupa este
suelo corresponden a fiadis relacionados con esta Serie, lo que haria un
total de 19.600 hectdreas. Hay algunas fases por profundidad, erosién
v en algunos sitios parecen existir suelos enterrados.

Sueles similares.— Bs facil confundirla con las Series Collipulli,
Fresia, Mulptn, Nahuelbuta, etc., con las cuales guarda un gran pa-
recido en su perfil, diferencidndose fuertemente en los horizontes C y
D. Aparentemente existen, a lo menos, 4 suelos imnortantes dentro de
esta asociacién, los que se encuentran intimamente asociados: 1) Serie
Napeco, va descrita; 2) La Serie con un recubrimiento profundoe de
cenizas de color pardo muy obscuro; 3) La Serie recubrimiento de ce-
nizas de color pardo rojizo, y 4) La Serie recubierta por cenizas pardo
rojizas y pardo obscuro.
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SERIE NADI FRUTILLAR

Sinénimos y Clasificacién.— Gran Grupo Nadi; Trumao o suelo
derivado de cenizas volcanicas. Nadi o pantano de temporada. Pertene-
ce a la Asociacién de Suelos Nadi Frutillar.

Ubicacion.— Descrito al lado poniente del camino longitudinal an-
tiguo, entre Pellines y Frutillar, a 3,8 Kms. al Sur de este tltimo. Estd
a 100 mts. sobre el mar.

Distribucion y superficie— En las provincias de Osorno y Llan-
quihue esta Asociacién ocupa 108.625 hés. v en el sector de estudios de-
tallados de Pellines-Frutillar, 5.425,2 hés., cifra esta altima que esté
comprendida en la primera.

Caracterizacion General.

Deriva de cenizas volcdnicas, depositadas sobre material fluvio-
glacial (out wash) ; es un suelo residual. Sus horizontes son: A;; As, By,
B.;, B.., Bir, Dm. La textura del horizonte A es ligera y en el B es
de mediana a pesada. Suelo de mediana profundidad; reaccién fuerte-
mente 4cida en superficie, moderadamente 4cido en profundidad. Buena
permeabilidad en el perfil, pero impedida en el substratum que lo deja
semi-pantancso en invierno. De buena fertilidad. De topografia plana,
suavemente inclinada; sin erosién aparvente; evolucionacdo bajo clima
templado hiimedo. Vegetacién natural: Bosque mixto de Nothofagus, ete.
Apto para cultivos de trigo, avena, betarraga sacarina, empastadas, ar-
boledas de manzanos, etc.

Cavacteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil: (%)

A, 0 — 8 ems. Pardo grisdceo muy oscuro {(10YR 3/2) seco
y pardo oscuro (10YR 2/2) humedo. Franco
limgsa. La estructura es dura en seco vy esta-
ble en agua, granular muy fina, débil, mezcla-
da con granular gruesa, media; ligeramente
plistica, ligeramente adhesiva; pH 5,2; con li-
mite gradual v ondulado, el A.. Presenta una
gran concentracién de raices y restos organi-
cos. Con peso del volumen muy bajo.

A, 8 — 20 cms. Gris muy oscuro {(16YR 3/1) en seco y pardo
muy oscuro (10YR 2-2) en humedo. Franco
limosa a franco arenosa fina; estructura de

bloques subangulares, medics, déhiles; ligera-

(*) Las letras con que se designan estos horizontes son tentativas, va que sdlo
corresponden a observaciones de campo y estan sujetas a la confirmacion del
laboratorioc.
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B, 20 — 40 cms.
B., 40 — 60 cms.
B.: 60 — 75 cms.
Bir 75 — 90 cms.

Dm mas de 90 cms.

mente f}iéstico, ligeramente adhesivo; duro en
seco y estable en agua. El pesc del volumen
es muy bajo; pH 5,4; el borde inferior del ho-
rizonte es ondulado y nitido. Horizonte con
muchas raices.

Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco y
pardo oscuro (7,5YR 3/2) en hiimedo, Franco
limesa. Estructura de bloques subangulares,
medios, moderados; duro en seco y estable en
agua; ligeramente plastico v ligeramente adhe-
sive; compacta; pH 5,6; el borde inferior del
horizonte es difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en se-
co v pardo rojizo oscuro (5YR 3/3) en hiime-
do, con moteado difuso de color pardo rojizo
(6YR 4/4 en htmedo; franco limosa; estruc-
tura prismaéatica gruesa que se quiebra en blo-
ques subangulares mediocs, fuertes; duro en se-
co v estable en agua; ligeramente plastico ¥
ligeramente adhesivo. pH 5,8. Borde inferior
difuso.

Amarillo parduzeo (10YR 6/8) en seco y par-
do a pardo oscuro (10YR 4/3) en himedo. En
partes es de color pardo intenso (7,5YR 4/6)
en humedo. Franco arcillo limosa: estructura
prismatica gruesa que se quiebra en blogues
subangulares, medios, fuertes; duro en seco y
estable en agua; plastico v moderadamente ad-
hesivo; pH 5,8; tiene piedras. Borde inferior
difusec.

Pardo amarillento (10YR 578) en seco y par-
do intenso (7.5YR 576) en himedo. Franco ar-
cillo limesa; estructura de prismas medios que
se quiebran en bloques subangulares, medios,
fuertes; durcs en seco v estables en agua. Mo-
deradamente plastico vy moderadamente adhesi-
vo; pH 6; presenta piedras. Lo atraviesan las
raices. Borde inferior del horizonte abrupto.

Amarillo palido (2,5Y 7.4) en humedo. Com-
puesta de piedras, gravas basilticas ¥ arena
compactada (out wagh); pH 5,8.

Observaciones.— En el perfil no hubo reaccién frente al H.0..

9 Agr. Técnica
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Horizontes criticos— Son los Bir y Dm que impiden el libre es-
currimiento del agua. En verano se secan y Se presentan extremada-
mente duros, en invierno se sueltan un poco y permiten un drenaje na-
tural muy limitado. Estas caracteristicas del fragipan son bien conoci-
das por los agricultores.

Comportamiento frente al agia.— Las abundantes precipitaciones
invernales saturan rapidamente este suelo, por ser el drenaje, casi nulo,
tanto el internc por las caracteristicas de! perfil, como el externo debi-
do a la topografia plana. Los sectores més bajos suelen quedar cubier-
tos de agua por tiempos relativamente largos.

Los agricultores han abordado el problema del saneamiento del
area mediante una red de drenes abiertos y tapados, complementados
con drenaje de subsuelo, llamado localmente “topo’; los resultados han
sido siempre muy halagadores, puesto que son féaciles de apreciar por
el incremento en los rendimientos de los diferentes cultivos.

Coracteristicas de fertilidud y aptitudes agricolas.

Eirosion.— No existe erosion por estar el suelo cubierto en forma
pareja v permanente por vegetacion herbicea y arbustiva. Los sectores
incorporados al cultivo presentan un alto contenido de materia orgénica.

Fertilidad.— Hay una respuesta muy nitida a las aplicaciones de
abonos fosfatados para cereales y pastos en dosis de 50 a 70 Kgs. de
P.0O;/ha. A las papas se les aplica abonos organicos, siendo el més usado
el guano de estable en cantidades de 20 ton./hé.

El nitrato de sodio da buenos resultados en cereales aplicado en
dosis de 50 Kg/NO,/ha. Se emplea algo de potasio y muy poco calcio,
es probable que estos elementos requieran mayor estudio de campo.

Aptitud del suelo.— En forma expontanea la aptitud de este sue-
lo es forestal, pero al eliminarse el bosque se convierte en un excelente
campo para forrajeras, cereales v otres cultivos como papas y betarraga
sacarina,

Uso y manejo del suelo.

Por orden cde precedencia las préacticas necesarias para manejar
estos suelos son: eliminacién del bosque de mala calidad mediante in-
cendio, siembra de forrajeras, drenaje, abonaduras, siembra de cereales,
etc. y control de malezas.

Los rendimientos unitarios son de trigo 24 qq/h4., avena 22 qq/
ha., papas 280 qq/h4.
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Descripeién ambiental.

Clima.
Temperatura en ? C. Anual Enero Junio
media . 10,3 14,8 7,1
maxima ahsoluta . ... 32,0 31,6 17,2
maxima media o 14,7 20,0 10,3
minima absoluta ... .. . —T1,5 —0,1 —6,5
minima media ... ... .. S 5,7 9,0 3,7
Precipitaciones en wum. Anual Eneio Junio
media . e 1840 60,6 235,1
méxima ... 1.980 119,0 369,0

SERIE NADI ALERCE
Suelo.— Serie Nadi Alerce,

Sinonimos y Clasificacion.— Hadi, suelo htmedo de temporada;
Trumao de zonas htimedas; sueles derivades de cenizas volednicas.

Ubicacidn.~— Descrito a 3 km. al Este del pueblo Alerce por el
camino de las Parcelas, estd a 150 m. sobre el nivel del mar.

Distribucion y Superficie— Cubre una superficie de 18.500 hés.,
de la cual, la Serie representa e! 65%.

Caracterizacion General.— Kl material generador deriva de ceni-
zas volcdnicas; meodo de formacidn sedimentario; el perfil presanta los
horizontes: A,; B.; B.h; B.b; M; Dr. La textura de los horizontes su-
perficiales es lijera y se hace densa en profundidad. El pH es dcido. La
permeabilidad en los horizontes superficiales es répida, pero en cambio
es impedida en profundidad por la presencia de un fragipan. El clima
es templado frio; la topografia es plana, baja v con pequeilas ondula-
clones y depresiones; la vegetacién original fue el alerce, en la actua-
lidad hay renovales de mafifo, fiirre, canelo, laure!, ete.; aptitud princi-
pal para bosque y secundaria para empastadas.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil:

A, 0 — 10 cms. Pardo obscuro (7,5YR 3/2) en himedo; fran-
co arencsa fina; estructura granular, muy fi-
na, débil; suelta en seco, friable en himedo:
no plastico y nc adhesiva; pH 4,8; con gran
cantidad de materia orgénica sin descomponer
v de raicillas finas; el limite inferior de! hori-
zonte es difuso.

B. 10 — 30 cms. Pardo grisidceo obscuro (10YR 3/2) en hume-
do; franco limosa, alga densa; estructura de
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bloques subangulares, medios, débiles; suelto en
seco, friable en huimedo; hgelamente plastico,
no adhesivo; pH 5,2; limite inferior nitido.

B.b 30 — 45 ems. Pardo amarillento obscuro (10YR 4/4) en ht-
medo; con moteado de pardo amariliento obs-
curo (10YR 3/4) en htmedo debido a las rai-
ces, las que dan un aspecto de reticulo sobre
el material mineral; arcillo limosa; estructurn
maciza que se rompe en blogues subangulares,
moderados, medios; duro en seco, friable en
htmedo; moderadamente plastico v moderada-
mente adhesivo; pH 5,4; limite inferior del ho-
rizonte gradual.

B;b

=

ot
l

(W)}

50 cms. Pardo amariliento {(10YR E58) en htmedo;
franco arciliosa, con avena: estructura maciza,
que se rompe en bloques subangulares, mode-
rados, medios; duro en seco, friable en hime-
do; moderadamente plastico v adhesivo; pH
5,6; hav algo de grava en este herizonte. Limi-
te infericr nitido.

M 2 mm. L?’n na nitida de color rejo amarillento (10YR
4/6) en htmedo, de 6xidos de hierro; muy duro

en seco v algo friable en hitimedo.

Dr. 4s de 50 cm Gris clare (10YR 7,/1) en seco, grava v arena;
compactada en el primer metro por proceso de
silicatacion v hacia abajo sigue suelta.

Cbservaciones.

El peso del volumen es muy liviano en el perfil, en especial en los
dos primeros horizontes.

Las raices son extraordinariamente abundantes en el A,; abun-
dantes en B., v disminuyen sensiblemente hacia abajo, pero no son ca-
paces e pasar la estrata M.

Las letras que designan les horizontes son tentativas, por ccrves-
ponder sdlo a observaciones de campo v necesitan confirmacién v labo-
ratoric.

Horizontes criticos y comportwiniento frente al agua.

El M. v Dr. son criticos, norque impiden una buena permeabili-
dad del suelo, convirtiéndose éste en pantano de tempcerada. Por el mo-
mento no se justifica el construir drenajes, va aue la mayver parte de
los terrenos tienen menos profundidad que esta descripeidn, y por lo re-
ducido de su fertilidad ha impelido a los agricultores a no cultivar este

suelo; gino destinarla a empastadas.
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Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolas.
Fenémenos de erosidn:

No se aprecian por estar el campo recubierto de renovales v de
pastos.

Fertilidad.

No hay datos de rendimientos por cultivos, pero es muy sintoma-
tico que los terrenos que se parcelaron entre pequefios agricultores, nun-
ca han sido dedicados a cultives, sino que los destinan a empastadas.
En general la fertilidad de estos suelos de fiadis es baja, y responden
bien a las aplicaciones de fosfatos y nitrégeno, pero en el caso especial
de este suelo, por ser muy delgado, se aniega en Invierno y se seca con
perjuicio de las plantas en Verano.

Aptitud del suelo.

Forestal. Nunca se debié cortar el bosque original sin dejar re-
novales que permitieran la explotacién escalonada; los troncos de aler-
ces que aun quedan tienen hasta 2 y 8 m. de didmetro; el renoval de
bosque es muy deficiente. Lias empastadas son muy pobres.

Descripeisn ambiental, (Puerto Montt).

Enero  Julio Anual

Clina: Temp. media . . . 15,2 7,6 11,1 °C.
Max. absoluta ... . 19,9 10,5 15,0 ¢C.
Min. absoluta 4,5 —4,6 —4,0 °C,
Precipitaciones ... « 121 21,1  205,3 mm.

Geologia y geomorfologia.

Suelo derivado de cenizas voleanicas depositadas sobre materia-
lee fluvic glaciales.

Vegetucion.

Corresponde a! bosque mixto chileno en que predominan los Not-
hefagus, Laurelia v Podocarpus; en los lugares méas himedes crecen los
Drymis.

Eelieve.
Terrenc de plancs bajos, con pendientes de 0-3%.
Suelos incluidos.

Por dificultacdes creadas por lo impenetrable de los bosques v la
falta de caminos adecuados, la superficie de este suelo es s6lo estima-
tiva, ya que se consideran incluidos: la Serie Calbuco; una fase profun-
da de la Serie Alerce, que ocupa posicidn alta y con los suelos que se
encierran en el Complejo Cariquilda-Misquihue.
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SERIE PUYEHUE
Suelo: Serie Puyekue.

Sinénimos y clasificacién.— Trumao; suelo derivado de cenizas
volcanicas; pertenece a la Asociacion de Suelos Puyehue.

Ub'icacio'n—Junto al camino v a 12 Kms. al oriente de las Ter-
mas de Puyehue, en la Heserva Forestal de Puyehue.

Distrivucion y superficie~—S6lo se ha descrito en la Provincia
de Osorno, perop no se tiene informacion scbre su desarrolio en la Pro-
vineia de Valdivia. En Osorno ocupa 41.937 Has. y el suelo descrito re-
presenta el 609 del avea.

Cayr

terizacién general.— Suelo derivado de cenizas volcéinicas,
en el fLKl r

et

esulta dificil establecer secuencia de horizontes, sino que es
preferible establecer las estratas. Suelo profundo; hien drenado; fértil;
con topografia de ladera de cerro; su principal aptitud es forestal; ex-
tlao"dincmo desarrollo del bosque mixto Podocarpus; Nothofagus; Lau-
relia, efe. Desarrollado bajo clima templado frio con influencia de otro
clima de albula més frio y lluvicso.

=
L
L8
.
1a

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.
FPerfil: (%)

1) 0 — 4 ecms. Pardo cscuro (1CYR 4/3) en seco a negra
(10YR 2/1) en htimedo; franco limosa; estrue-
tura granular muy fina; con una gran canti-
dad de raicillas muy finas; pH 6,0; limite in-
ferior difuso.

2) 4 — 26 cms, Pardo fuerte (7,5YR 5/6) en secc y pardo os-
curo (10YR 3/2) en hiimedo; franco arenosa
a franco arcillo arenosa; plastico y adhesivo;
duro en seco y friable en hiimedo; presenta
una gran cantidad de granos pegueiios de to-
lores negros, rojos y blancos. Limite inferior
difuso.

3) 25 — 47 cms. Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en seco
v en htunedo; en la parte baja cambia a par-
do oscuro; franco a franco arenosa; estructu-
ra de Dblogues subangulares, déhiles; ligera-
mente plastico, ligeramente adhesivo; con las
unidades estructurales (peds) muy duras en se-
cas y friable en hamedo; limite inferior difu-

¢#) Las letras con que se designan estos horizontes son tentativas, ya que soélo

corresponden a observaciones de campo y estan sujetas a la confirmacién del
laboratorio.
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47 — B0 cms.
50 — 54 cms.
54 — 84 cms.
84 — 122 cms.
122 130 cms.

130

155

170

155

190

cms.

cms.

cms.

so. En este horizonte hay puntos constituidos
por pumicita de color parde palido (10YR 7/4)
en seco y pardo amarillento claro (10YR 6/4)
en himedo.

-

Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco v pardo
amarillento c¢scuro (10YR 3/4) en humedo;
franco arencsa; no plastico y no adhesivo; suel-
te en seco y friable en htmedo; limite infe-
rior difuso; tendencia a prismas débiles.

Pardo amarillento (10YR 574) en seco y pardo
amarillento muy oscuro (10YR 2/3) en hiime-
do; franco arencsa; no pldstico, no adhesivo;
suelto en seco friable en himedo; con peso del
volumen muy liviano; con tendencia a estrue-
tura vriemas fines, débiles; limite inferior di-
fusc.

Pardo oscuro (10YR 3/3) en seco vy pardo muy
oscuro (10YR 3/3) en hiimedo; franco limo-
sa; estructura maciza; pH 5,7; limite inferior
difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en seco
y pardo muy oscuro (10YR 2/3) en hiimedo;
con moteado de granos de pumicita ya descri-
tos; franco arenosa; no plastico, no adhesivo;
con peso del volumen muy liviano; limite infe-
rior difusc; estructura maciza.

Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en seco y pardo muy
oscuro (10YR 2/3) en hiimedo; arenosa a fran-
co avencsa; suelto en seco; peso del volumen
muy liviano; limite inferior difuso.

Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en seco y
pardo fuerte (7,5YR 5/8) en humedo; franca
a franco arcillo limosa; ligeramente adhesivo.
no plastico; hay granulos de minerales rojos;
limite inferior difuso.

Pardo palido (10YR 6/3) en seco y pardo ama-
rillento oscuro (10YR 3/4) en hiimedo; franco
arencsa fina; estructura maciza; compactado;
pH 6,1; limite inferior difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en seco
v pardo oscuro (7,5YR 3/2) en hiimedo; fran-
co arencsz; estructura de bloques subangula-
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res medios, débiles; no plastico, no adhesivo;
duro en seco, friable en hamedo.

12) 190 — 200 cms. Pardo amarillento claro (10YR 6/4) en seco v
pardo amarillento oscuro (LOYR 3/4) en ha-
medo; franco limosa algo pesada; estructura de
bloques subangulares, medios, moderados; lige-
ramente plastico ¥y moderadamente adhesivo;
limite inferior difuso, moteados de puntos fi-
Nnos rojos.

13) 200 — 236 cms. De caracteristicas similares al anterior, con
pH 6,3; color algo mas oscuro y con moteados
pardo claro y rojo.

14) 236 — 264 cms. Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco y
pardo oscuro (7,6YR 3/2) en huimedo; franco;
estructura maciza que se rompe en bloques sub-
angulares, medios, débiles; ligeramente plasti-
co, no adhesivo; duro en seco, friable en htime-
do; pH 6.3; limite inferior difuso.

15)

N
<D
s

L — 269 cms. Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco vy pardo
amarillento cscuro (10YR 3/4) en himedo;
franco arcil’o limosa; estructura maciza; plas-
tico y ligeramente adhesivo; con moteado rojo
v pardo oscuro; en esta estrata hay restos de
una tosca negra que se presenta en forma dis-
continua; limite inferior difuso.

o
-3
@0

16) 269 — ems. Pardo muy plastico (10YR 8/3) en seco y par-
do amarillento claro (10YR 6/4) en htumedo;
franca; estructura maciza, compactada; no
plastico, no adhesivo; duro en seco, friable en

hiimedo; pH 6,4; limite inferior difuso.

17) 279 — 304 ecms. Pardo muy palido (10YR 7/8) en seco y pardo
(10YR 5/2) en humedo; franco arenosa; ma-
ciza, cuando estd seca se quiebra en figuras
poligonales; duro en seco, friable en hiimedo;
ligeramente plastico, no adhesivo; pH 6,2; li-
mite inferior difuso.

18) 804 — 305 cms. Rojo oscuro {10YR 3/6) en htumedo; arcillosa;
estructura maciza; plastico y adhesivo.

(]
(=]
ot
V]
o
o0

cras,  Pardo muy péalido (10YR 7/4) en seco y par-
de amarillente oscuro (L10YR 4/4) en hdme-
do, manchado de pardo amarillento claro;
franco arcillo arenosa; estructura maciza;

19)
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plastico y ligeramente adhesiva; pH 6,2; limi-
te inferior nitido.

20) 308 cms. y mas. Roca basaltica.

Horizontes criticos— En este suelo no se aprecian horizontes que
sean criticos para este perfil, en cambio, muchas de las estratas que lo
integran tienen una gran importancia para la determinacién de la se-
cuencia de 'as lluvias de cenizas que han generado la mayor parte ue
los suelos de estas provincias.

Algunas de sus estratas mas oscuras que presentan puntos claros
en forma de micronddulos de pumicita parecen estar relacionadas con
las estratas de cenizas que han dado origen.-a las Series de Puerto Fonek,
Trumeao, Osorno, Puerto Octay, Nueva Braunau, Misquihué y Olmopu-
lli. En cambio, otras estratas claras parecen estar en estrecha relaeién
con los diferentes Nadis.

Compoitainiento frente al agia— Este perfil tiene buen drenaje
v su permeabilidad se puede considerar como répida. Solamente tienen
maia permeabilidad los pequefiog bajios que se encuentran enfre los
pliegues de las laderas o los restos de antiguas lagunas.

Caracteristicas de Ffertilidad y aptitud agiicola.— No se presenta
erosion por estar cubierto por hosque alto v de abundante mantillo, pas-
tos ¥ renovales.

iste suelo no se cultiva de manera que no se conecen sus po-
sibles deficiencias de fertilidad, en cambio, la observacién répida del
bosque no advierte sintomas de carencia de algin elemento esencial. Es
probable que cultives anuales pudieran indicar las diferencias de fos-
fato v mitrdgeno nitrico, como la mavoria de los suelos de Trumao, por
estar en posicidn de ladera con 15-20% de pendiente, hace imposible todo
aprevechamiento del terreno que no sea forestal.

Descripeion ambliental.

Cliia.— Suelo desarrollado en zona de transicién entre la “tun-
dra de montafia” vy e! clima templado frio del Llano Central. Las tem-
peraturas son sensiblemente mdas bajas que en la zona junto al lago, su
temperatura mecia anual es de 15° C, con heladas de inviernoc. Las pre-
cipitaciones anuales son de 2.500 a 3.000 mm., con lluvias todes los
meses, pero méds intenso en invierno {Junio-Agosto) y nleve durante
este dltimo periodo, a lo mencs 1 metro.

Geologic y Geomortfologic.~— Suelo, en posicion de ladera de mon-
tafia, con pendientes de 15-20% a 500 m. sobre el nivel del mar. Esté
fermado por una sucesién de estratas de cenizas volcdnicas, que guar-
dan muy poca relacién entre i, generalmente se ohservan 20 estratas
0 mas en las partes altas v algo mencs en su borde occidental.

K1 suelo descansa sobre rocas basalticas, con las cuales no guar-
da ninguna relacion,
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Vegetacion.— Se caracteriza por mantener un bosque alto, vigo-
roso y bien desarroliado, en éste dominan los Podocarpus, Laurelia y
Nothofagus. La aptitud natural de este perfil es forestal, por lo que
deberia conservarse esta vegetacion para evitar la destruccién del suelo.

Variaciones y suelos similares.— Hay dos perfiles bien defini-
dos. El de las laderas con 4 m. de espesor y el vecino sur del Lago Pu-
yvehue, que tiene 2 m. Diferenciandose en la ausencia de algunas estratas
en este Gltimo caso. Como va se ha dicho, algunas de sus estratas inter-
medias de color oscuro v con manchas claras de pumacitas guardan re-
lacién con los suelos Puerto Fonck, Puerto Octay, Trumao Osorno, Nueva
Braunau, Misquihue ¥ Olmopulli; y los estratas claras guardan relacién
con algunas de las Series que integran los Nadis.

SERIE ANTILLANCA

Siuelo.— Serie Antillanca.

Sinéniinos y clasificaciéin.— Pradera Alpina; suelo derivado de
cenizas volcénicas relativamente recientes.

Ubicacidn.— Descripeidén hecha en el borde extremo Sur-ceste del
volean Casablanca, crater que integra el nido volednico del volean Anti-
llanca, junto al camino que los circunda, a 1.250 metros sobre el nivel
delmar y en la linea de las nieves de invierno, por encima de la linea
del bosque alto.

Distribucion y superficle.— Se le encuentra por los conos vol-
cénicos, pero es muy dificil precisar su extensién, es importante sole,
por lo que significa como punto de partida para el estudio de los sue-
los que derivan de cenizas volcanicas. Se le encuentra alternandc con
litosoles sobre cenizas volcénicas.

Curacterizacion general— Suelo derivado de cenizas voleanicas re-
lativamente recientes; el perfil presenta leos hizontes: A,; Ay; A.; B.;
C; DRy; DR., Textura liviana en todo el perfil; de buena permeabili-
dad; topografia de cerro; vegetacién de pastos y plantas de cojin; des-
arrollado hajo clima de tundra de altura.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.
Perfil (°):

A, 3 — 0 ems. Pardo rojizo oscuro (AYR 3/2-2/2) en seco
v en himedo; formado por materia orgénica
que se presenta como champas de turha seca,
de consistencia fofa; pH 5,8. El limite infe-
rior del horizonte es difuso.

(*) Las letras con que se designan estos horizontes son tentativas, ya que sélo
corresponden a observaciones de campo ¥y estan sujetas a la confirmacién del
laboratorio.
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A, 0 — 4 ems. Gris muy oscuro (5YR 3/1) en seco y (5YR
2/1) en humedo; franco arenosa fina; estruc-
tura granular, media, fuerte; suelto en seco,
friable en htumedo; no plastico, no adhesivo;
pH 5,6; rico en materia orgénica; el limite
inferior del horizonte es difuso. '

A 4 — 12 cms. Pardo rojizo oscuro (BYR 3./2-2/2) en seco
v en huimedo; franco arencsa fina; estructura
granular, débil, muv fina; suelto en seco, fria-
ble en himedo; no plastico, no adhesivo; pH 5.8;
contiene grava. El limite inferior del horizon-
te es nitido e irregular.

B, 12 — 28 cms. Pardo rojizo oscuro (5YR 3/2-2/2) en seco
v en htumedo; franco arencsa fina; estructu-
ra de bloques subangulares, fincs a medios, dé-
biles; suelto en seco, friable en hitmedo; no
plastico, no adhesivo; pH 8,1; con ahundante
grava; limite inferior nitido, irrvegular.

C 28 — 44 ems. Amarillo rojizo (7,5YR 6.'6) en seco y pardo
(7,5YR 574) en humedo; grava con algo de
arena; estructura maciza; suelto; pH 6,3; li-
mite inferior nitido, irregular,

DR, 44 — 84 ems. Pardo amarillento clarvo (2,5Y 6/4) en seco y
parco grisdceo muy cscuro (2,5Y 3/2) en hi-
medo; grava con algo de arena; estructura ma-
ciza; pH 6,4; limite inferior difuso.

DR. méas de 84 ems. Gris (2,5Y 5/0) en seco y gris muy oscuro
(2,6Y 3/0) en himedo; grava con arena; es-
tructura maciza; pH 6,4,

Observaciones.

En A; v B. 1a grava tiene colcres de pardo grisiceo oscuro (2,5Y
4/2) en seco v negro (2,5Y 2/0) en htimeco. En los horizontes C, DR,
y DR. la grava tiene color pardo amarillento claro (10YR 6/4) en seco
ypardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humede, y otros de colores
grises a negros.

Tas raices son muy abundantes en A,; frecuentes en B vy C ¥
algunas alcanzan a D.

Informacion general.
Este perfil tiene importancia, por el solo hecho de constituir el

punto de partida en los estudios sobre evolucién de los suelos que de-
rivan de cenizas volcanicas. Se desarrolla en la ladera escarpada de un
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volcdn y recibe 2.000 mm. de lluvia y 2 m. de nieve. La temperatura
media del Verano es 10° C. y bajo 0° en Invierno. La vegetacidén na-
tural es pastos cortos y plantas de cojin (murtilla, calafate, ete.).

SERIE TRUMAO OSORNO

Suelo.— Serie Trumao Osorno.

Sindnimos y clasificacion.— Trumao, suelo derivado de cenizas
volcinicas. Pertenece a la Ascciacidén de Suelos Trumao Osorno.

Ubicacién.— A 5 Kms. al oriente de Osorno; en el Campo Expe-
rimental de Barro Bianco, Provincia de Osorno.

Distribucion y supeirficie— En la Provincia de Osornc ocupa
91.250 Has., de las cuales la Serie representa el 65% del area.

Caracterizacion General— El material generador estd formado
por cenizag volcinicas relativamente modernas. Su perfil presenta los
siguientes hcrizontes: Ap.; Ap.; A.; By: B.; B.ir; D. La textura de to-
do el perfil es liviana, salvo en profundidad, que es més pesada; débil-
mente éacido; profundo; de buena fertilidad, pero que responde a los
abones fosfatades y nitrogenados; desarrollado bajo clima templado frio;
vegetacion natural de bosque mixto de Nothofagus; aptitud principal
para cu'tives variades, incluyendc empastadas.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.
Perfil :

Ap, 0 — 5 cms. Pardo amariilento oscuro (10YR 3/4-4/4) en
seco ¥y en htmedo; franco limosa; estructura
granular media, moderada; duro en seco, fria-
ble en htmedo; moderadamente pléstico v mo-
deradamente adhesivo; pH 6,0; rico en mate-
ria orgdnica; limite inferior difuso.

Ap. 5 — 13 ems. Parde amarillento oscuro (10YR 8/4-4/4) en
secc v en humedo; franco limoesa; estructura
granular media, moderada; duro en seco, fria-
ble en himedo; mederacdamente pléstico v mo-
deradamente adhesivo; pH 6,0; ccn abundan-
cia de materia orgdnica; limite inferior nitido

e irregular.

A, 13 — 30 ems. Fardo amarillento (10YR 5,/6) en seco v pardo
a pardo cscuro (7,5YR 4/4) en humedo; fran-
co limesa; estructura de blogques subangulares
finos, débiles; suelto en seco, friable en hime-
do; plastico y moderadamente adhesivo; pH 6,2;
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se encuentra agujeros de raices y de lombrices;
limite inferior difuso.

B 30 — 50 ems. Pardo amarillento (10YR 5/6) en seco v par-
do a pardo oscuro (7,6YR 4/4) en htmedo;
franco limosa; estructura de bloques subangu-
lares finos; duro en seco, friable en htmedo;
plastico, ligeramente adhesivo; pH 6,3; limite
inferior difuso.

B. 50 — 70 ems. Parvde a pardo oscuro (7,5YR 474) en hiime-
do; franco limosa a franco arvcillo limosa; es-
tructura de blogues subangulares moderados ¥
finos; duro en seco, friable en htmedo; plas-
tico v moderadamente adhesive; pH 6,4; Hmi-
te inferior difuso.

B.ir 70 — 76 cms. Pardo amarillento (10YR 577) en htmedo;
franco limosa a franco arcillo limosa; estrue-
tura de Dbloques subangulares finos; durc en
seco, friable en htimedo; plistico ¥ moderada-

mente achesivo; pH 6,4; limite inferior difuso.

D 76 — 1060 ecms. v mds  Amarillo rojizo (7.5YR 8/6-6/6) en seco ¥y
pardo fuerte {7,5YR 56) en htimedo; franco
limosa a franco arenossa fina; estructura maci-
za; duro en seco, duro en hiimedo; no plastico
v ne adhesive; pH 8.7: este horizonte es una
mezela semicementada de elementos pumiciti-
cos y rocas basalticas (origen glacial).

Chservaciones.

Tas letras con que se designan los horvizontes son tentativas, sélo
corresponden a determinaciones de campo y requieren confirmacién de
laboratorio.

Tas raices atraviesan tocdo el perfil, pero sélo las méas grandes
pueden atravesar e] horizonte D.

Hn todes los horizentes hay agujeros dejados por las raices.

Comportamiento firente al agua.— El perfil presenta buen dre-
naje v se clasifica como de permeabilidad rapida; sélo al! llegar al subs-
tratum glacial, la permeabilidad se afecta v es muy lenta. La topogra-
fia ondulada ayuda al buen drenaje v sdlo en les sectores bajos se pro-
ducen algunos problemas por exceso de humedad, pero ccurre en el suelo
asociado o Serie Reconciliacién.

Curacteristicas de fertilidad y aptitudes agricolus.

Erosién y jertilidad.— El viento es responsable de un nequefio
desarrolle de la erosién en este suelo, v en algunas laderas algo més
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escarpadas que lo usual se presenta una erosién de tipo laminar de grado
moderadc.

La fertilidad es de regular a buena, sin embargo, responde bien
a los abonos fosfatados y nitrogenados. Se aplican entre 150 y 200 uni-
dades por P.0; y 50 unidades de NO; el cereal que hace de cabecera de
rotacién., Con frecuencia se aplican cantidades mayores de fosfatos de
distinto origen, buscando el efecto residual de! fésforo en las empas-
tadas.

Una ohservaciéon de interés constituye la mala nodulacién de las
leguminosas, hay raices que no presentan nédulos y donde éstos se en-
cuentran son débiles y mal conformados.

Uso, aptitud y manejo del suelo— Se presta para una gran va-
riedad de cultivos, tales como: trigo, cebada, avena, lino, papas, raps,
betarraga sacarina, hortalizas, huertos frutales (manzanos y cerezos),
castafios, empastadas de trébol rosado, ballicas, pasto ovillo, alfaifa chi-
lota (lotus), etc.

Las rotaciones mds usuales son: papas, cereal y cinco afios de
pasto. Aplican todo el abono en cereal, a cuyo rendimiento cargan el
costo del abono y la empastada mantiene la engorda de vacunos o las
lecherias temporales o permanentes.

Hace falta en estos suelos el sembrar en curvas a nivel, porque
los cultives escardados como papas v otros se siembran en el sentido de
la pendiente favoreciendo la erosidn.

Los forestales tienen un buen desarrollo, tanto en las especies
nativas, que alcanzan un desarrollo extraordinario, como las especies
exéticas, tales como: eucaliptus, dlamo, pino insigni, ete.

Descripcidn ambiental.

Clima.— La precipitacion anual es de 1.400 mm. estando hien
repartida a través de todo el afio, sdlo durante un mes las lluvias son
escasas, pero no desaparecen del todo.

La temperatura media de Enero es de 18,1° C. y la de Julio 9,3% C.

La temperatura del suelo es de 16,5°C (Marzo/533.

Geologia y Geomorfologie.— El suelo se ha formado a partir
de varias estratas de lluvias de cenizas volcdnicas, casi todas andesiti-
cas que se encuentran muy alteradas e intemperizadas por efecto del
clima y de la vegetacién. Hay también estratas de pumicita. El suelo
descansa sobre un material morrénico; con frecuencia por debajo de
2 a 4 metres de este material avarvecen ofros suelos sepultados, tales
como el Cudico, ¥y a 10-15 metros de profundidad aparecen los suelos
Fresia y Napeco, esto es especialmente notorio en el borde occidental
de esta Asociacién.

Relieve.— Lomajes suaves con pendientes de 5 a 8% y partes
altas casi planas. Se encuentra a 60 metrcs sobre el nivel del mar.
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Suelos incluidos y similares— Se incluyen dentro de esta Aso-
ciacién, en sus partes bajas a la Serie Reconciliacién, y hacia el borde
oriental y sur a las Series Puerto Fonck y Puerto Octay, y por el see-
tor poniente con la Serie Cudico, las que aparecen como pequefios sec-
tores.

SERIE RECONCILIACION

Suelo.— Serie Reconeiliacidon.,

Sinénimos y clasificacion.— Asociada al Trumao Osorno en eca-
tena por mal drenaje. Corresponde a un transito de planocsol a humie
glei.

Ubicacién.— Ubicado 10 Kms. al Qsste de la ciudad de Osorno,
en la Provineia de Osorno, y a 50 metros sobre el nivel del mar.

Distribucion y superficie.— Se presenta como bajos de mal dre-
naje en medio de los lomajes del Trumao Osorno, podria ocupar unas
4.500 Has.

Caracterizacién General.

Derivado de cenizas volcdnicas, sedimentario, con estratas; con
textura ligera en e! horizonte superficial; pesada en el B.; con pH fuer-
temente acido a neutro; profundo; de permeabilidad muy lenta v fer-
tilidad baja; se desarrolla bajo el clima denominado, “clima de costa
occidental con influencia mediterrdnea’”; en topografia de depresiones;
sin erosién; con vegetacién de “formacién de Nothofagus cbliqua y Lau-
relia sempervirens; para cultivos de temporada.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil: (%)

0 — 13 ecms. Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en se-
co, a pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hdme-
do; franco arenosa muy fina; estructura gra-
nular, fina, fuerte; duro en seco y friable en
himedo; plastico y ligeramente adhesivo; li-
mite inferior difuso; pH 5. Abundancia de rai-
ces finas.

13 — 25 cms. Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en se-
co, a pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hime-
do, con moteaco pardo amarillento (10YR 5/6) ;

(*) Las letras con que se designan estos horizontes son tentativas, va que sélo
correspon‘den a observaciones de campo y estan sujetas a la confirmacion del
laboratorio.
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textura franco limosa; estructura granular
fina, media; plastico y ligeramente adhesivo;
ligeramente duro en seco y friable en himedo;
limite inferior, claro, ondulado; pH 5; abun-
dancia de raices finas.

Gris claro (10YR T7/2) en seco, a gris parduz-
co claro con moeteado (10YR 6/2) en htmedo;
pardo grisiceo muy oscuro (10YR 3/2) en
seco; parcdo amarillento (10YR 5/6) en hime-
do; textura franco limosa; estructura granular
fina, media muy porosa; plastico y ligeramen-
te adhesivo; ligeramente duro en seco y fria-

ble en htimedo; limite inferior difuso; pH 4,8.

Gris elaro (10YR 7/2) en seco, a pardo ama-
rillento (10YR 5/6) en htimedo, cen moteado
pardo fuerte (7,5YR 5/6) ; franco arcillo limo-
sa; estructura granular media, débil; con ten-
tencia a laminar; plastico v adhesivo; sueito en
seco v friable en hamedo; limite inferior di-
fuso; pH 4,86,

Griis claro (10YR 7/2) v pardo amarillenio
(10YR 5/6) en seco, a gris parduzco claro
(10YR 6/2) en htmedo, con moteado pardo
grisdceo oscuro (10YR 4/2), a pardo amari-
llento (10YR 5/6) en humedo: textura arcillo
limosa; estructura de bloeques subangulares,
medios, fuertes, a granular, gruesa, fuerte y
con tendencia a formar estructura prismadtica,
media, débil; muy plastico y muy adhesivo; du-
ro en seco; friable en himedo; limite inferior
abrupto, ondulado; pH 4.9; hay peliculas fe-
rruginosas en los huecos de las raices.

Pardo muy palido (10YR 7/3) a pardo palido
(10YR 6/8) en seco, v pardo grisidceo (10YR
5/2) en htmedo; textura arcilla; estructura
prismatica, gruesa, fuerte, que se guiebra en
bloques angulares, gruesos, medios; muy duro
en szco v firme a muy firme en humedo; muy
plastico ¥ muy adhesivo; limite inferior abrup-
to; pH. 5 Con rafces entre las fracturas de los
prismas.

O S C

El color se presenta en bandas pardo amarillen-
tas (10YR 5/6) en seco, a pardo grisdceo oscu-
ro (16YR 4/2 en himedo; textura se presenta
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en bandas franco arcillo limosa y bandas de
caolin de 3 mm. de espesor; plastico y adhesi-
vo, quebradizo en seco; limite inferior abrup-

to; pH 5; (podria ser un fragipan).

80 — 115 em. Gris claro (10YR 7/2) en seco a pardo gri-
saceo (10YR 5/2) en humedo, con moteado fi-
no, negro y pardo rojizo; textura franco arci-
llo limosa: estructura de blogues angulares,
gruesos y débiles; duro en seco y firme en ha-
meco; muy plastico; muy adhesivo; limite in-
ferior abrupto; pH 6,4.

115 em. y mas. Textura franco arcillo limosa; estructura ma-
ciza; duro en seco, firme en himedo; muy ad-
hesivo; pH 6,4. Hay rocas mezecladas v pledras
pémez.

Observaciones.— En las estratas: La primera es nrominente;
presenta raices finas. La 2% presenta agujeros dejado por las raices, los
que no se vuelven a Henar atn cuando el perfil es arcillcso. La 3% pre-
senta raices finas. En la 52 hay concreciones de hierro y presenta aguje-
ros de raices. En la 42 v 5% hay barnices de Mn. en la superficie e los
agregacos v raices en la fractura de los prismas. La 6% puede ser un fra-
cipan.

Conereciones.— Entre lcs 40 a 50 cimn. existen concreciones de hie-
rro.

Cowmportamieno frente al agua.— Debido a su pesicidén, en depre-
siones, este suelo presenta un drenaje externo deficiente cubriéndese de
agua en la estacién Huvicsa. Su permeabilidad es muy lenta.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolas
Fendmenos de ervsién.— No hay ercsién, sino depositaciones de
las partes altas.

Aptitudes del suelo.— Es un suelo con aptitud para cultivos de
temporada.

Uso y manejo del suelo.— Es un suelo que necesita drenaje y abo-
nos fosfatados.

Grupo 11T v VI de Capacidad de Uso.
Descripeidn ambiental

Clima.— Se ha desarrollado bajo la zona de clima dencminado co-
mo “clima de costa occidental con influencia mediterrdnea (Képpen)
que se caracteriza en que las precipitaciones caen durante todo el aflo, y
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aungue las Huvias disminuyen en verano, no puede calificarse esta esta-
cién como seca. Las modificaciones de la temperatura, por otra parte,
no son de gran variacién. Desde el punto de vista térmico puede carac-
terizarse, por su gran homogeneidad.

La temperatura del suelo es de 16,59 C. (Marzo/58).

Geologia y Geomorfologic.— Derivado de cenizas volcanicas. Con-
tiene estratificaciones de pumicita. Se presenta en depresiones formadas
por el trumao Osorno en una catena topografica.

Vegetacién.— Se desarrola bajo la formacién vegetal denomina-
da “formacidén de Nothofagus ohliqua y Laurelia sempervirens”. Se ca-
racteriza por el desarrollo de un bosque mixto, constituide con un solo
bosgque relativamente abierto, las especies dominantes son de Nothofagus
obliqua y Laurelia sempervirens, asociado en los lugares més hiimedos
con especies tipicas del bosque pantanoso.

Relieve superficial— Plano entre lomajes,.

Suelos relocionados.— La Asociacién Trumao Osorno.
SERIE TRUMAO PUERTO FONCK

Suelo.— Serie Trumao Puerto Fonck.

Sindnimos y clasificacicn.— Trumao; derivado de cenizas volca-
nicas. Perteneciente a la Asociacién de Suelos Puerto Fonck.

Ubicaciéin.— Descrito a 3 Kms. al Norte de Puerto Fonck, en la
Provincia de Llanquihue.

Distribucion y superficie~— La Asociacién ocupa 54.187 hds. de
las cuales Ia Serie representa un 60%.

Caracterizacion general.— Suelo derivado de cenizas volcanicas:
sedimentario; el perfil presenta los horizontes: A,;; A.; A;; B.; B,; C;
D:; D.. La textura en casi todo el perfil es liviana, pero algo més densa
en profundidad. La permeabilidad del suelo es buena. Desarrollado bajo
clima templado frio. Topografia ondulada. Vegetacién natural de bos-
que alto, mixto, de Nothofagus y otros. Aptitud para cultivo de cereales,
chacras, pastos y también forestales.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas
Peifil:

Ay 0 — 20 em. Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hiamedo;
franco arenosa fina; estructura granular, fi-
na, débil; suelto en seco, friable en himedo;
no plastico, no adhesivo; pH 5,8; limite infe-
rior difuso.
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20 — 30 cm.

30 — 50 cm.

50 — 65 cm.

65 — 110 cm.
110 — 120 cm.
120 — 160 cm.
160 — cm. y maés.

Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en hu-
medo; franco limosa; estructura de bloques
subangulares, débiles, finos; suelto en seco y
friable en himedo; ligeramente plastico y lige-
ramente adhesivo; pH 5,9; limite inferior di-
fuso.

Pardo amarillento oscure (10YR 474) en hu-
medo; franco arcillo limosa; estructura de blo-
ques subangulares, débiles, medios; suelto en
seco, friable en hdmedo; pH 5,8; limite inferior
difuso.

Pardo palido (10YR 6/3) en hamedo; franco
arcillo arenosa; estructura maciza que se rompe
en bloques subangulares, débiles, medios; suelto
en seco, f riable en himedo; ligeramente plastico
bloques subangulares, débiles, medios; suelto en
seco, friable en htunedo; ligeramente plastico
v ligeramente adhesivo; pH 6,0; limite inferior
difuso.

Pardo amarillento (10YR 5/8) en himedo;
franco limosa; estructura maciza que se rompe
en bloques subangulares, débhiles, medios; suel-
to en seco, friable en himedo; ligeramente plés-
tico v ligeramente adhesivo; pH 6,0; limite in-
ferior difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR 5/8) en ht-
medo; franco arcillo limosa; estructura maciza;
suelto en seco v friable en himedo; ligeramen-
te plastico v ligeramente adhesivo; pH 6,2; li-
mite inferior difuso.

Pardo muy oscuro (10YR 2/3) en htimedo;
franco arcillo limosa, estructura maciza; for-
mada por grava pumicitica.

Gris (10YR 5.”1) en seco; arena v grava semi-
compactada.

Observaciones.— Las letras con que se designan los horizontes son
fentativas, ya que requieren la comprobacién del laboratorio.

Comportamiento frente al agua.— Las abundantes precipitaciones
lidad calificada de réapida en el horizonte A, de moderada en B y algo res-
tringida en C.
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Caracteristicas de fertilidad, aptitudes agricolas, erosion y fertilidad

E! suelo esta afecto a la erosién edlica, por lo que debe mantener-
se empastado, o bien, bajo sistemas de conservacién de suelos.

La fertilidad es alta, es comparable a la que presenta la Serie
Puerto Octay, diferenciéndose en que sus rindes son mas bajos por estar
sujeta a temperaturas algo mas bajas y con heladas méas frecuentes. Res-
ponde bien a las aplicaciones de abonos fosfatados y nitrogenados y adn
cuando no hay mucha informacién se estima que responde bien a la cal.

Aptitud y manejo del suelo.— La cubierta vegetal original de este
suelo fué un bosque mixto de gran desarrollo que atin subsiste en muchos
lugares. Sin embargo, a pesar del buen desarrollo del bosque este suelo
no presenta como principal aptitud la de ser forestal, sino mas bien, gran-
des condiciones para ser destinado a una rotacién que incluya una gran
variacién de cultivos .Entre estos crecen muy bien y con buenos rendi-
mientcs: trigo, avena, cebada, betarraga sacarina, lino, hortalizas, em-
pastadas, huertos de manzanos y cerezos.

Descripeion ambiental

Clinma.— No existen datos meteorolégicos de esta zona, pero se es-
tima como un clima temnlado frio, con 2.500 mm. anuales de lluvia bien
distribuides durante todo el afio; con temperatura media de 119C v con
abundantes heladas durante el invierno.

Geologia.— Corresponde a un suelo que deriva de cenizas volcani-
cas relativamente recientes.

El perfil presenta las sefiales de estar constituide por diferentes
estratas de cenizas, las que han evolucionado “in situ”. Las cenizas des-
cansan sobre un substratum formado por materiales pumiciticos més
gruesos y compactados.

Vegetacidn— La vegetacién natural esta formada por Nothofa-
gus v otras especies, que forman un bosque mixto; en los espacios es des-
cubiertos crece el pasto en forma muy abundante y con buen desarrollo.

Relieve supeificiel.— Constituido por lomajes con pendientes de
5%. El sitio de observacién estaba a 185 m. sobre el nive! del mar.

Suelos similares.— Existen varios suelos inecluides centro de esta
Asociacién v cuyos perfiles guardan una gran semejanza entre si, tenien-
do en comtn las mismas estratas que forman los horizontes superiores
de colores oscuros e inferiores de colores claros, diferenciindese en topo-
grafia, profundidad y en la inclusién de algunas estratas de otro tipo cde
cenizas.

En lineas generales, guarda este suelo, semejanza con la Serie
Puerto Octay; Trumao Osornc (algunas de sus fases); v Serie Nueva
Braunau.
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SERIE FUERTO OCTAY

Sinénimos y clasificacion.— Trumao o suelo derivado de cenizas
volednicas; Gran Grupo Trumao. Pertenece a la Asociaciéon de Suelos
Puerto Octay.

Ubicacién.— Descrito en los terrenos altos de la Estacién Expe-
rimental del Ministerio de Agricultura en Centinela, Puerto Octay.

Distribucién y superficie— La Ascciacién Puerto Octay ocupa
en las Provincias de Osorno y Llanquihue una superficie de 57.780 has.
v en el sector estudiado para la habilitacién de los fiadis Frutillar-Pelli-
nes ocupa 5.550,2 hés. que se encuentran incluidas parcialmente en la
primera cifra, por presentarse esta asoceicidén como inclusiones dentro
de la Asociacién Nadi Frutillar.

Caracterizacion General

Deriva de cenizas volcdnicas depositadas sobre morrenas (till),
que dan al paisaje el aspecto de lomajes aborregados. Sus horizontes son:
Ap; A.; By; Byy By; Dy Dm; D..

La textura de sus horizontes es ligera. Suelo profundo, débilmen-
te acido; perfil de buena permeabilidad. Topografia ondulada con pla-
nos suaves en las partes altas y pendientes fuertes en sus laderas, pero
de corta extensidn; con erosién moderada en todos los sectores ¥ erosién
laminal moderada en las laderas; evolucionado bajo condiciones de cli-
ma templado himedo. Vegetacién de bosque mixto de Nothofagus, etc.
Apto para el cultivo de cereales, papas, betarraga sacarina; pastos, li-
mo, manzanos, forestales, ete.

Caracteristicas fisicas y mortolégicas
Perfil: (*)

Ap (%) 0 — 8 cm. Pardo grisdceo oscuro (10YR 3/2) en seco y
pardo muy cscuro (10YR 2/2) en htGmedo;
franco limosa; con estructura granular, fina a
media, débil; ligeramente plastico y ligeramen-
te adhesivo; ligeramente duro en seco y friable
en hiimedo; pH 5,8 Limite inferior difuso.

A, 8 — 18 ecm. Pardo (10YR 4/3) en seco y pardo muy oscu-
ro (I0YR 3/2) en htmedo; franco limosa; es-
tructura granular, media, débil; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; pH 5,9; limi-
te inferior nitido, irregular.

{#*) Las letras con que se designan estcs horizontes son tentativas, ya que sdlo
correspenden a observaciones de campo y estan sujetas a la confirmacion del
laboratoric.
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B, 18 — 43 ecm. Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y par-
do oscuro (7,5YR 4/4 )en htimedo; estructura
de blogques subangulares, finos, moderados; li-
geramente plastico y ligeramente adhesivo; fir-
me en seco, friable en hiimedo; pH 5,9. Limite
inferior gradual.

B. 43 — 74 cm. Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y pardo
oscuro (7,5YR 3/4) en htimedo; estructura de
bloques subangulares, finos, moderados; ligera-
mente plastico vy ligeramente achesivo; firme
en seco y friable en htimedo; pH 5,9. Limite in-~
ferior difuso.

B; 74 — 100 em. Pardo fuerte (7,5YR 5/6) en seco v pardo os-
curo (7,5YR 3/4) en hiimedo:; franco limosa
con algo de arena v grava; estructura de blo-
ques subangulares, finos, débiles; moderada-
mente plastico y ligeramente adhesivo; firme
en geco v friable en hiimedo: pH 5,9; limite in-
ferior nitido, ondulado.

D;y Dm 100 — 140 cm. Pardo palide (10YR 6/3) en seco v pardo
amarillento oscuro (10YR 3/4) en htmedo;
franco arvcillosa estructura maciza; moderada-
mente plastico y moderadamente adhesivo; fir-
me a muy duro en seco, friable en himedo; pH
6,0.

D. mas de 140 em. Substratum de gravas y arenas de colores di-
versos, en los que predomina el gris eclaro en
seco (L0YR 7/1). Los dos primeros metros es-
tan compactados por silice y para abajo siguen
sueltos los mismos materiales.

Observaciones— Kl suelo contiene bastante materia organica en
todo el perfil v las raices penetran bien todo el suelo hasta el D. Gue es
impenetrable. El peso del volumen es muy bajo en todo el perfil.

Comportamiento frente al agua.— La permeabilidad externa e in-
terna del suelo es bastante rdpida y por su topografia ondulada no se
producen anegamientos. Solo se afecta por la erosién en las épocas llu-
vicsas en los terrenos arados en sentido de la pendiente, situacién que es
comun de observar en las siembras de papas.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolas
Erosion y fertilidad.— En las partes altas estid afecto a erosién

edlica y en sus laderas que sobrepasan un 109% existe erosién laminar
moderada en la mayoria de los casos. Esta erosién se ve acelerada por la
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costumbre de sembrar papas y otros cultivog sobre las lineas de mayor
pendiente.

La fertilidad natural es de regular a buena, pero mejora extraor-
dinariamente con el empleo de abonos fosfatados y nitrogenadcs. Los
agricultores aplican al trigo sembrado en asociacién con algunas forra-
gera sentre 120 y 150 wnidades de P.0O;/hé. y en muchos casos hasta 200
unidades de estos abonos. De nitrégeno aplican 30 - 40 unidades de Noy/
h4. Es usual que cultivos de papas se abonen con guanos de corral entre
12 v 15 ton/hd. y en muchos casos hasta 20 y 40 ton/ha.

Aptitud del suelo— Para todo cultivo de la zona. El trigo produ-
ce 40 - 50 qgq/ha. La betarrvaga sacarina 35 - b0 qgq/ha. Los pastos natu-
rales e introducidos crecen muy bien v dan espléndidas empastadas. La
carga animal por hectarea es 0,8, lo que no representa la aptitud del sue-
lo, sino el mal manejo de las empastadas. Los huertos de manzanos y ce-
rezos prosperan bien, pero en estas zonas no existen variedades bien se-
leccionadas y no se controlan sus pestes. Los forestales se desarrollan con
gran vigor, en especial el roble pellin; lingue, radal, ulmo y coiglie.

Uso y manejo del suelo.— Las partes altas de las lomas se clasifi-
can en Grupo II en la escala de Capacidad de Uso de la tierra por su
susceptibilidad a la erosién edlica y en Grupo III o VI en sus laderas.
Estas por ser cortas los agricultores las trabajan sin precauciones es-
peciales, a pesar que son escarpados y requieren de araduras en curvas
de nivel, etec., a fin de protegerlas contra la erosién.

También se necesita controlar las malezas tales como zarzamora
y empleo de abonos.

Descripeion ambiental.

Clima (en Frutillar)
Anual  Enero Junio

Temperatura en °C.: media . ... R 10,3 14,8 7,1
maxima absoluta ... ... 32,0 31,6 17,2
maxima media ... .. . 14,7 20,0 10,3
minima absoluta .. .. —7,6 —0,1 —6,5
minima media e 5,7 9,0 3,7

Precipitaciones en mm.: media ... ... . ... 1.640 60,6  235,1
maxima . .. 1990 119 369

Geologia y Geomorfologia.— El suelo deriva de cenizas volcanicas
v el horizonte D corresponde a una morrena frontal tipica.

Vegetacion natural— Ulmo (Eucriphia cordifolia) ; roble (Notho-
fagus obliqua) ; lingue (Persea lingue) ; radal (Lomatia hirauta) ; coigiie
(Nothofagus dombeyi) ; quila (Chusquea quila); etc. y plantas herba-
ceas.
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Relieve superficial— El suelo se presenta en lomajes; las pen-
dientes en las partes altas son de 2 a 5% y en las laderas de 10 a 15%.

Variaciones.— Presenta numerosas variaciones por profundidad y
pendiente que no se anotan aqui.

Suelos stmilares.— Las Ascciaciones de Suelos: Misquihue y Puer-
to Fonck en el continente v sus réplicas en la Isla de Chiloé.

SERIE TRES PUENTES

Suelo.— Serie Tres Puentes.

Stndnimos y clasificacion.— Clasificado en el Gran Grupo de Sue-
los Trumaos. Suelo derivado de cenizas volcanicas. Pertenece a la Aso-
ciaciéon Tres Puentes.

Ubiecacién y superficie— Descrito en la provineia de Llanquihue,
Departamento de Puerto Varas a 1,5 Kms. al oeste de la estacion de
Casma, por el camino longitudinal. Cubre un Area de 16.750 hectareas.

Caracterizacion General,

Material generador de cenizas volednicas; modo de formacidn se-
dimentaria, horizontes A,, A, Bi, B., (, D), D.; textura superficial
ligera v densa hacia abajo; pH 5,1 a 6,4; profundo; permeabilidad
moderadamente lenta; se desarrolla bajo clima de costa occidental con
influencia mediterranea (Clasificacién de Képpen) ; topografia plana;
libre de erosidn; vegetacién natural de robles, que corresponde a la
forimnacion vegetal de Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens.

Cuaracteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil:

A (%) 0 — 13 cms. Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en se-
co, v negro en himedo (L0YR 2/1); textura
franco arenosa fina; suelto en seco, friable en
htmedo; muy poco plastico y no adhesivo; es-
tructura de bloques subangulares finos, medios,
débiles; pH 5,1; rico en materia organica, con
presencia de carhon; limite inferior difuso.

Al 13 — 25 e¢ms. Pardo muyv oscuro en seco (10YR 2/2) y en
himedo; textura franco arenosa fina; suelto
en seco, friable en htimedo; estructura pris-
matica, media, débil, que se rompe en bloques

(¥) L.as letras con que se designan estos horizontes son tentativas, ya que sdélo
corresponden a observaciones de campo y estan sujetas a la confirmacion del
laboratoric.
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subangulares, finos, muy débiles; se presentan
granulos ¢e minerales blancos y rojos; pH 5,5;
limite inferior nitido, irregular.

[AS]

5—32 ems. Pardo a pardo oscuro en seco ( R 4/2) ¥
pardo oscuro en htumedo (7,5Y 0/2), textu-
ra franco; moderadamente duro en seco y en
htunedec ligeramente plastico, no adhesivo; es-
tructura de prismas, medios, moderacos; que
se rompen en bloques subangulares medios, mo-
derados; pH 5,7; limite inferior, nitido irregu-
lar.

B,

B. 32 —41 ems. Pavdo (7,6YR 5/4) en seco y pardo oscuro
(7.5YR 3/2) en hiimedo; textura franco ar-
cillosa, moderadamente duro en seco v en hi-
meco, pero algo mas duro que en el horizonte
superior; moderadamente plistico v adhesivo;
estructura de prismas, medics, firmes, que se
rompen en bloques subangulares, medios, mo-
deradcs; se presentan cerosidades; pH 5,6; li-
mite inferior difuso.

C, 41 — 61 ems. Pardo amariliento (1I6YR 5,4) en seco y par-
do oscuro (10YR 4/3) en humedo; textura
franco arcillo arenosa, con grava fina; mode-
radamente dure en seco v en hlimedo; estrue-
tura de wrismas gruesos, que Se rompen el
blogues subangulares, fincs, débiles; pH 5,6;
gravas muy finas {e cuarzo v presencia de gra-
nulos rojos; limite inferior difuso.

D, 74 — 84 ems. Amarillo en seco (I0YR 7/8) v pardo fuerte
(7,5YR 5 6) en huimedo: arcilla poco densa,
con grava; muyv compacto en seco; estructura
maciza; pH 6,4; limite inferior, nitido, irre-
guiar,

D. 84 cms. v més. Gris en seco (2,5Y 670}, con moteado rojo v
amarillento; maciza; grava y arena fina ce-
mentada; pH 5,8.

Observaciones.— En el horizonte B. se encuentran cerosidades en
los ovificios de las raices.

Horizonites criticos.— Dentrc de ezte perfi!l debe considerarse el
horizonte D. como un horizonte critico, va que impide el paso de las
raices y del agua, limitando los cultivos.

10 Agr. Téenica
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Comportamiento frente al aguc.— En general el perfil presenta
una buena permeabilidad y un drenaje normal hasta el horizonte D. so-
bre el cual se forma en la época lluviosa del afio, un nivel freatico como
lo demuestra el moteado que en él se presenta.

Caracteristicas mineralégicas del perfil— Pueden observarse a
simple vista minerales de cuarzo, y granulos blancos y rojos que co-
rresponden a minerales no identificados.

Biologia.— Las raices se distribuyen como sigue: En el horizonte
A,, se encuentran en forma muy abundante; en el A; son abundantes;
son frecuentes en el B; y B.; escasas en el C, y C;, v no existen en
el horizonte D.

Caracteristicas de fertilidad iy aptitudes agricolas.

Fendmenos de erosién.— No se presenta la erosién en forma apa-
rente.

Aptitud del suelo.— Aptitud principal para cereales, pastos, cha-
cras y secundaria para forestales.

Uso y manejo del suelo.— Se encuentra clasificado en Grupo III
de Capacidad de Uso.

Descripeién ambiental,

Clima.— Precipicacién: Anual 1.360 mm.
Otofio 381 7
Invierno 509 7
Primavera 260 7
Verano 170 7
Temperatura: Anual 11,4° C.
Enero 11,72 C.
Julio 9.0° C.

Maxima media de Enero 20,5° C.

Geologia.— Formado por sedimentos glaciales, fluvioglaciales. Se
presenta como lomajes suaves. Kstd a 120 mts. sobre el nivel del mar.

Vegetacion.— Corresponde a la formacién vegetal de Nothofagus
obligua y Laurelia sempervirens. Ks un bosque mixto constituide por
drboles de gran tamafio cen un sotobosque relativamente abierto. Las
especies dominantes son Nothofagus obliqua (roble) y Laurelia semper-
virens (laurel): asociade en lss lugaves hiimedos con Myrceugenia api-
culata (arrayan), Myrceugenia pitra (pitra), Myrtus luma (luma), Po-
docarpus nubigenus (mafiin), Nothofagus antarctica (firre); Nothofa-
gus pumilio (lenga), Drimys Winteri (canelo). En lugares mejor dre-
nados se asocian con Aextoxicon punstatum (olivillo), Saxegotheae cons-
picua (mainio), Nothofagus dombeyi (coigiie), etc.
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Suelos incluidos.— La Serie representa un 60% de] area; hayv va-
rias fases que podrian separarse por drenaje, pero no se incluven aqui.

Suelos similares.— Guarda contacto con los suelos vecinos, Cor-

te Alto y Nadi Frutillar, teniendo caracteristicas intermedia entre am-
bos.

SERIE NUEVA BRAUNAU

Suelo.— Serie Nueva Braunau,

Sinénimos y clasificacion.— Incluido dentro del Grupo de los Tru-
maos; suelos derivados de ceniza volcanica.

Ubicacién.—- Se encuentra a 10,6 Kms. al Sur-este de Nueva Brau-

nau en camino a Puerto Toledo, Provincia de Llanquihue y a 100 m.
sobre el nivel del mar.

Distribucion y superficie— En las Provincias de Llanquihue ocu-
pa 61.875 has. de la cual la Serie tipica representa un 559¢.

Caracterizacion General

El material generador deriva de cenizas volednicas; modo de for-
macién sedimentario; el perfil presenta los horizontes: A, A., B, B,
MB;b, B.b, B:b, Cb, DM; la textura de los horizontes es ligera: el pH
fluetta de 5,4 a 6; muy profundo. La permeabilidad es moderadamente
rapida. El clima es de ‘“costa occidental con influencia mediterrdnea’
la topografia se presenta con un relieve ondulado v sin ercsién aparen-
te; la vegetacién natural corresponde a la formacién de Nothofacus obli-
qua y Laurelia sempervirens, con vegetacién de robles, ulmo. Aptitud

principal para todos los cultivos de la zona (trigo, cebada, avena, papas
v empastadas).

Cuaracteristicas fisicas y morfoldgicas

Perfil:

Ay 0 — 10 em. Parde oscuro (10YR 4/3) en seco, v pardo os-
curo (7,5YR 3/2) en htmedo; textura franco
limesa; estructura granular; moderada a fi-
na. Consistencia suelto en seco. friable en ha-
medo; ligeramente plastico, ligeramente adhe-
sivo; alto contenido ce materia orgénica. Limi-
te inferior difuso; pH 5.4.

A, 10 — 30 em. Pardo amarillento a pardo amarillento cscuro

(10YR 5/4 - 4/4) en seco, a pardo oscuro
(7,5YR 3/2) en hiimedo; textura franco are-
nosa muy fina a franco limosa; estructura gra-
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nular gruesa, moderado o débil. Consistencia
suelto en seco, friable en htmedo; ligeramen-
te pléstico v ligeramente adhesivo; pH 5.8; li-
mite inferior difuso.

Pardo oscuro (7,56YR 4/4) en seco, a parcdo ro-
jizo oscuro (5YR 8/4) en hiimedo; franco li-
mosa; suelte en seco, muy friable en huimedo:
muy débilmente adhesivo ;\' debilmente plasti-
co en htmedo: estructura de blogues subangu-
lares, firos, débiles; limite inferior difuso; pH
5,'

Pardo amarillento (10YR 576) en seco, a par-
do oscuro (7,5YR 4/4) en htimedo; franco li-
mcesa, con estructura de bioques subangulares,
fincs, débiles; suelto en seco v friable en hu-
medo, ligeramente adhesivo » plastico. Limite
infericr, ondulado, nitido ¢ irregular; pH 5,2

Pardo muy palide (i0YR 7/4) en seco, v par
do arnariilente (10YR 5/6) en humedo; fran-
co arcillo limcsa. con estructura maciza; muy
dura en seco; plistico y ligeramente achesive.
Presencia de minerales sin intemperizar, de
manganeso v de grava muy fina. Limite infe-
ferior del horizonte, difuso; pH 5,6

Pardo amarillento (10YR 5/8) en seco v en
himedo; france arcille arencsa: estructura de
blogues subangulares, : 108, moderadez; du-
vo en seco, firme en hitmedo; ligeramente plas-
tico v adhesivoe, con existencia de minerales sin
intemperizar, de manganeso V de grava fina.
Limite ulerOl’, difuso; pH 5

o)

ai
medi

Amearillo (10YR 7,6) en seco, v pardo amari-
Hlente (10YR 5/6) en hnumedo; franco arcillo
arenosa; estructura de bloques subangulaves
mediocs, fuertes; firme en huimedo, moderada-
mente pldstico ¥y achesivo; con cercsidades dé-
biles v algo de grava. E] limite inferior es di-
fuso.

Amariilo (10YR 8/6) en seco, ¥ pardc amari-
liemo (10YR 5/6) en htumedo; textura franco
limosa; estructura deo blogues subanculares me-
diso, débiles; ligeramente adhesivo, moderada-
mente plastico. El limite inferior es abrupto;
hay presencia de grava fina; pH 6.
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DM 210 ecm. y més. Pardo muy palide (10YR 7/4) en seco, ¥ par-
o amarillento (10YR 6/4) en htmedo; franco
arcillo limoesa; estructura maciza; muy duro a
cementado en seco. En este horizonte hay una
gran cantidad de minerales basicos; pH 6.

Observaciones.— Sobre el horizonte M, el peso del volumen es muy
liviano. En los horizontes superiores es tan suelto que puede excavarse
el horizonte facilmente con la mano, no asi con los inferiores.

La reaccién al H. Q. en los horizontes 2, 3 y 4 es débil, con mo-
derado burbujeo, siendo ella nula en el Hardpan.

Las raices son abundantes hasta el horizonte MB;b, disminuyendo
estos en el B.b. En el MB:b las raices se presentan mas delgacas en for-
ma de agujas.

Las letras que designan los horizontes son tentativas, por corres-
ponder solo a observaciones de campo y necesitan confirmacion de labo-
ratorio.

Los agregados son estables al agua, pero se diferencian en gue son
débiles sobre M. y fuertes bajo éste.

Horizontes criticos.— Se presenta como horizonte critico el MB:b
por ser un Hardpan con textura mas pesada, que dificulta la permeabi-
lidad v ofrece una mayor oposicién al buen desarrollo de las raices.

Concreciones.— En el horizonte MB,b aparecen unas formaciones
definidas cemo Crotovinas desarrolladas en espacios dejades por raices
v algunos animales pequefios que vivieron en este horizonte.

Compertammiento freunie al agua y después del drenaje— Es un
suielo que presenta buena permeabilidad v buen drenaje interno, a pesar
de tener un hardpan (MBih) el que estd relativamente profundo.

Caracteristicas mineraldgicas del perfil— En el horizonte MB,b
se observan minerales de manganeso sin intemperizar v en el horizonte
DM aparecen muchos minerales basicos.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agiricolas
! Yy g

Fendmenos de erosion.— No hay erosién aparente.

Fertilidad.— Buena, pero responde bien a los abonos fosfatados
v nitrogenados.

Aptitud del suelo.— Este suelo presenta una gran aptitud para
empastadas artificiales como también para el cultivo de la papa, trigo,
cebada, avena, etc., en general a todos los cultivos de la zona.

Uso y manejo del suelo.— El ideal en el manejo de este suelo es
someterlo a rotaciones tales como trigo, cebada, avena, papas y cerrar
las rotaciones con una buena empastada.
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Las forrajeras que se podrian recomendar para esta zona, serian
las siguientes:

Trébol rosado con una duracién de 2 afios
Trébol blanco con una duracién de 4-5 afios
Trébol subterrdneo con una duracidén anual
Trébol encarnado con una duracién anual
Pasto ovillo con una duracién de 4-5 afics
EBallica perenne con una duracién de 4-5 afios.

Puede recomendarse una mezcla de trébol rosado con bhallica.
Las mezclas recomendables son:

1.— Ballica inglesa con trébol blanco certificado.

2.— Ballica inglesa con trébol subterraneo (Mt. Marker).
3.— Ballica inglesa con trébol rosado.
1

G

.— Pasto ovillo con trébol rosado.
rupo IIT de Capacidad cde Uso.

Descripcion ambiental

Clima.— Corresponde a un clima de “costa occidental con influen-
cia mediterranea” que se caracteriza por la homogeneidad de las preci-
pitaciones v de las temperaturas.

Geologia y Geomorfologin.— Suelo derivado de cenizas volcdnicas
con topegrafia de lomajes suaves.

Vegetacién.— Corrvesponde a la zona denominada “formacién de
Nothofagus v Laurelia sempervirens” que se caracteriza por un bosque
mixto constituido principalmente por Arboles de gran tamafio, con un
sotobosque relativamente abierto. Las especies dominantes son Nothofa-
gus obliqgua v Laurelia sempervirens asociados en los lugares méas hi-
medog con especies tipicas de bosque pantanoso.

Relieve.— Presenta relieve de lomajes suaves con una pendiente
dominante de 5 - 8%.

Suelos incluidos.— La Serie tipica representa un 55%. La Serie
La Porfia un 15% y 309 representado por manchas de las Series Na-
di Alerce y Nadi Frutillar.

Por el camino Colegual a Fresia este suelo aparece decapitado,
faltdndole los horizontes A;; Bi; B..

SERIE LA PORFIA

Siuelo.— Serie La Porfia.

Sinénimos y clasificacién.— Asociada a la Serie Nueva Braunau;
estd incluido dentro del Grupo de los Trumaos.
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Ubicacién.— En camino Loncotoro - Las Quemas, a 1,5 Km. del
cruce Puerto Varas a los Muermos, en Provincia de Llanquihue.

Distribucion y superficie.— Estd intimamente ligado a la Serie
Nueva Braunau representando esta Serie un Adrea de 9.280 has. mas o
menos, incluida dentro de los 61.875 his. de la Serie Nueva Braunau.

Caracterizacion General

El material generador estd formado por cenizas volcanicas; mo-
do de formacidn sedimentario; vresenta los horizontes: A, A, A,
B, B, B;, C v D.

La textura del horizonte A, es ligera, en el resto del perfil es algo
mas densa. El pH es 4cido; suelo profundo; desarrollado bajo un clitna
de “‘costa occidental con influencia mediterranea”, La topografia es on-
dulada (lomas) con pendientes gue van de 5 - 109¢ ; presentando una ero-
sién edlica ligera; la vegetacion natural corresponde a la formacién de
Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens dedicado a pastos natura-
les y siembras de trigo.

Caracteristicas fisicas y movfolégicas

Perfil:

A 0 — 10 cm. Pardo grisidceo muy oscuro (10YR 3/2) en se-
co v gris muy oscuro (10YR 2/2) en hlimedo;
franco limosa; estructura de bloques subangu-
lares finos, moderados; suelto; ligeramente
plastico v adhesivo. Alto contenido de materia
organica. El pH es 5,2; limite inferior del ho-
rizonte es difuso.

Al 10 — 29 cm. Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en se-
co v gris muy oscuro (10YR 2/2) en htimedo;
franco limosa; con estructura de bloques sub-
angulares, moderados a débiles; suelto; ligera-
mente plastico y adhesivo; el pH es 5,3; el li-
mite inferior del horizonte es irregular.

A, 29 — 32 ecm. Pardo oscuro (10YR 38/38) en seco, v pardo
muy oscuro (10YR 2/3) en htmedo, con mo-
teado negro y pardo oscuro. Textura franco li-
mesa; estructura prismatica, media, débil, que
se quiebra en bloques subangulares, medios, dé-
biles; suelto; ligeramente plastico y achesivo.
El limite inferior del horizonte es ondulado, ni-
tido y el pH 5,4.
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Pardo oscuro (10YR 4/3) en seco y pardo os-
curo {10YR 3/3) en hiimedo; franco limosa a
franco arcillo limosa; estiructura prisméatica
‘media, moderada, que se rompe en bloques sub-
angulares, medios, moderados. Consistencia
suelta a media; ligeramente plastico y adhesi-
vo; pH 5,6; limite inferior del horizonte es di-
fuso.

Pardo oscuro (10YR 4/3) en seco, y pardo os-
curo (7,5YR 3/2) en humedo; franco arcillo li-
mosa; estructura de prismas, gruesos, modera-
dos, que se quiebran en bloques subangulares
medics, débiles; consistencia suelta a media; li-
geramente plastico y adhesivo; pH 5,6. El limi-
te inferior del horizonte es difuso.

Pardo amarillente (10YR 5/4) en seco, pardo
amarillento oscuro (10YR 3/4) en himedo;
franco arcillo limosa; estructura de prismas
gruesas, moderadas, que se quiebran en bloques
subangulares, medios, moderados; suelto; lige-
ramente plastico y achesivo; pH 5,7; limite in-
ferior del horizonte, difuso. Hay cerosidades
cubriendo los canaliculos dejados por las rai-
ces.

Pardo fuerte a pardo cscuro (7,5YR 4/5 - 4/4)
en seco, v parco oscuro (7,0YR 4/4) en hime-
do. Hay moteado de 1 - 2 cm. de color pardo os-
curo (16YR 4/3); franco arcillo limosa; es-
tructura de blegues subangulares, medios, mo-
derados; pH 5.8; limite inferior del horizonte
ez onculado, nitido.

wn

Es una mezela de grava v arena blanca. El co-
lor esta entre pardo escuro v pardo amarillen-
to (7,5YR 5/6 v 10YR 6/4) en seco. Lste es
el color genera! del suelo en seco, en hamedo,
presenta un color mixto entre pardo amarillen-
tc ¥ rojo amavillento (10YR 574 v 5YR 4/6).
El color del barniz del suelo en seco es rojo
amarillento (5YR 5/8 a 4/6).

Observacicies.— KEn el horizonte B. se chservaron agujeros relle-

nos con material del B,, parecido al formado por crotovinas. Es posible
que estos hoyos hayan sido formados por raices. El peso del volumen en
general es muy liviano.
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Los horizontes Ai, Aj., v A; reaccionan con el H. O., lo que supo-
ne presencia de materia organica.

Las letras con que se designan los horizontes son tentativas por
corresponder solo a observaciones de campo, falta la comprobacién del
laboratoric.

Comportamiento frente al algua.— Este suelo presenta buena per-
meabilidad y buen drenaje. En el horizonte A. se presenta un moteado
negro y pardo oscuro.

Caracteristicas de fertilidad y aptitudes agricolas,

Fenomeno de erosién.— Presenta una ligera erosién eblica.

Aptitud del swelo, uso y maitejo— Es un suelo con aptitud para
cereales v empastadas, en rotaciones largas; 1 afio de trigo v 3 afios de
empastadas artificiales.

Este suelo esta clasificado en el Grupo III de Capacidad de Uso.
La precipitacién anual que tiene, y la distribucién de sus lluvias, permi-
te hacer una votacidén como la indicada. Las mezclas de forrajeras que
se pueden recomendar para este suelo son: Ballica inglesa con trébol
blanco certificado, Ballica inglesa con trébol subterrdneo o pasto ovillo

con trébol rosado. Necesita abonos fosaftados y nitrogenacos.
Descripcion ambiental

Clima.— Esta dentro de la zona climatica denominada por Xéppen
como “clims de cesta occidental con influencia mediterranea”. Clima en
que las precipitaciones caen durante todo el aflo y aunque las lluvias dis-
minuyen en verano, no puede calificarse a esta estacidon como seca. Por
otra parte, las variaciones de la temperatura no son de gran significa-
cién.

La temperatura del suelo es 16,49C a 170 cm. (Marzo 1958).

Geologia y Geomorfologia.— Suelo de topografia ondulada, for-
mado por un material generador de cenizas volcanicas.

Vegetucion.— Es un bosque mixto constituido por arboles de gran
tamafio, principalmente Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens con
un sotobosque relativamente abierto.

Relieve superifcial.— Suelo de topografia ondulada con pendien-
te dominante de 5 - 10%.

Suelos incluidos.— Algunas fases por topografia que no se consi-
deraron.

Suelos similares.— La Serie Nueva Braunau y Serie Puerte Octay.

10 Agr. Tecnica
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SERIE MISQUIHUE

Suelo.— Serie Misquihue.

Sindnimos y clasificacidén.— Transito entre Trumao a Laterita
Pardo Rojiza; pertenece a la Asociacién de suelos Misquihué.

Ubicacion.— Provincia de Llanquihue, Departamento de Maullin,
al sur de los Muermos en direceién a Maullin.

Distribucion 1y superficie del suelo.— Cubre una superficie de
39,000 has, de la cual la Serie representa el T0%, el resto corresponde
principalmente a los Suelogs Las Quemds Blancas y Nadi Alerce; también
se encuentra distribuido en los 155, 562 has. del Complejo Nadi Cariquil-
da-Misquihué, donde esta ultima Serie representa mas o menos un 45%.

Caracterizacion General,

Material generador mezclado de cenizas volednicas frescas v an-
tiguas; desarrollado sobre morrenas glaciales:; moedo de formacion sedi-
mentario; horizontes A,, By, B.;, B.., Ci, C;, Dy D.: textura medias a
pasadas; pH 4,6 a 5,0; profundo; buena permeabilidad; clima de costa
occidental con influencia mediterrdnea (Clasificacién de Képpen) ; topo-
grafia de lomajes suaves; no presenta erosidén; vegetacién natural de
roble, ulmo, coigiie, ete. que corresponde a la formacién denominada
“Selva Valdiviana de la Costa”; aptitud principal para cereales v cha-
cras y secundaria para empastadas.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas
Perfil

Ay 0 — 20 cms. Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en seco y pardo ro-
jizo (BYR 4/4) en hdimedo; franco arcillosa;
moderadamente plastico y adhesivo; estructura
granular, fuerte; pH 5,0; limite inferior irre-
gular; con abundantes raices en forma de
champa.

B, 20 — 40 cms. Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en seco ¥
parde rojizo (BYR 4/4) en htmedo; textura
fraice arcillo limosa a arcillo arenosa, mode-
radamente plastico v adhesivo; blogues suban-
gulares medios, moderados; pH 4,8; limite in-
ferior difuso. Se presentan cerosidades abun-
dantes.

B 40 — 60 cms. Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en seco y
(6YR 3/3) en hiimedo; arcillo limosa; ligera-
mente plastico y adhesivo; estructura de blo-
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ques angulares, medios, moderados con tenden-
cia a prismatica; pH 4,8; limite infervior difu-
so; agujeros de raices; cerosidacdes abundantes.

B.. 60 — 110 cms. Pardo fuerte (7,5YR 5,6) en secec, pardo a
pardo oscuro (7,5YR 4.d) en htimedo; textura
franco arcillo limesa; muy compacto, plastico
y moderadamente adhesivo; estructura de blo-
ques subangulares, finos, fuertes; pH 5,0; limi-
te difuso. Cercsidades abundantes; gran canti-
dad de granulos de cuarzo.

Cs 110 — 130 cms. Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4,4) en seco y en
hamedo; franco arcillo limosa; moderadamen-
te plastico y adhesivo; estructura de bhlogues
angulares finos, moderados; pH 4,8 con granu-
los de cuarzo, existen cerosidades gue disminu-
ven en profundidad; limite inferior difuso.

C. 130 — 145 ems. Pardo fuerte en seco (7,5YR 5/6) v pardo a
pardo oscuro (7,6YR 4.4) en hGmedo; franco
arcillo limosa; moderadamente plastico v adhe-
sivo; estructura de bloques angulares finos, dé-
biles; pH 4,6; granulos de cuarzo, ligera pre-
sencia de cercsidades; limite inferior irregu-
lar.

D 145 — 170 ecms. Amarillo rojizo (7,6YR 6.6) en seco v pardo
fuerte (7,5YR 5/8) en himedo; france arcilla a
moderadamente plastico y adhesivo; estructura
maciza con grava gruesa; pH 4.6, presencia de
granulos de cuarzo. Presenta un “pan” o tos-
ca variable, como una linea irregular ¥ que-
brada.

D, 170 cms. y mas Amarvillo rojizo (7,6YR 6.6) en seco v pardo
fuerte (7,5YR 5/8) en humedo; franco arcillo
arenosa; estructura maciza; pH 4,6. Presents
un moteado (10YR 7.3) de color pardo muy
palido de la roca descompuesta, v azul de man-
ganeso.

Observaciones.— Las letras con que se designan los horizontes
son tentativas, corresponden a observaciones de camipo v necesitan una
confirmacién de laboratorio. Es muy probable que se trate de un suelg
intermedio entre Trumao Puerto Octay y Serie Fresia por redistribu-
¢ion causada por viento y agua.

Todos los horizontes se queman al soplete de propano dando un
color rojo (2,56YR 3/6).
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Comportamiento frente al agua.— Presenta drenaje interno v ex-
terno buenos y una buena permeabilidad. Presenta notable cambio con
la humedad, va que si el perfil se presenta himedo aparece como un
suelo rejo arcilleso, mientras que en seco adquiere las caracteristicas de
un perfil de trumao.

Caracteristicas mineralégicas del perfil— En casi todo el perfil
se presentan granules de cuarzo en regular cantidad y en el hovizonte
D se encuentran nédulos de manganeso.

Biologia.— Las raices son muy abundantes en el horizonte A,,
disminuvendo paulatinamente con la profundidad.

Cavacteristicas de fertilidad y aptitudes agricolas.

Fendmenos de erosion.— Erosiéon no se observa en este suelo.

Aptitud del suelo.— La principal aptitud de este suelo es para
cereales v algunas chacras, como lo indican los rendimientos siguientes:
trigo 40 qq 'ha.; papas 400 qq/ha. La aptitud secundaria seria para em-
pastadas.

Uso y manejo del suelo.— Se encuentra clasificado en Grupo II
de Capacidad de Uso por su fertilidad y en Grupo III por su pendiente.

Descripcion ambiental.

Clima.— Esté clasificado como clima de costa occidental con in-
fluencia mediterranea.

Precipitaciones: Anual 1.946 mm.
Ototio 564 7
Invierno 715
Primavera 375 7
Verano 275 7

Temperatura: Anual 9,7° C.
Enero 13.6° C.
Julio 6,69 C.

Méaxima media de Enero 19,9% C.

Geologia y Geomorfologia.— Formado por sedimentos glaciales,
fluvioglaciales. Se encuentra a 40 metros sobre el nivel del mar.

Vegetacion.— Este suelo se encuentra en e! limite sur de la zona
o formacién vegetal, llamada “Selva Valdiviana de la Costa” que corres-
ponde a un medio htimedo de vegetacién densa y rica en especies, parti-
cularmente en lianas, helechos, musgos y epifitas. Puede considerarse
como una selva siempre verde, con pocas especies deciduas.
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Los arboles presentan tendencia a formar asociaciones puras, el
estrato medio casi siempre se encuentra bien desarrollado y el inferior
estd compuesto casi exclusivamente por helechos y musgos, con yerbas
abundantes.

Suelos inecluidos.

Se estima que se incluyen las Series Las Quemas Blancas y Nadi
Alerce con una extensiéon de 11.700 has.

Suelos similares.— Es dificil asociarlo a otros suelos, puesto que
presentan caracteristicas mixtas entre un Trumao Puerto Octay y una
Serie Fresia, que tienen caracteristicas tan diferentes.




