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La divisién el pais en “Regiones Naturales”, que involueran iden-
tidades geograficas en cuanto se refieren a factores climéaticos, topogra-
ficos, de vegetacién y de suelos, tiene gran importancia para pocer in-
terpretar la “Capacidad de Uso” de nuestro territorio. Un conccimien-
to méas profundo de la capacidad de uso de cada regidon solo se puede al-
canzar a través de los estudios de suelos en escala detallada, los que per-
mitirian precisar los conceptes de orden general que se desprenden de un
primer analisis de las Regiones Naturales. De aqui que el propésito de
esta clasificacion es llenar, por el momento, la falta de informacién que
tenemos por el hecho de que los estudios de suelos semi-detallados y de-
tallados cubren un 4rea que representa menos del 10% del pais.

Antecedentes bibliogrdficos.

Nuestro territorio ha sido estudiado por investigacicnes de dife-
rentes disciplinas cientificas que se han interesado en destacar la dis-
tribucidn geografica de los elementcs Cescritos a través de mapas geo-
légicos, fitogeograficos, climiticos, topograficos vy edaficos.

Como antecedentes para nuestra Divisién Regional hemos toma-
do en cuenta el Mapa Geoldgico de Chile que fué preparado por el Dr.
J. Bruggen (6), e! Mapa Geolégico de Muficz Cristi, Flores vy Williams
(41). El Mapa Fitogeogréafico de Chile de Edmundo Pisano (43). EI
Mapa Forestal preparado por la Misidn Forestal Norteamericana pre-
sidida por Irvini T. Haig ¥ otres (27). El Mapa Pluviométrico de Chi-
le de Elias Almeyda (2). El Mapa de Regiones Climaticas de Fuenza-
lida (25) v la Carta Fotogramétrica Nacional preparada por la Misidn
Aérea Norteamericana y publicada por el Instituto Geografico Militar
de Chile, (33).

Los limites que aparecen en el Mapa de Regiones Fisiogréficas
cas que hemos preparado coinciden en algunos cascs con los de ciertas
formaciones geoldgicas; en otros, con los relieves que se desprenden de
la Carta Fotogramétrica; también con lineas de precipitacién del Mapa
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del Profesor Almevda; con las formaciones cdel Mapa Forestal de la Mi-
sién N 1tca ericana y, con algunocs limites de las Regiones Arbustivas
v de Montes establecidas por el Mapa Fitogeografico del Profesor Ed-
mundo Pisano.

Regiones naturales clasificadas.

wm

Hemos distinguido en el pais Ocho Regiones y 20 Sub-regiones
cen la Tinalidad de analizar a través de ellas caracteristicas que tienen
signiticacdo en el uso presente v potencial de los suelos. Cada Regidn es-
ta definida por una o més caracteristicas fisicas dominantes gue hacen
de ella una unidad gecgrifica. Tamhién comprenden sub-regiones que
expresan variaciones a factores de latitud v otros.

A continuacién se describen las 8 Regiones v 20 Sub-regiones:
cu -a ubicacién se encuentra en el MAPA DE REGIONES FISIOGRA-

CAS adjunta a escala 1: 1.000.000.

DESCRIPCION DE LAS REGICNES ¥ SUB-RECIONES NATURALES DEL PAIS.
i U Z LAS REGICONES NATURALES

La Paf*ién “Cordillera Andina”, evidentemente constituye una uni-
dacd natural caracterizada por la fuelte incidenciag que tiene el relieve v
la altitud. Estag caracteristicas dominantes de relieve y altitud son mo-
dificadas por el efectc que tiene la latitud en el clima, schre todo en un
sistema que se inicia en el parale’o 189 L. S, y se prolonga hasta el paralelo
55% L. 8. Distinguimes las siguientes sub-regiones:

a Sub-region de la Alte Cordillera de roquervios y nieves eternas:

Counstituye esta Sub-Regién las areas que sobrepasan en altura a
la “linea de vegetacién”, sobre la cual desaparecen las formas arbdrea
v arbustiva, reemplazdndose por plantas de tipo cojin o aparragadas.
Gran parte de esta regién, de acuerdo con la altitud v latitud, estd ocu-
pada por roquerios, nevados v glaciales de desarrollo local. Esta sub-zona
de la cordillera alcanza su maxima expansién a medida que se avanza en
latitud sur. Asi, al N. del paralelo 319 L. S. la hemos ubicado en el ma-
pa sobre los 5.000 m. de altitud y del paralelo 319 L. S. hacia el paralelo 439
L. S. va disminuyendo en altitud progresivamente. En el extremo sur, para-
lelo 529 L. 8., esta linea desciende a altitudes de 200 m. sobre el nivel
del mar. Por la combinacién de factores de altitud v latitud, esta regién
tiene un clima frio, dominando Ia precipitacién en forma de nieve (¥).

(*) Todos los datos de clima del texto han sido tomados de la Recopilacién del
profesor Elias Almeyda que se cita en la bibliografia (2).
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I—b Sub-region de la Cordillera de los Andes de estepas y montes ai-
bustives:

Entre los paralelos 18% L. 5. v el 219 L. £, v siguiendo una faja
de norte a sur paralela a la anteriormente descrita, la alta cordiliera es-
t4 ocupada por una sub-regidn que se inicia con vegetacién con caricter
de estena v que desaparece, en transicién al desierto, cuando se descien--

o

de hacia el o=ste a alturas inferiores a 2.000 m. La alta cordihma tam-
hién adquiere un aspecto desértico entre les paralelos 219 y 23° 1. 8. de-
bido a que ha desaparecido la lluvia de verano que da origen a la zona de
estepa v la precipitacién anual es casi nula. La Region de la Cordillera
ocupada por montes arbustives-xeréfitos v pradera anual,, con régimen
de precipitacidén invernal v seguia de verano, se inicia a partir del pa-
ralelo 28° L. S., tomando desarrollo progresivo hacia el sur, hasta que,
a la altura del paralelo 359 L. S,, se llega a la zona en 'transito a la Re-
gién Andina con Bosques.

En contraste con el marcade velieve y las fuertes
caracterizan a la Cordillera de los Andes, existen en la
mesetas v cuencas que encierran grandes extensiones 11‘1 na

I—¢ Sub-Regién de la Cordillera Andina con bosques:

Entre los paralelos 352 L. S. v 379, 30’ L. 8. en las altitudes que
schrepasan r‘te los 800 m. s. n. m., encontramos que la precipitacién anual
excede de les 1.000 mun. v la seqguia de verano es inferior a tres meses;
dando lug‘az’ a la iniciacién de ia Sub-regién ccunada por hosques. Estos
desaparecen si se asciende sobre la linea de nieves, o se desciende a me-
nes de 800 m., alcanzandose, en este Gltimo caso, a 1a Sub-regidén que he-
mos denominado “Pre-Cordillera” o “Piedmont Andino” cuya vegetacion
es arbustiva-arbérea. A la altura de‘ paralelo 37° 1. 8., el Bosque Andi-
no desciende haste el Liano Centrai v hacia el sur el Bosque Andino lle-
ga al paralelo 559 1. S.

El marcado relieve y las fuertes pendientes que caracterizan a la
Cordillera de los Andes, aqui es méis moderado pero es siempre observa-
ble. En esta sub-zona, se destacan glaciales y lagos locales de gran be-
ileza escénica.

I—d Sub-region de la Cordillera Anding con glaciales continentales:

Corresponde esta Sub-regién a la zona de la cordillera en que la
interaccién de la latitud y la altitud da lugar a la formacién de nevados
v ventisquercs que ocupan extensiones que cubren algunos centenares de
Kmz2, a diferencia de los ventisqueros locales que se encuentran en la re-
gion I—ua.

Esto ocurre en forma cada vez mis extensa al sur del paralelo
4380 1. S., descendiendo los ventisqueros hasta los lagos Andino y atn al
mar en muchos lugares.
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GRUPO II-— REGION DEL DESIERTO:

Esta Regién incluye la zona en !a cual practicamente no existen
precipitacién y vegetacion. En su demarcacion hemos considerado que
abarca a la regién que queda bajo la isoveta de 100 mm. de promedic
anual v se extiende desde el paralelo 182 al 30° L. S. Las caracteristicas
desérticas impuestas por esta ausencia de l[luvia durante varios afios con-
secutives, establece de por si una condicidn Gnica, que se expresa por la
ausencia total o casi total de vegetacién.

Se exceptian los pequenios valles regadoes que hemos incluidos en
el Grupe denominado “Valles”, Los grandes cambios diurnos que expe-
rimenta la temperatura son caracteristicas del desierto. La temperatura
media anual fluctda entre 19°C. y 17°C. v la regién de la costa estd libre
de heladas, por lo que, al haber riego, hace posible una agricultura sub-
tropical. También es caracteristicas de la zona costera desértica la ne-
blina matinal.

GRUPO III.— REGION DE SERRBRANIAS Y LOMAS CON VEGETACION
ARBUSTIVA-XEROFITA:

Comprende esta Regidn a la Sub-regién de Serranias, con altu-
ras v relieves intermedios entre los lomajes de la Cordillera de la Costa
v los més escarpados de la Regién de la Cordillera Andina. También in-
cluye a la Sub-regién de Lomajes de la Cordillera de la Costa, y a la Sub-
regién de! Piedmont-Andino.

IHI—a Sub-region de las serranias:

Abarca la zona comprendida entre los paralelos 309 v 349 L. S.

Se caracteriza por un sistema de serranias con fuertes pendien-
tes, de 30% a 50%, alturas que fluctian de 1.000 a 2.000 m. s. n. m., ve-
getacién arbustiva-xeréfita y pradera anual que crece siguiendo el ciclo
del corto periodo de lluvias. Esta dltima alcanza a un minimo de 100 mm.
en el limite con la zona desértica v llega hasta 700 mm. en el extremo
sur del drea. La temperatura media anual oscila entre 179 v 18°C. v la
sequia de verano se prolonga de 6 a 9 meses.

11I—b Sub-region de los Lomajes de la costa:

Comprende esta sub-regién a la Cordillera de la Costa compren-
dida entre los paralelos 309 v el 379 L. S. Tiene una a'titud media que
flucttia entre 300 a 500 m.; topografia ondulada; pendiente de 8 a 207
vegetacion arbustiva-xeréfita asociada a pradera anual, la que germina v
se desarrolla con las luvias invernales v produce semilla a! término de la
primavera, de Octubre a Noviembre segiin la latitud. La precipitacién fluc-
tla entre un minimo de 200 mm. y un maximo de 1.000 mm., caracteri-
zéndose vor la total ausencia de lluvias de verano v escasa lluvia de pri-
maversa, teniendo el periodo de sequia 5 a 9 meses de duracién de norte a
sur. La temperatura media anual fluctiia entre 15° y 13°C.
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[Il—c Sub-regicn de Pre-cordillera y Pledimont Andino:

Hemeoes considerado necesario distinguir de la Region Andina el
sector constituido por la precordillera, pués representa el paso entre el
rano centrai y la regién andina interior y la alta cordillera. Este sector
se prolonga desde el paralelo 339, 307 L. 3. hasta el paralelo 419, 30’ L. S.
Ksta formado por sucesiones de conos de rodacdoes v hacia el sur del pa-
ra.elo 359 L. S. por sadimentos glaciales de pledmont. La topografia se
caracteriza por lomajes con pendientes de 8 a 30% como promedio y la
altitud sobre el nivel del mar no es mayor de 8(:0 m. Dada la extensién
de esta sub-regidn, !a latitud influye en la vegetacién natural, la que es
de caricter arbustivo hasta el paralelo 36° L. 8. y arbdrea hacia el sur.
Se distingue del sector andino interior, por su mencr aititud y sus pen-
dientes mds suaves, su menor precipitacién anual y escasa caida de nie-
ve. La precipitacién anual se inicia con 500 mm. y va aumentando pro-
gresivamente hacia el sur, llegando a 1.000 mm. en el paralelo 35° L. S.;
a 1.500 mm. en el paralelo 379 L. S.; 2.500 mm. en el paralelo 38°, 30" L.
S. v a 2.000 mm. al pié de los lagos: Ranco, Rupanco, Puyehue y Llan-
quihue. La temperatura media anual fluctia de norte a sur entre 17° y
11°C.

GRUPO IV.— REGION DE LOS VALLES ¥ LLANQOS: DEL DESIERTO, TRANS-
VERSALES, LLANO CENTRAL Y DE LA CORDILLERA DE LOS ANDES:

Esta Region estd constituida por diferentes valles v por el gran
Llano Longitudinal. Se caracteriza por el predominio de la topografia
plana, o Lezersmente onculada. debids al medo de formacién el que co-
rresponde a una ssdimentacidn aluvial, o fluvio-glacial.
Censiderando los factores climéticos de altitud y otros, esta Re-
Ia hemos aubc‘.ividido para su mejor interpretacién en cuatro sub-
s:

Q
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IVe—a Sub-regidn de los Valles transversales del desierto:

Incluye este sub-gmpo a los valles asociadcs a la Regidn del De-
ierto, con influencia de clima litoral en una faje que alcanza a 10 Km.
1 interior c2 la costa. La precipitacidén en estos valles es practicamente
inexistente v solo se munf s‘m por las neblinas (Camanchaca). La tem-
peratura media anual es de 179 a 189C., libre de heladas curante tcdo el
?ﬁo T.es suslcs de estos valles estdn censtituides por estratas aluviales
que crean una gran variedad de asociaciones y tipos de suelo, con mani-
fes tac1one= evidentes de salinidad en la zona en que el valle llega al mar
v se producen afloramientos de napas subterrdneas con alta concentra-
cién de salina (15). Entre los paralelos 18% v 29° L. S., se encuentran
les valles de Lluta, Azapa, Victor, Camarones, Loa, Coplapo v Huasco,
s’endo ‘cs mas importantes los de los rios Huasco y Copiapd.
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IV—b Sub-region de los Valles transversales de lus serranias:

Estos valles estan asociados a la sub-regién de las Serranias, en
Ia que desaparece el clima desértico pasdndose gradualmente a un clima
semi-arido. Siguen su curso de cordillera a mar por el fondo de las de-
presicnes tecténicas que han sido rellenadas por los aluviones de los rios
cuvas hovas hidrograficas nacen en la Regién Andina. El curso de estos
valles se caracteriza per la presencia de varios niveles, terrazas, que de-
jan planicies escalonadas en las cuales se desarrolla la agricultura de
riego. El clima y la vegetacidén natural es el propio del descrito para la
Regién de Serranias, es decir, de cardcter semi-arido, con vegetacién
xerdofita-arbustiva y pastos anuales. La precipitacién fluctia de 1006 a 400
mm; anuales que caen solo en 3 o 4 meses, la temperatura media anual
desciende de 18°C. a 15°C. Los suelos de estos valles son de origen alu-
vial. Los valles transversales se encuentran entre los paraleles 309 y 33°
L. 8. v comprenden por el norte al rio Elqui y al Aconcagua por el sur.

?

)\1 V—ec Sub-regién del Llano Central:

Se caracteriza fisiograficamente por ser una fosa tectdnica relfe-
nada con sedimentos aluviales y fluvioglaciales; tiene un ancho varia-
ble de 15 a 40 Kms., pendiente suave, de 1 a 2% de oriente a poniente,
v que se prolonga en forma casi continua de Norte a Sur, entre los para-
lelos 339, 30’ v 41°, 30’ L. S.

Este extenso Llano abarca un 4rea que comprende ocho grados de
latitud. Las alturas medias del Llano van bajando de Norte a Sur, fluc-
tuando entre 500 v 300 m. s. n. m. en el extremo Norte y Centro para ba-
jar de Cautin al Sur a 100 m. s. n. m. Considerando tan amplia latitud
la precipitacién aumenta progresivamente de Norte a Sur. Se inicia con
una precipitacién media de 300 mm. en la latitud 35° L. S. v va aumen-
tando progresivamente hacia el Sur; 780 mm. en San Fernando, 1.000
mm. en Linares, 1.285 mm. en Los Angeles, 1.345 mm. en Temuco, 1.330
en Osorno y 2.000 mm. en Puerto Montt. Es interesante hacer notar que
los meses secos disminuyen notablemente del rio Bio-Bio al Sur; a 4 en
Los Angeles, 2 2 en Temuco y Osorno y 2 0 en la Provineia de Llanqui-
hue. Asi en Los Angeles el ntimero de los meses secos corresponde a la
mitad de los con que se inicia el Llano Central, en la Provincia de San-
tiago.

La temperatura media anual en Santiago, latitud 329, 30’ L. S., es
de 14,8°C., En los Angeles 13,89C, en Temuco 129C, Osorno 11,8°C v Puer-
to Montt, latitud 41, 30°, 11,19C, lo que representa una pequefia oscila-
cién en 8° grados de latitud. La misma observacién cabe con respecto a
las temperaturas medias del mes de Enero y las medias del mes de Ju-
lio. Para Santiago la temperatura media de Enero es de 24,5°9 C. y en
Puerto Montt es de 152 C. La media de Santiago para el mes de Julio es
de 119 C. y en Puerto Montt es 7° C. Las diferencias més importantes
que se derivan del incremento de la latitud son el aumento de la preci-
pitacién y la disminucién del periodo de sequia.
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d Sub-regién de Vailes Cordilleranos:

La Cordillera Andina constituyve la hova hidrografica de los rios
que cursan la region cel desierto, les valles transversales v el Llano Cen-
tral del pais.

Es dificil en consecuencia, tratarla como una unidad distinta a
la de los valles de estos rios, en su curso inferior. Sin embargo, al analizar
les factores de uso de la tierra, existen diferencias substanciales entre
el curso superior de los rios, su curso medio e inferior. En consecuencia
consideramos aqui las caracteristicas de los Valles Andinos en su curso
superior, es cdecir antes que abandonen la region Andina propiamente tal.
Los Valles cordilleranocs, en el curso superior de los rios de la region de
los val.es transversales, desde el rio Copiap6 hasta el rio Choapa, se ca-
racterizan por un estrechamiento progresivo en altitud, escurriendo los
rics por valles estreches bordeados por altas montaiias andinas. Como
consecuencia de ellos encontramos que estos valles tienen una gran ex-
tensién longitudinal y escasisimo desarrollo transversal. La mayor alti-
tud de estos Valles no influye para provocar un descenso en la tempera-
tura media, la que por el contrario ain mayor que en el recorrido medio,
debido a la sequedad del aire, ausencia de neblinas v al calentamiento
de las masas de aire por la refraccién del calor de las laderas de los ce-
rros. Estas caracteristicas crean condiciones de sequedad, humedad v
temperatura que favorecen un desarrollo éptimo de los cultivos y fruta-
les de estos valles andinos, les que sdlo estdan limitades por los recursos
de aguas y estrecho desarrollo de los valles. La vegetacidn arbustiva xero-
fitica de las serranias también se encuentra en el interior de estos valles.
Los valles Andinos.de !a regién comprendida entre Ios rios Aconcagua y
Maule, paralelo 33% y 30° L. S. adquieren mayor extensién como
consecuencia de lcs mayores caudales de los rios, los que estdn alimen-
tacdes per grandes hoyas hidrograficas en los que la precipitacién en for-
ma de nieve alcanza valores de gran consideracidn. Al igual que en los
valles Andinos anteriores, estcs valles gozan de alta luminosidad y se-
qguedad de la atmésfera, la que se refleja en dias calurosos y noches fres-
cas en verano.

Los rios han formado terrazas aluviales que oconstituyen la base
de la agricultura de estos valles regados. Los Valles Andinos al Sur del
Maule, paralelo 35°, 30’ L. S., a diferencia de los anteriores, nacen en
hoyas hidrograficas que mantienen vegetacién de cardcter forestal. La
altitud media de estos valles va disminuvendo hacia el Sur, pero por fac-
tores de latitud, esta menor altitud no representa una mayor temperatu-
ra media anual, sino por el contrario, esta es inferior a la de los valles
situados mas al Norte. La precipitacién en forma de nieve es més abun-
dante atn en altitudes mas bajas, ¥y, como consecuencia de lo cual, la
transicion del bosque a la linea de vegetacidn xerdfita de aspecto aparra-
gado vy de cojin se produce a alturas inferiores a 1.000 m. en Bio-Bio y
700 m. en Llanquihue. Las caracteristicas més notables de-estos valles
Andinos la constituyen sus hoyas forestadas y sus aguas clzras, no su-
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jetas a las grandes variaciones derivadas de los deshielos de la regién
norte y los rios tienen caudales mas regulares en su curso anual. Los va-
lles de algunos rios tienen importante extensiéon y en muchos casos reco-
rren grandes distancias paralelas al Llano Central antes de torcer su
curso hacia el Llano Longitudinal, como sucede con el valle de Lonqui-
may en el alto Bio-Bio, dando lugar a extensas praderas en la alta cor-
dillera.

De Llanquihue a Punta Arenas paralelos 429 al 53° L. 8., los va-
lles andinos de la hoya occidental de la cordillera terminan directamen-
te en el Océano Pacifico, frente a la regidn de los canales que sustituye
al Llano Central. Sus caracteristicas genzrales no difieren grandemente,
salvo el hecho de que las lineas de nieves estan cada vez a menos altitud.
La temperatura media anual es baja, fluctdan entre 7° y 109C, y la pre-
cipitacién es muy alta, excediendo de 2.000 mm. anuales al llegar al Pa-
cifico. Los valles mas desarrollados son los de los rios Yelcho, Palena,
Avsén v Baker, que estan cubiertos de bosques v pantanos “Mallines”, y
en las partes planas.

‘Estos Valles en su mayor parte tienen su nacimiento en extensos
ventisqueros que terminan en lagos formados por la accién de los mis-
mos glaciales v luego sigue el curso de un caudaloso rio que termina
formando un estuario en la regién de Poscanales:

GRUPO V.— REGION DE CORDILLERA DE LA COSTA CON BOSQUES:

Hemos distinguido como una regién natural caracteristica a la
Regién de la Cordillera de la Costa, con Bosques, la cual, por factores de
aititud y latitud da lugar a condiciones ecolégicas que favorecen el desa-
rrollo de las especies forestales, tal como sucede en la regién de la Cor-
dillera de los Andes, pero diferencias ce clima dan a la vegetacién fores-
tal de la cordillera de la costa ciertas caracteristicas propias.

Esta regién la hemos dividido en dos sub-regiones, en atencién a
que es clara la existencia de un sector de fransicién entre ei rio Maunle
y el Itata, alcanzando su pleno desarrollo forestal desde la provincia de
Arauco al Sur.

V—a Sub-regién de la Cordillera de la Costa con vegetacion mixta de
matorral y bosque:

A partir de la latitud 35° a 369, 30° L. S. encontramos en la cor-
dillera de la costa una zona de mayor altitud v precipitacién, que corres-
ponde a la formacién geoldgica de pizarras y micaesquito de edad pa-
leozoica que se interpone entre las planicies litorales y los lomajes inte-
riores, en un ancho de 15 a 20 Km., entre los rios Maule v Bio-Bio. Es-
tos cambios se reflejan por la presencia de especies forestales asociadas
a log arbustos xerdfitos dandole una fisonomia arbustivo-arborea en la
que se destaca el roble del Maule (Nothofagus lauca, N. leoni y N. alessan-
dri) (53). La precipitacién anual se eleva de 1.000 a 1.200 mm. de pro-
madio; la temperatura media anual es de 142 C. y la altura de este cor-
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dén pasa de 600 m; lo que da lugar a que el frente occidental sea mas llu-
vieso ¥ humedo que el frente oriental, el que presenta caracteristicas mas
aridas a medida que se desciende hacia la sub-regién de lomajes de la cor-
dillera de la costa.

V—b Sub-regién de la Cordillera de la Costa con Bosques:

Al Sur del paralelo 37? L. S., provincia de Arauco, nor efecto de
Ia latitud v la a’titud que alcanza la cordillera de la costa, presencia de
la cordillera de Nahuelbuta, encontramos al hosque como expresién eco-
i6gica del medic. La precipitacidén es muy elevada, no bajando de 1.200
mm. de promedio anual y alcanzando en la cumbre de estos cordones
de 3.000 a 4.0600 mm. de lHuvia anual. El relieve es pronunciado en la
zona de la cordillera de Nahuelbuta, alcanzéndcse alturas de 1.500 m.
s, n. m., ‘o que da lugar a que el frente occidental sea muy lluvieso v
humedo v relativamente mas seco los faldeos que miran hacia el orien.
te. De Valdivia al canal de Chacao el relieve es menor, con altura de 500
m. s. n. m., pero por efecto de la latitud, la precipitacién de estas cum-
bres es igualmente elevacda. La temperatura media anual de esta zona
varia de 139 a 119 C. Si bien la cordillera de la costa se prolonga en e!
frente cccidental de la isla de Chiloé con estas mismas caracteristicas,
la consideramos dentro de la rezién que mas adelante describimos como
“Region Insular de Chiloé, Aysén y Magallanes”, de manera que esta
sub-regién termina en el canal de Chacao, paralelc 42° 1. S.

GRUPO VI.— REGION DE TERRAZAS Y MESETAS LITORALES:

Incluimoes en este grupo a una region que se caracteriza por tener
una topcgrafia casi plana o ligeramente ondulada; y que por su modo
de formacion y clima difiere de los valles ¥y del llano central.

VI—a Sub-regién de las Tervazas Litorales:

En la region de la costa encontramos frente a la zcna litoral v en
extensiones que alcanzan a una prefundidad hasta de 15 Kms., planicies
litorales cortadas por profundas quebradas v que forman un “CLff” fren-
te al Qcéano Pacifico. Su origen estd relacionado con formaciones sedi-
mentarias marinas que han experimentado solevantamientes. Sus carac-
teristicas de suelo, clima v topografia la sefialan en forma particular, en
contraste con el sistema de lomajes v cerros, que presentan la cordillera
de la costa. Se extienden en forma discontinua entre los paralelos 309 a
389 L. 3. v pcsee un clima maritimo por su proximidad al mar.

Entre el paralelo 422 v el 56° L. S. el Llano Central y Regién de la
Cordillera de la Costa continta hacia el Sur en un sistema de islas que
constituyen una Regién Natural de por si, muy caracteristica, ¥y que la
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hemos subdividido en las siguientes sub-regiones para los efectos de con-
siderar su capacidad de uso:

VII—a Sub-regién de la Isla Grande de Chiloé:

La regién oriental de la isla de Chiloé presenta todas las carac-
teristicas topogréaficas de clima, de suelo y vegetacién que caracterizan
el Llano Central en la regién de Llanguihue y puede considerarse como
su continuacién si no fuera por su condicidén insular; que es la Unica
razén para separarla de la regién del “Llano Central”.

VII—b Sub-regién de la Cordillera boscosa de la Isla Grande de Chiloé:

Cabe decir lIo mismo de esta zona occidental de la isla, ya que se
observan las mismas caracteristicas de relieve, clima, vegetacién y sue-
los de la regién Boscosa de la Costa, diferenciandose por su caracter
insular.

Vil—c Sub-regién de los Archipiélagos con vegetacibn mixta boscosa-ma-
torval:

Al sur de la Isla Grande de Chiloé paralelo 44° al 56° 1. S. se ex-
tiende un conjunto de isles que constituyen el archipiélago de Chiloé,
Avsén v Magallanes. La alta precipitacién y alta nubosidad que carac-
teriza a esa zona, lluvia anual de 3.000 a 7.000 mm., unida a las condi-
ciones de menor temperatura media anuval, que baja de 169 a 52 C.; de-
termina que la vegetacion natural difiere, tomando un aspecto arbusti-
vo-forestal, de mediano a escaso desarrollo, encontrandose asociada con
pantanos v turbales llegéndose a una ausencia total de suelc y vegetacién
en el frente occidental de las islas.

GRUPO Vil— REGION DE PLANICIES ¥ MESETAS DE AYSEN Y
MACALLANES

Frente a los paralelos 459 y 479, regién Balmaceda, y entre los
paraleles 519 v 549 L. S., nuestro territorio se extiende en el lado orien-
tal de la Cordillera de los Andes hacia el Altdntico, gozando en conse-
cuencia de ’as caracteristicas propias de las planicies v mesetas de la rve-
gién conocida como “Patagonia”. La vegetacién es de pradera asociada
con monte arbustivo v adquiere un aspecto estepario a medida que se
avanza hacia la zona més arida del Atlantico. El clima es frio y semi
4rido, la temperatura media anual fluctia entre 59 y 62 C. y en invier-
no Cesciende de 102 a 20° C; bajo cero la precipitacién es de 70C mm.
al pie de la zona andina y desciende a 200 mm., préxima al Atlantico.
La Isla de Tierra del Fuego presenta las mismas caracteristicas anota-
das pero sin alcanzar aspectos de estepa 4arida, ya que la precipitacion
nunca desciende de 300 mm. anuales. Al ascender hacia la Cordillera de
los Andes, la precipitacién rédpidamente aumenta y aparece la vegeta-
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cién de cardcter forestal deserita por la regidén Andina con Bosques. La
mayor parte de la precipitacién se produce en forma de nieve.

CAPACIDAD DE USO DE LAS REGIONES NATURALES

Interpretaremos la Capacidad de Uso de cada Regién v Sub-regidn
Natural de acuerdo con el sistema de clasificacién seguido por el Servicio
de Conservacién de Suelos del Departamento de Agricultura de los Es-
tados Unidos, que distingue ocho Clases de Capacidad de Uso. En esta
clasificacién, cada clase expresa el uso maximo que debe darsz a una
tierra en funcién de factores de suelo, topografia v clima que determinan
su aptitud, la que puede ser compatible o no; con una utilizacién agrico-
la, ganadero, forestal, segiin sean los riesgos que dichos usos implican
para la conservacién permanente del suelo. Asi tenemos la siguiente in-
terpretacién para cada Clase de Capacidad de Uso del Suelo.

CATEGORIA A.— CLASES DE SUELOS CULTIVABLES

CLASE I“— Tierra muy buena que puede ser cultivada sin ries-
gos con los sistemas corrientes de! cultivo. Suelos planocs o casi planos,
profundos, bien dotados de elementes nutritives. Las précticas culture-
les que requieren se refieren a las normales para mantener las buenas
condiciones fisicas del suelo y su fertilidad natural.

CLASE II*— Tierra buena que puede ser cultivada sin riesgo con
medidas de proteccién v manejo de fécil aplicacidén. Sueles planocs, o li-
geramente pendientes, profundidad media, fertilidad normal o suscepti-
ble de mejorarse por métodos simples.

CLASE IlI%— Tierrag regulares a huenas, pero que tienen serios
riesgos v limitaciones, por lo que su uso requiere medidas especiales de
proteceién v manejo para su conservacién. Suelos con pendientes mode-
radamente inclinadas, susceptibles de erosionarse, de fertilidad que pue-
de vequerir tratamientes intensives de abonoes y enmiendas, con limita-
cicnes derivadas de insuficiencia o de exceso de agua para obtener cose-
chas normales, ete. -

CLASE IVY— Tierras con limitaciones muy serias para cultivar-
la en rotacicnes normales, pero que ocasionalmente pueden cultivarse con
el propésito de implantar praderas permanentes mejoradas. Las limita-
ciones derivan de los factores mencionades en la Clase III? que aqui se
encuentran mas agudizado.

CATEGORIA B— CLASES NO CULTIVAZRLES

CLASE V%— Tierras capaces de mantener una buena produccién
de pastos que permite un desarrollo normal y sin limitaciones de Ia ga-
naderia todo el afio. También se adaptan favorablemente para uso fores-
tal. Son suelos que tienen limitaciones muy serias para el uso agricola
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tales como: suelcs faltos de espesor, humedad excesiva, clima extremo u
otras limitaciones que afectan al uso agricola, pero que no al uso ganade-
ro, al cual se adaptan muy favorablemente.

CLASE VI“— Tierras capaces de mantener solo una produccidén
yegular de forrajes vy e temporadsa, que tiene limitaciones que requieren
especial manejo de la pradera para su conservacion. Estas limitaciones
provienen de factores climaticos, sequias, suelos delgados, excesiva pen-
diente, erosién y otros. También se adaptan para un uso forestal, siem-

pre que se apliquen buenas practicas silvicolas en su uso ¥ tengan un cli-
ma favorable.

CLASE VII“— Tierras que tienen una produccién de forraje muy
corta v limitada, que requieren un régimen de pastoreo muy cuidadoso
para su conservacién. Son suelos muy inclinados ,o muy delgados, v con
limitaciones derivadas de factores climdaticos o pueden haber sufrido se-
ria ercsidn, ete. Se adaptan preferentemente a un uso forestal si los fac-
tores dzl clima lo permifen.

CATEGORIA C.— CLASES SIN VALOR AGRICOLA

CLASE VIII*— Tierras sin valor agricola, ganadero o forestal v
que deben conservarse en sus condicisnes naturales, pues pueden servir
de refugio a la fauna y flora silvestre, o de proteccién de hoyas hidvo-
graficas, o de recreacidén. Sus limitaciones derivan de factores de sue-
los, pendientes, clima, rocosidad y otros que se encuentran limitados en
forma extrema, impidiendo el uso del suelo.

A continuacién pasamos a analizar las Regiones Naturales des-
critas antericrmente consideridndolas ahora desde el punto de vista de su
Capacidad de Uso. Se adjunta un mapa en escala 1: 1.000.000 que he-
meos preparado para ubicar geogréaficamente las ccho claszes clasificadas.

GRUPO I.— REGION DE LA CORDILLERA ANDINA:

Sub-regién I—a: Al:a Cordillera de voquerios y nieves eternus.

Capacidad de Uso: — Clase VIII#
Superficie: — 1.790.000 hés., 1,42% de la superficie territorial.
Descripeidn: — La interaceién de factores de altitud y clima de-

termina que sea esta una zona sin valor agricola, ganadero o forestal,
por quedar sobre la linea de vegetacién. Sin embargo, su utilizacién in-
directa es muy importante, pues les nevados y ventisqueros que aqui se
encuentran son fuentes de alimentacion de los curses de aguas que na-
cen en sus hoyas hidrograficas, especia’mente en el pericdo en que ter-
minan las precipitaciones y los cursos de aguas se alimentan solo del
deshielo. El conocimiento més profundo de los factores relacionados con
las condieiones de acumulacién de nieve, deshielo v evaporacién, permite
pronosticar anticipadamente la cantidad de agua que habrd disponible
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para el regadio, estiaje, lo que tiene gran importancia para regularizar
el uso del agua, especialmente en los afios de escasez. Con este propé-
sito hoy dia se mide la nieve acumulada en las montafias, se estudian los
factores relacionados con la temperatura que controlan el deshielo, las
pérdidas producidas por evaporacidn, ete., con lo cual se logra un contrel
mas eficiente del uso de las aguas de los rios que se alimentan de los ven-
tisqueros vy nevados, que es la situacién de todos nuestros rios de la re-
gidn central. Un importante uso indirecto de la alta cordillera racdica en
las bellezas escénicas que encierran, la que es apreciada cada vez por un
mayor nimero de personas. Igualmente, es fuente de atraccién turistica
v deportiva por sus canchas de squi.

Sub-region I—b Cordillera Andina de estepa y montes arbustivos:

Caepacidad de Uso — Clase VI v iVII2,
Superficie — 14.295.000 hés., 19,32% de la superficie territorial.

Descripeidon — Entre los paralelos 180 1. S. v 219 1.. S, la regién
esteparia de la alta cordillera estd limitada en su capacidad de uso por
el problema creado por la altura que excede de 3.000 m., “puna”, v la au-
sencia de aguadas que solo se encuentran en puntos aislados, donde aflo-
ra el drenaje de quebradas y en las que crecen pastizales denominados
“Bofedales”. Los mayores cursos de agua., provenientes del deshielo son
escasos. Solamente alrededor de las aguadas es ncsible encontrar gana-
do, que estd constituido por rebafios de llamas, algunas ovejas y rebafios
silvestres de vicufia, guanacos y alpacas. Destaca la minima capacidad
de uso de esta regidn andina, el hecho de que. en 2.400.000 hés. en que se
puede estimar su superficie, solamente se encuentran una masa de 80.000
animales entre ovinos v llamas (2). Parece pceible, que un estudio maés
a fondo del problema de la falta de aguadas pueda resclverse captando
aguas superficiales por medio de pozos convenientemente ubicados. Las
praderas que sustentan a los rebafios de oveja v llamas estin constitui-
des por varias gramineas, entre las cuales las més importantes son las
de los Géneros: Festuca, Stipa, Poa, Calamagrostis v otros, dominando
las Festuca sp., conecida como “coirén”. La presencia de estos pastos ha-
ce ver que habrian posibilidades de introducir gramineas perennes, co-
me se ha hecho, en condiciones més adversas, en Magallanes cuvo pai-
saje tiene una gran semejanza con la estepa de la regidn de la “puna” de
la alta cordillera de Tarapacd v Antofagasta.

Es notoria en la estepa andina, la ausencia de arbustos y en conse-
cuencia de lefia para combustible, Ia que se ha sustituido nor el uso de la
“Llareta” (Laretia compacta), planta de la Familia de las Umbeliferas que
crece en forma de cojin adozada a las rocas. HEsta planta estd en via de
extincidén por la forma incontrolada en que se le exnlota v las posibilida-
des de repoblar con esta especie son nulas, (26) de ahi, que las investiga-
cicnes que realiza la Universidad de Chile en Antofagasta para utilizar
la energia solar en la preparacion de los alimentos no pueden mirarse co-

14 Agr. Técnica
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mo una utopia, va que el clima luminoso y la gran radiacién solar hacen
perfectamente posible el uso de la energia solar para fines domésticos.

Del paralelo 21?2 L. S. al paralelo 282 1. 8., la estepa andina de la
alta cordillera desaparece hasta adquirir esta, un aspecto desértico sin llu-
vias de verano. Solamente a partir del paralelo 289 L. S. v hasta el para-,
lelo 369 L. 8., encontramos en la alta cordillera la asociacién de monte
arbustivo-xeréfito y pradera anual.

La capacidad de uso de esta region estd limitada por el clima, va
que en los meses de invierno, se producen temporales y acumulacion de
nieve que reducen el periodo de pastoreo solo les meses de verano, No-
viembre a Abril. Esto da lugar a la transhumancia del ganado, desde la
costa a la cordillera y vici-versa complementandese los dos pericdos de
pastoreo. En la Provincia de Coquimbo, las “veranadas” se limitan a una
reducida superficie de valles y mesetas, por lo que la mayvor parte de! ga-
nado pasta en las veranadas del territoric argentino, ya que alli se produ-
cen precipitaciones en verano que dan lugar a una mayor abundancia de
pasto. Las limitaciones de estas “veranacas” se reflejan en su baja dota-
cién ganadera, la que se estima en promedio en 20 héas. por vacuno du-
rante los meses de mayor abundancia de forraje (4).

La Regitn Andina de arbustos y Praderas Anuales de las Provin-
cias de Santiago v Linares, tiene una mayor capacidad de pastoreo, pero
el periodo de utilizacién se limita solo a los meses de Diciembre a Mar-
20, va que en los otros la nieve cubre el suelo. Estas veranadas se en-
cuentran a alturas comprendidas enfre los 1.5C00 a 4.000 metros. Los
campos cordillerancs més bajos constituyen las “invernadas”. La capa-
cidad de uso de estas praderas mejora notablemente vy se estima en 10 has.
por vacuno para la temporada de verano su capacidad media, pero en in-
vierno, haja a mencs de un quinto de la dotacién de verano (11). Con los
escasos datos que existen sobre la utilizacién de las praderas cordiliera-
nas no se puede tener un cuadro completo sobre su verdadera capecidad
de uso. Sin embargo, se puede estimar que las 10 millones de hectdreas
que resultan al descontar a las 14 millones de hectireas que constituye
la Regién de Estepas v Montes las 4 millones de hectareas que quedan
al norte del paralelo 289 L. S., solamente mantienen 200.000 wvacunos,
durante 4 o 5 meses de verano. Esto nos da una cavida media de 50 has/
vacuno, cifra que es menor que el dato de 10 has/vacuno que dan los
propietarics de veranadas de los valles del Mapocho v el Maipe a la con-
sulta schbre su capacidad ganadera, pero ncs parece mas realista, yva que
la cordillera es muy irregular en cuanto a su drea aprovechable.

Si se estima que la dotacién de invierno se reduce a una quinta
parte Je Ia de verano, esta seria para dicho pericdo de solamente de
46.009 animales vacunos. En tcdo caso, es evidente que la capacidad de
uso de la pradera andina es muy baja y dacdo la enorme superficie que
comprende, cualquier mejoramiento que conduzca a una mayor dotacién
tiene gran importancia econémica. Entre las medidas que pocdrian con-
templarse en este sentido, se pueden sehalar las siguientes:
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a) Introducir mejores sistemas de pastoreo que eviten sobretalar
los mismos campos en las mismas fechas todos los afios, lo que induce a
un deterioro de los pastos y a un proceso de erosién.

b) No exceder la capacidad de pastoreo de las veranadas equili-
brando la dotacién en relacién a la capacidad talajera.

¢) Buscar una mejor utilizacidén de recursos de aguas a fin de
distribuir en mejor forma las aguadas y aprovechar mejor los campos.

d) Elegir valles y mesetas que puedan regarse v ensavar en ellas

la introduccién de Gramineas y Leguminosas que se puedan adaptar ai
clima de altura

e) Utilizar razas méas aptas para la crianza en la cordillera como
es el Hereford, que es un animal ristico y precoz que en sus primeros 13
meses de desarrollo se adapta muy bien a un régimen de praderas anua-
es.

3t

) Controlar los arbustos tdéxicos v evitar la destruceidén de vecur-
sos de “ramoneo” por efecto de recargar los campos de ganade caprine.

) Reducir las fluctuaciones de invierno vy verano guardando re-
servas de forrajes para el invierno.

h) Premover la investigacién agrostolégica de la estepa de la alta
ccrdillera de Tarapacd y Antofagasta a fin de mejorar y ampliar las
masas de Auquenidos y ovinos que existen en ellas.

i) Tomar medidas legales para evitar la exterminacién de las
vicuilas, especie que estd en vias de total extineién (36}.

Log arbustos asociados a los pastes tienen una
caza como ramoneo, lefia y carbén, y en las zonas mis m.i ln.uas
de Atacama y Coquimbo han sido préacticamente auabados, quedando
solo renovales de escaso rendimiento.

En Chile, la explotacién de arbustos para fines industria
ha limitado principalmente a la extraccion de la corteza de quillay
l'aja saponaria), calculdncdose una produccién de 800 ton. al afie. con
una produccién de 20 Kg/arbol de término medio, lo que d4d una e:\:’ﬂo—
tacién media anual de 40.000 Arboles (3). También se explota el boldo
(Peumus boldus) por sus hojas, con una produccidn anual estimada en
500 toneladas y una produccién por planta de 60 Kg., lo que dd una ex-
plotacién media anual de unas 8.500 plantas (2). No obstanfe el valor
limitado que tienen los arbustos en comparacién con los pastos, existen
h posibﬂidadeq de introducir algunas especies arbustivas para zonas ari-
das que tienen gran valor como plantas de ramcneo para el ganado, en
condiciones que no crecerian los pastos. A este respecto se puede citar
los trabajos hechos en Estados Unidos en busca de arbustos de valor
forrajero y que han culminado con la seleccién de los arbustos llamados
“Bitterbrush”, que corresponden a las especies (Purhia tridentata v P.
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tandulesa) cuvos hrotes tienen un elevado contenido en proteina (31).
Cete arbusto se puede multiplicar por siembra directa v se adapta a re-
iones con precipitacién gue fluctia desde 100 a 350 mm. v con seguias
e O meses de duracién. Tales investigaciones, en relaciéon con el papel
de los arbustes en la cordillera no se han realizado en Chile, aunque ha
sido propuesto por Duisberg y Goor (23), (26). Mas promisor que los
arbustes puede ser la introduccién de Gramineas y Leguminosas forra-
jeras de auto-resiembra, atin cuando les factores climéticos agui son me-
ncs favorahbles que en la regién de praderas anuales v arbustes de !a cos-
ta, debido a las nevazones del invierno. Es lamentable constatar que la
investigacién realizada en esta regién del pais es minima.

t_1
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Sub-region I—e Cordillera Andina con bosque.

Capacidad de Uso — Clase VII.
Supeirficie — 13.125.000 hés., 17,74% de la Sup. territorial.

Descripeién — Esta sub-regién que hemos considerado en la Cor-
dillera de los Andes, se inicia a partir del paralelo 352 L. S. y se extien-
de hasta el paralelo 552 L. S., pero solo a partir del paralelo 37° 1. S.
entra a ocupar todo el sistema andino avanzando incluso hacia el Llano
Central.

Los factores que limitan el uso del suelo para fines agricolas o ga-
ganaderos, son de orden climético y topografico, influyendo en ello la ele-
vada precipitacién anual que cae en forma de lluvia y nieve, las frecuen-
tes vy fuertes heladas de otoflo y primavera y el predominio de laderas
muy pendientes muchas de las cuales terminan en mesetas a gran altura.
Considerando la gran superficie de suelo que queda incluido en este sub-
grupo, lc hemos dividido en dos sectores, los que no afectan a la capaci-
dad de uso, pero si expresan problemas que influyen en st uso y son de-
rivades de su ubicacion geografica. Estos dos sectores son los siguientes:

a) Bosque Andino accesible, de Talea a Llanquihue, 2.730.000 has.,

) Bosque Andino no accesible, o dificilmente accesible, de Chi-
loé, Aysén v Magallanes continental, 10.395.000 has., 14,05%.

Tcs problemas que afectan al uso de estos hosques naturales va-
rian solo en intensidad, yva que a medida que aumenta la poblacién en el
sector que hoy figura como “no accesible” se van produciendo los mis-
mes hechos que determinaron una violenta reduccién en el area forestal
que ocupaban los bosques antes de la intervencién del hombre en el sec-
tor “Accesible”. Otra diferencia, que no afecta a la Capacidad de Uso,
pero que existe entre los dos sectores, es el hecho de que el bosgue en la
zona ‘“accesible’” en su mayor parte es de propiedad privada, en cambio, el
bosgue “no accesible” en gran parte es de propiedad del Estaco. Antes de
referitncs a los problemas relacionados con !a capacidad de uso de estos
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suelcs, debemos ecefialar que el término “Bosque” expresa solo el caric-
ter de la vegetacién natural, pero no implica que sea sinénimo de bosque
maderable de valor econémico, ya que, gran parte del drea ocupacda por
estos bosques no puede considerarse ‘“bosque maderable”, pero si como
“bosque protecter”, el que si se elimina por las grandes limitaciones que
tienen estos terrenos puede provocar la destrucecion de! suelo como recur-
so natural a corto plazo, lo que ha sucedido frecuentemente. Los giguien-
tes problemas pueden sePalarse como los més importantes en relacién
con el uso de estos suelos:

a) Suplantacidn, sin discriminacion, del uso forestal por el uso
ganadero v atn agricola de los terrenos ocupadces por bosgues.

b) Explotaciones forestales que no consultan ninguna regla de ma-
nejo si'vicola v terminan dejando abandonado el bosque a su propia re-
generacion natural. Esto da origen a bosques de inferior valor por haber-
se explotado todas las especies de mayor importancia econémica.

c) Existencia de grandes areas en estado de “Renovales”, de es-
caso valor forestal y ganadero resultantes del abandono de terrencs que
se incorporaron a la ganaderia por el sistema de “Roce de Fuego”. Estos
terrenos luego se invaden por la Quila (chusque a quila) que impide la
regeneracién natural del bosque.

d) Existencia de masas boscosas de muy poco valor econdmico por
‘sobre-maduras”, lo que da lugar a un rendimiento muy escaso.

<

estar

e) Peligro inminente de que se extingan algunas especies foresta-
les de alto valor econdémico, tales como: Araucaria (Araucaria araucana),
alerce (Fitzroya cupressoides), rauli (Nothofagus procera), roble (No-
bliguia). laure! (Laurelia sempervivens), mafifo (Podocarpussalignus),
lingue (Persea lingue).

Una de las causas por la cual se han quemado los bosques para im-
plantar una explotacién ganadera de muy limitado desarrollo, se encuen-
tra en el hecho de que el Estado no ha desarrollado una politica racional
de colonizacién, concesién y arrendamiento de los terrenos forestales
que posse en la regidon Andina. Los siguientes hechos se pueden sefialar
al respecto: (5), (10), (27), (28), (29) y (53).

a) La politica de colonizacién se ha desarrollade mas bién como
una accién de ocupacién ilegal de los terrencs forestales de! Estado v, en
general, ha promovido la destruccién del bosque, ya que los colonos ne-
cesariamente han tenido que proceder a quemarlo para poder subsistir,
incorperando una explotacién ganadera al no disponer de los capitales
necesarios para afrontar una explotacién forestal. Por otra parte, el ro-
ce del bosque acredita derecho de “ocupacién”. Esta ocupacién se ha di-
seminado en toda el area forestal, sin nigin orden ni plan racional de
uso de los recursos existentes.
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b) La peclitica de concesién y arrendamiento de las tierras fores-
tales del Estado no ha consultado las medidas necesarias que hubieran
permitido conservar el patrimonio forestal, habiéndose entiregado en con-
cesién atn las “Reservas Forestales” y los “Parques Nacionales”, que su-
man mas de 1.600.000 has. Estas concesiones han terminado dejando un
bosque sin valor econdémico por haberse hecho la explotacién sin suje-
tarse a normas minimas de manejo forestal. Igualmente, los concesiona-
rios al dar término a su explotacién, han dejado en caracter de “ocu-
pantes” de las “Reservas” v “Parques Nacionales” a los obrercs que tra-
jeron, los que han tenido que “rozar” y ‘“quemar” la montafia a fin de
poder subsistir, incorporando siembra de cereales que han erosionado el
suelo v una crianza de vacunos muy limitada. Todo esto, escasamente les
permite levar una vida que compensa los sacrificios que significa vivir
aisladcs en la montana. El nimero de ‘“ocupantes” y pequefios colonos
que viven en estas condiciones en nuestra cordillera, de Malleco a Aysén,
excede ce 30.000 familias, con una poblacién de 100.000 personas, apro-
ximadamente, v ocupan unos 2.000.000 de has., con un promedio de 100
por familia. La propiedad fiscal no es exactamente conocida en su exten-
sién, pero se estima cercana a 6.000.000 has. en esta regién andina (13).

¢) La politica seguida en la explotacion de los bosques privados
en general estd orientada a una produccién inmediata de maderas, cuyo
ritmo varia de acuerdo ccn las fluctuaciones del mercado, vy no al esta-
blecimiente de una industria forestal permanente, basada en la aplica-
cién de las normas silvicolas que permitirian conjugar la explotacion del
bosque con su regeneracién y conservacién permanente como bosque ma-
derable de valor econdmico.

En relacién a los problemas sefialados en el uso de los suelos fo-
restales de la Sub-Regién “Cordillera Andina con Bosques”, podemos de-
ducir las siguientes medidas tendientes a promover un mejor uso de es-
tos recursos:

a) Es indispensable efectuar un inventario Agrolégico-Forestal de
los suelos en hase a fotografias aéreas que permitan determinar la ubi-
cacién vy extensién de las ‘dreas boscosas sin valor maderable, las areas
boscosas con valor maderable, las 4reas en que es posible implantar eco-
némicamente un uso ganacdero en reemplazo del bosque natural v los sue-
los en que el bosque juega una funcién protectora de la hovas hidrogra-
ficas.

b) Es indispensable planificar la colonizacién de esta regién con-
siderando la capacidad de uso de los suelos y los recursos econdmicos que
se requieren para promover su uso racional en forma que redunde en
un efectivo beneficio de los colones y del interés general del pais.

¢) Es necesario tomar medidas en sentido de proteger y ampliar
el patrimonio forestal del Estado, ampliando las Reservas Forestales y
Parques Nacionales, organizando una administracién eficiente, en base a
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un Servicio Técnico Forestal capacitado, con medios econdémicos y re-
cursos legales para desarrvollar una verdadera politica forestal nacional.

d) Es necesario una nueva Ley de Bosque en reemplazo de la del
afio 1931, que permita promover la conservacién del patrimonio forestal
del Estado y proporcionar asistencia técnica y ayuda econémica a los
particulares, a fin de que puedan incorporar en sus explotaciones fores-
tales los principios silvicolas fundamentales de mansjo racional.

e) Es urgente Reglamentar la explotacién de las especies cuya ex-
plotacién indiscriminada puede levar a su extincién en corto plazo.

Sub-regién I—d — Cordillera Anding con glaciales continentales.
Capacidad de Uso — Clase VIIIZ?,
Superficie — 3.254.000 haés., 4,44% de la superficie territorial.

Descripeién — KEs obvio que terrenos cubiertos permanentemen-
te por glaciales caen en la Clase VIII, sin valor agricola, ganacdero o fo-
restal. Si bién !a estimacién de esta superficie es aproximada, hemos con-
siderado necesario tomarla en cuenta debido a que representa una im-
portante superficie, especialmente al sur del paralelo 439 L. S., como se
aprecia en la Carta Fotogramétrica Nacional. El valor escénico de estos
glaciales, muchos de los cuales terminan en grandes lages, o alcanzan a
la regién de les canales, no es suficientemente conccido por las dificul-
tades de acceso, perc en el futuro pueden ser motivo de importante atrac-
cién turistica.

GRUPO 11— REGION DEL DESIERTO

Sub-region I—a — Desierto de Tarapaci, Antofagasta y Atacama.
Capacidad de Uso — Clase VIII2,
Supeirficie — 15.032.000 has., 20,309% de la superficie territorial.

A

Descripcién — Como en todos desiertos del mundo, esta Regién
tiene como caracteristica dominante la enorme extensién territorial en
relacién a su escasa poblacién. En e] presente caso, la poblacién alcanza
a 500.000 personas con una densidad de 8 habitantes por Km2 y més de
la mitad de esta poblacién vive concentrada en la zona de la costa. Este
enorme territorio despoblado y sin uso agricola, evidentemente que es
un incentivo para promover una blGsqueda al problema creado por la im-
placable sequia que no tiene esperanza que tenga fin.

En atencién al cardcter dominante que tiene la aridez absoluta
no hemos consideracdo necesario establecer sub-regiones, pero evidente-
mente se puede distinguir ias siguientes zonas, las gue en cierta manera
pueden diferir en cuanto a los problemas de Capacidad ce Uso si se ha-
bilitaran: '
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a) Zona de los Valles Desérticos con influencia litoral que deter-
mina la existencia de un clima sub-tropical.

b) Zona de las “Pampas” o “Grandes Llancs”, que se extiende
entre la Cordillera Andina vy la Cordillera de la Costa con una altitud de
400 a 1.000 metros. Incluye la “Pampa del Tamarugal”, en la provincia
de Tarapacd, el gran “Llano de la Pacizncia”, en Antofagasta y el Lla-
no que queda entre el rio Copiapd y Huasco en el “Desierto de Ataca-

ma)!

¢) Zona del Piedmont Andino formada por una sucesiéon de co-
nos aluviales y quez ocupan una posicién intermedia entre la meseta An-
dina v el Llano. Encierra varios oasis y profundos valles.

d) Zona de Cuencas Andinas o Valles encerrados entre los cuales
el méas etxenso es la “Cuenca de Atacama” que tiene algunos oasis.

e) Zona de la Meseta Andina que se extiende entre los 1.500 y 3.000
metros, y que gradualmente pasa a la sub-regién de la alta Cordillera
Andina de Estepa.

A fin de simplificar el andlisis de los nroblemas de la extensa Re-
gién del Desierto seguiremos el orcen expuesto anteriormente.

a) Zona de los valles bajos, litorales.— Esta zona la estudiaremos
pesteriormente conjuntamente con la Regién de los Valles pues va
cuentan con regadio y han dejado de ser zonas desérticas en cuanto a su
capacidad de uso.

b) Zona intermedia de la Pampa de Tamarugal y Desierto de Ata-
cama.— Esta zona por su gran extensién, topografia plana y ubicacién
conveniente, ha recibido siempra mucho interés en todos los estudios de
habilitacién; sin embargo, el desarrcllo que se ha alcanzado es minimo ¥
se limita a los trabajos experimentaies realizados en Canchonas por la
Corporacién de Fomento, a los trabajos de la ex-Estacién Experimental
de Pintado de la Caja de Colonizacién Agricola y a algunas explotacio-
nes locales alrededor de algunos pozos. Los problemas que se han encon-
trado se pueden resumir en los siguientes puntos:

a) Si bien el clima mantiene sus caracteristicas de clima de de-
sierto, caracterizaco por su alta luminosidad y sequia, aqui la tempera-
tura no estd moderada por la influencia marina teniendo grandes csci-
laciones diarias, v el periodo libre de heladas sélo se extiende d= Octu-
bre a Abril, o sea, 210 dias. Esto determina que no exista ninguna posi-
bilidad de cultivo sub-tropicales y atn el algodén requiere variedades pre-
ccces para su desarrollo, ya que faltala suma de calor necesaria como
consecuencia de la violenta oscilacién diaria de temperatura.

b) B! riego de la Pampa del Tamarugal y del Desierto de Ataca-
ma con aguas superficiales no es posible por no existir cursos de agua
de caudal permanente todo el afio, si no que grandes y violentas aveni-



(W)
[ A]
[ ef

Regiones naturales de Chile y su capacidad de uso

das que por no tener cursos regulares se extienden cubriendo grandes ex-
tensiones al pié de las serranias y dejando un sedimento en forma de co-
no aluvial, en el cual, el sedimento mds fino occupa ias partes mas hajas
v distantes del cono y los elementos mas gruesos aumentan hacia el na-
cimiento del cono, o sea, a la salida de las quebradas andinas. Al respec-
to, debemos recordar que entre la Quebrada de Camarones, 199 L. S. v el
rio Copiap6, 279 L. S., solo se encuentra el rio Loa como tnico curso de
agua que llega al mar con caudal permanente todo el afio. Por otra par-
te, el agua aprovechable de escurrimiento superficial depende del régi-
men de lluvias vy superficie de la hoyva hidrografica. A este respecto, es
interesante anotar les dates propcrcionades por Jul (25), basades en
lcs calenlos efectuados por Hawes pnr ta CE PAT {9) v que cdan para la

hoya cuyvas aguas drenan hacia la Pampa del Tamarugal las siguientes
cifras:
Superficie Rendimiento Escurris His. regables
de la hoya anual en miznto en calculadas a hase
Km?2 millones de m3 m2/sey. de 12.C0C m3/has.
18.440 701 22,2 4€.700

Bs deciy, la superficie méxima tedrica de aprovechamiento seria
de 46,700 hds., pero como se producirian pérdidas por conduccidn vy eva-
poracidn, es probable que sélo se podrian regar 22.000 hés. con las aguas
superficiales y siempre que se pudieran almscenar, yva que estin some-
tidas a violentos escurrimientos v estdn cargadas de sedimentos que
pueden colmatar un tranque a corto plazo. De ahi que se ha pensadc més
en el aprovechamiento de algunos caudales que desaguan lages o se ali
mentan de deshielo, pero que deben ser desviados en su curso, a gran
costo, para que sus aguas puedan ser utilizadas en Chile, lo que no
ofrece ninguna posibilidad inmediata. De este tipo de proyecto el més
importante es la desviacién del rio Lauca cuyas aguas entran asi a regu-
lar el caudal del rio Azapa; existe e! proyecto de desviacién del rio Ca-
quena para regular las aguas del vaile de Lluta y la desviacién del rio
Salado que contamina las aguas del rio Loa, todos los cuales, a excepeién
del Lauca, nc hay posibilidad inmediata de ejecucidén por el alto costo
de las obras. El papel mas importantes de estas avenidas estd en la recar-
ga de los acuiferos de la pampa, dando lugar a su aprovechamiento como
aguas subterrdneas. (7)

c) Las posibilidades de riego aprovechando aguas subterrineas
soen méas reales, pero hasta el momento ne han significado ningGn aporte
real a la incorporacién de tierras a la agricultura nc obstante haber
perforado mas de 200 pozos en los tltimos 20 afics. (7). Los Unicos
sectores en que se ha llegado a la etapa de establecer cultivos en cardce-
ter experimental son los siguientes: Campo Experimental de Pintados,

14 Agr. Técnica
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establecido en 1937 de la Caja de Colonizacién Agricola, que logré esta-
blecer cultivos de alfalfa v hortalizas en pequefias parcelas durante al-
gunos afios, sin embargo terminé por ser abandonado por los altos costos
de produccion v por les problemas de drenaje que han agravado con el
tiempo la salinidad del suelo. El agua con que se ha regado las 8 hés.
de la Estacion Experimental de Pintado proviene de 3 sondajes que
Hegarcn a profundidad de 170 m, 183 m y 326 m, respectivamente,
pero que por tener presiém hidrostatica la altura de elevacion fluctia
entre los 21 m vy 50 m, siendo su calidad aceptable, con no méas de 510
ppm. de sélidos disueltes.

Campo FEaperimental de Canchones, de la Corporacién de Fo-
mento, tiene una superficie regada de 10 hés., v fue necesario retirar
una costra de sal que cubre el suelo arenoso de muy buen drenaje, se
riega con un sondaje que tiene una produccién de 55 lts/seg. de agua de
buena calidad, 538 ppm. de soélidos disueltos.

Los resultados de produccién aqui han sido satisfactorios en los
cultivos horticolas v alfalfa, no asi con la produccién de la vid y frutales
que han sufrido los efectos de la salinidad (35).

Campo Eaxperimental de Baguedano, establecido en 1950 por la
Direccién de Riego con sondajes que han dado rendimientos de
T0 Its/seg. con elevacidén desde 45 m. Los resultados no han side muy
favorables, el agua tiene un elevado contenido de sales, 2.600 ppm. de
s6lidos disueltos (7).

Por los antecedentes expuestos, se vé que no ha sido facil pro-
gresar en la habilitacién de suelos en la “Pampa” a hase de sondaje,
atin cuando quedan muchos estudios por realizar para tener una res-
puesta definitiva, especialmente en clasificacién de suelos y prospeccidn
cde agua.

d) Zona del Piedmont Andino.— Las condiciones del clima aqui
son mas propicias que en la “Pampa’”, especialmente para el desarrollo
fruticola, como lo demuestra el ocasis de Pieca, v los suelos son més
adecuados para su habilitacién, sin que se presenten los problemas de
salinidad y riego de los aluviones que afectan a la pampa, lamentable-
mente s6lo hay posibilidades limitadas de mejorar la captacién de aguas
en quebradas y las posibilidades de sondajes parecen mas dificiles por
la profundidad & que se encuentran las napas, las que posiblemente ten-
drian una buena calidad por no cargarse de sales, como sucede al pe-
netrar los acuiferos en las entradas de la pampa (7).

e) Zona de las Cuencas Andinas.— La Cuenca de San Pedro de
Atacama, situada a 2.400 m. de altura, encierra los oasis de San Pedro,
"Toconao, Sccaire, y Peine que en conjunto tienen una superficie regada de
2.000 has. con aguas de cauce sunerficial y que podrian ser enormemen-
te expandidas si hubiera agua, va que, esta gran cuenca tiene una su-
perficie de 2.500.000 has. La Corporacién de Fomento de la Produceidn,
efectud 5 sondajes y por el Ministerio de agricultura realizé un levanta-
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mientc agroldgico 16). Los resultados de estos estudios no han sido muy
positives, pues si bien parece demostrarse la existencia de abundante
agua subterranea, la calidad ha sido muy deficiente, especialmente por

tener un alto contenido salino y de boro.

En resumen, podemos decir que el uso de los suelos del desierto es
complejo, pues intervienen los siguientes problemas que deben conjugarse
favorablemente para hacer pesible un programa de habilitacién: (7),
(23), (35), (56), (57).

a) Solamente es posible utilizar aguas de escurrvimiento superfi-
cial mediante obras muy costosas, ya que estas aguas deben ser conduci-
das desde la altiplanicie y requiere en muchos casos desviar el curso de
los rios. Pox otra parte, habrian posibilidades de usar esas aguas e sus
mismas fuentes, pero existe el problema que esas son las zonas més des-
habilitadas v afectadas por la altitud.

b) En la zona de la Pampa existen mayores recursos de agua sub-
terranea en el sector préximo a la Cordillera de la Cesta, pero aguni los
suelos presentan serios problemas de salinidad y la calidad del agua es
muy variable. En cambio, en el sector oriental de la Pampa, especial-
mente en la zona de Piedmont, existen condiciones méis favorables de
suelo y clima, pero son a su vez mas limitados los recursos de agua sub-
terranea y el agua superficial es muy escasa.

¢) Los elevados costos de produceién que se han obtenido en los
ensayos efectuados hasta la fecha limita las posibilidades econémica del
riego, aun en les casos que se han obtenido favorables de suelo y calidad
de agua. L

d) Solamente un proyecto de investigacién ccordinacda, que com-
prenda un plan sistemético de sondaje, de estudios agroldgicos, de estu-
dic de la calidad de las aguas y con apoyo de Estaciones Experimentales
que investiguen la mejor forma de aprovechar estos suelos podid dav
una respuesta al aprovechamiento de los suelos del desierto.

e) También es necesario considerar los problemas de abasteci-
miento v de energia para abharatar los costos de elevacion de agua, v el

problema de transporte v vias de comunicacion en esta extensa zona.

B

CRUPO 1iI.— REGION DE SERRANIAS Y LOMAS CON VEGETACION
ARBUSTIVA-XEROFITA.
1] a — Subregion de Serrainias:
Capacidad de Uso — Clase VI# y VII®,
Superficie — 2.442.000 hés., 3,31%.

Descripcion — La zona de serranias se encuentra en su mayor ex-
tensién en la Provincia de Coquimbo, pero se extiende hasta la Provin-
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cia de O’Higgins, existiendo importantes sectores en las Provincias de
Santiago, Aconcagua y Valparaiso. Por su configuracién y clima su uti-
lizacién solamente se limita a un uso ganaderc de temporada, invarnal
v de primavera, el que es bastante corto. El neriodo de pasto verde en
la Provincia de Coquimbo se inicia en Junio y se puede prolongar hasta
Septiembre, y més al sur, se puede iniciar en Mavo y extenderse hasta
Gctubre inciusive. Los recursos forrajercs estdn vepresentados por la
pradera anual ascciada a arbustos xeréfitcs que en alguncs cascs tienen
valer como plantas de ramoneo, especialmente para loz caprines, y ade-
mas permite la produccion de la lefia v carbdén. Dado que la sequia se ex-
tiende por periodes que frecuentemente exceden de nueve meses, la ex-
plotacién ganadera se basa en gran parte en la transhumancia del ga-
nado, el que es llevado a la cordillera, veranadas yva mencionadas, cuya
produccién de forraje se complementa afortunadamente con la nproduceidn
de forraje invernal en la costa. Kl problema méas serio que confronta la
utilizacién de estas praderas no solo deriva del prolongado pericdo de

dando lugar a verdaderas

bre-pastoreo de la pradera especialmente en los cicles secos, los gue re-
uten en forma negativa para su conservacién. Como consecuencia del
manifiesto agotamiento de la pradera natural, existen evidentes signos
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rastrojo que deja cuando se seca, es tan minima que no puede proteger
el suelo de las intensas lluvias con que generalmente terminan los perio-
dos de sequia.

La explotacién ganadera es a base de caprincs, ovinos v en menor
provoreidn crianza de vacunos. La regién de serrania por su limitada
capacidad ferrajera, como sucede en todas las regiones aridas del mun-
do, ez gran parte utilizada por la explotacidén caprina gque se caracte-
riza por su voracidad, existiendo la mayor concentracién de caprincs
del pais en la Provincia de Coquimbo. Esto es particularmente notorio
en el pequefio propietario, que tiene sus campos de régimen de “comu-
nidad”, por el cual las zonas de aguadas y camnos de pastoreo son explo-
tados comunitariamente entre un gran nimero de pequefics propieta-
rios, que exceden de 3.500 familias que representan 20.00C personas y
que cuentan con pequefias dotacicnes de ganado caprino y ovino (54).
Estas unidades Comunitarias generalmente estdn sobrecargadas de ga-
nado atn en afios normales, por lo que cuando se producen los ciclos se-
cos, se crean verdaderos desastres en la estabilidad de estos pequeilos
propietarios. En contraste con el sistemz de! pequefio propietario esti
el sistema de “Estancia” que cubre grandes superficies de serranias y
que por su extensién es posible aplicar sistemas de pastoreo y rezagos
impesibles aplicar en las propiedades muy pequefas. De ahi que, estos
pequeiios propietarios, a menos que se les reubicara en campes de riego,
no tienen ninguna posibilidad material de mejorar su situacién, ya que
el sisterna mismo de explotacion estd minando su propia permanencia
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la destruceion pavorosa de los arbustos, los pastos y los suelos

por el excesivo pastoreo.

Se puede sugerir las siguientes medidas para mejorar el uso actual
de la zona de serranias: (1), (24), (26), (54), (55).

a)

b)

c)

d)

e)

1)

h)

No recargar los campos en afios normales a objeto de que pue-
da recupsaraise la pradera natural del agotamiento que sufre
en los afics secos. Como ejemplo de esta medida tenemos que
en California la dotacién de ganado se caleula en funcién del
aflo llamado 60%, es decir, de aquel afio que ocupa una posi-
cion intermedia entre los aflos més seccs y los afios mds lluvio-
sos (22), (45).

Suplementar la deficiencia de forraje con alimentacién suple-
mentaria, ya sea a base de reservas de heno, silo o0 mantenien-
do campos de riego que puedan disminuir la carga animal de
las praderas.

Mantener un sistema rotativo de rezago, dando lugar a que se
repueblen los campos periédicamente mediante un apotrera-
miento adecuado.

Mejorar los recursos de agua de bebida mediante la construe-
cién de pequefios tranques o bebederos, o por molinos de vien-
to y mejoramiento de las aguadas existentes.

Reemplazo, cuando los suelos sen adecuados, de los arbustos
improductives por especies forrajeras que se adapten a las con-
diciones de aridez, tales como: phalaris, pasto ovillo de Israel,
pasto ovillo de Marruecos, pasto ovillo de Chipre, Vicias,
Erharta calycina, ete. (44).

Introducir arbustos con valor forrajero como el “Dbitter
brusch”, que ya mencionamos anteriormente (31) y otros in-
dicados por Goor (26).

g) Introducir la crianza de razas de vacunos de la raza Hereford,

que tienen una mayor rusticidad y se adaptan en su primer y
segundo afio de desarrollo a las condiciones de los recursos fo-
rrajeros anuales, siempre que la dotacién de ganado no sea ex-
cesiva y las vacas-masa mantengan adecuadamente suplemen-
tando durante los periodos finales de gestacién para evitar la
carencia de proteinas (45).

Resolver el problema de los pequefios propietarios y “Comu-
neros” mediante un plan racional de reforma agraria que per-
mita reubicar en terrenos regados a una gran parte de estos
pequefios propietarios y a la vez aliviar el pastoreo de sus pra-
deras anuales, disminuyendo especialmente la dotacién de ca-
prinos (54).
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Es de gran urgencia disponer de una adecuada Estacién Ex-
perimental para el manejo de los recursos constituidos por es-
tas praderas anuales de zonas semi-aridas, cuyas investiga-
ciones orientaria a determinar el manejo que debe dérseles
para obtener una mayor produccién y conservar su capacidad
ganadera tan fuertemente aniquilada.

Debhe incrementarse la superficie bajo riego a objeto de darle
una mayor estabilidad a la zona, librandola de los cdesastres
econémicos y sociales que repercuten por varics afios como con-
secuencia de los ciclos de sequia inevitables en la regién (1).

b — Subiegiéon de Lomajes de la Coste:

Cupacidad de Uso — Clases II1I* y IV2,

Sunerficie — 3.258.500 hés., 4,41% de la superficie territorial.
Descripeion — Corresponde principalmente a la regién de agricul-

tura de se

cano ce la costa del pais. En ella, la interaccién de los factores

climéticos, tcpograficos v el uso del suelo han creado problemas muy cri-

ticos que

se manifiesta en que los terrenos estdn severamente afectado

por la ercsién (50).

Los problemas que involucran el uso de las tierras en esta sub-
regién, pueden resumirse en los siguientes puntos:

1°9)

49)

59)

Es una regién con factores climéaticos, topograficos v edaficos
criticos que determinan alta susceptibilidad a la erosién la-
minar y de carcava (51).

El cultive de cereales de secano con préactica cultural a base
de bharbecho ha sido un sistema altamente favorable a la ero-
sién, pues deja el suelo sin proteccién durante las lluvias in-
vernales que coinciden con un periodo escaso de desarrollo
del cereal (51).

La rotacién cultural,-a base de barbecho-trigo-cebada vy dos a
tres afios de pradera natural, con muy poca fertilizacién y sin
leguminosas ha resultado exhaustiva para la fertilidad, lo que
se comprueba por los rendimientos decrecientes de esta re-
gién (52).

TLa pradera natural sometida a una interrupcién continuada
en su ciclo de reproduccién natural por efecto del barbecho y
el sobre pastoreo, ha ido en franco deterioro, aumentado las
hierbas y malezas anuales de poco valor forrajero.

La ovejeria en combinacién con la agricultura ha contribui-
do a acelerar el proceso de deterioro de la pradera natural y
de erosién, ya que por efecto del barbecho y por falta de ade-
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69)

8°)

9°)

cuados planes de manejo, las praderas han sido sobrecarga-
das, especialmente en el periodo invernal de escasez de pasto.

El exceso de lluvias invernales no se ha aprovechado para es-
tablecer pequefios ¥ medianos tranques para utilizarlos en ve-
rano, ya sea como hebederos del ganado o para regar secto-
res que permitan producir forraje para suplir la falta de pas-
to natural en el pericdo de escasez.

La dificultad de establecer praderas con pastos perennes ha
retardado la solucién del problema forrajero, siende solo re-
cientemente la introduccién de las leguminosas anuales cuyva
renovacion anual les di caracter de permanentes.

Las précticas culturales aplicadas a los terrenos de lomajes
son las mismas en terrenos plancs, con el consiguiente impac-
to en el proceso de erosién ya que favorecen el rapido escu-
rrimiento de las aguas luvias.

El uso de los suelos con plantaciones permanentes a base de
vifledos de secano, si bien ha sido menos perjudicial para la
conservacién del suelo que el barbecho, tampcco ha prote-
gido el terreno satisfactoriamente, pues han predominado las
plantaciones en “cabeza”, que se cultivan en el sentido de la
pendiente durante el periodo de precipitacién invernal.

Las préacticas de conservacién y de buen uso del suelo aplicables a
las Clases III? v IV? en que hemos ubicado este subgrupo, fluyen co-
mo corolario del mal uso que se han hecho de los suelos y pueden resu-
mirse en los siguientes puntos:

1)

2)

Retirar del cultivo anual! 200.000 hés. que se siembran de se-
cano con trigo en terrenos cuyos rendimientos medios inferio-
res a 10 gqqm/hi. como consecuencia de la erosién, sequias y
poca fertilidad de los suelos (52). Estos terrenos deben des-
tinarse a praderas o reforestarse. Este punto estd ligado a
un programa de Regorma Agraria que reubique al pequeiio
propietario y ademés le proporcione ayuda técnica y econdmi-
ca para efectuar los cambios necesarios.

Limitar las siembras de cereales de secano solo a aquellos te-
rrenos cuyvas pendientes no excedan del 10% v ademés tengan
un minimo de fertilidad natural. Esta siembra puede servir
para establecer una empastada asociada, trébol subterrdneo u
otra Legumincsa v Gramineas, como la ballica wimmear. Al
barbecho deben introducirse las siguientes modificaciones:

a) Desplazar el llamado “barbeche desnudo” por el “barbecho
‘cubierto”, que consiste en iniciar la rotacién con cultivos
como: Raps, linaza, arveja, lentejas, garbanzos, ete.
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3)

4)

5)
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b) Fertilizar racionalmente con abonos fosfatados y modera-
da cantidad de nitrégeno para favorecer un buen desarro-
llo, usando las variedades mas precoces y mas aptas para
aprovechar mejor la humedad del suelo (37).

¢) Evitar la excesiva pulverizacién del suelo que favorece la
erosién, en reemplazo se pueden usar instrumentos arato-
rics como el arado de subsuelo (Chisel) y las rastras pesa-
das que eviten la cruza del terreno (30), (32), (58).

d) Controlar el escurrimiento del agua lluvia mediante siem-
bres en curva de nivel, construccién de camellones de in-
terceptar terrazas de desagiie, etc.

e) Aprovechar la siembra de cereales para asociarlas con tré-
bol subterraneo vy ballicas anuales de autoresiembra.

Establecer un sistema de manejo racional de la explotacién
ovejera que impida que los pastos naturales sean sobretalajea-
dos, lo que requiere:

a) Mayor divisién de los campos, a fin de poder establecer un
sistema rotativo de rezago.

b) Mantener reservas de heno y ensilaje para suplementar
los periodos de penuria forrajera, especialmente antes de
la paricién y durante el primer desarrollo de la pradera
anual.

¢) Complementar la pradera natural con campos de praderas
artificiales, regadas o no, que permitan producir forraje
de suplementacién y proporcionar el pasto verde cuando la
pradera esti seca.

Desarrollar un amplio programa de conservacién ce los exce-
sos de aguas de las lluvias invernales, mediante pequefios tran-
ques y bebederos cuya capacidad puede fluctuar entre 50.000
a 200.000 m3.

Racionalizar el cultivo de la vifia de secano, mediante:
a) Plantacién en curvas de nive! para confrolar la erosién.

b) Desarvollar un plan adecuado de conservaciéon de la hume-
dad y fertilizacién del suelo mediante el empleo de cultivos
anuales de proteccién, como lupino, que se encierran en pri-
mavera y mantiene la vifia libre de malezas ¢! resto del ve-
rano.

¢) Mejoramiento de las cepas usadas actualmente en terrenos
de secano para aprovechar mejor la calidad del suelo y cli-
ma.
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8) Considerar la explotacién mixta del ganado ovino con vacunos
de la raza Hereford que por su rusticidad y precocidad se
adaptaria para una crianza en las condiciones gue prevalecen
en los terrenos de secano, si ademds reciben un suplemento pro-
teico en los periodos de eseasez, de pasto verde que puede ser
heno o cencentrado de granos (45).

Es evidente que no se puede establecer un uso apropiado del suelo
en un régimen tan complejo y critico como es el de la agricultura de se-
cano y si no se considera un programa integral de uso de la tierra que
comprenda los puntos sefialados.

Las posibilidades econémicas de dicho programa han sido proba-
das en paises con condiciones de clima mediterraneo como el nuestro,
como Australia, donde se ha logrado conservar los suelos y elevar la ca-
pacidad talajera de los campos de 1 a 5 ovejas al combinar el phalaris
con el trébol subterraneo.

Fsta dotacién es 5 veces superior a la que se alcanza en nuestro
pais con pastes naturales, pero existe la posibilidad, de llevar un progra-
ma de este tipo a 3 millones de has. de secano, con el consiguiente incre-
mento de la ganaderia menor que hoy es escasamente de 2,5 millones de
cabezas en esta zona.

IIT ¢ — Subregién de Lomajes de la Pre-Cordillera Andina o Zona
del Piedmonto Andino:

Capacidad de Uso — Clases 1112 y IV,
Superficie — 1.900.000 hés., 6,3% de la superficie territorial.

Descripeién — 1L.os problemas del uso del suelo en esta subregién
son semejantes a la anterior, ya que estan influenciados por los factores
relacionados con las pendientes, el clima y la erosién. Sin embargo, hay
diferencias derivadas de la naturaleza de los suelos y existe una precipi-
tacién invernal superior, al sector de la costa.

De Bio-Bio al norte una gran parte del Piedmont Andino ha sido
regado aprovechando su buena ubicacién y su favorable posicidn més

alta que el Llano Central, lo que le da proteccién contra las heladas adap-
tandese para plantar vifias y frutales de riego.

a) Sector Piedmon* de Riego.— Los terrenos regades ubicados en
esta posicién se han destinado en una importante superficie a plantacio-
nes de vifias, de olivos, citrus y ofras especies; también se han alfalfado
v en menor proporcién se destinan a rotacién de chacra, cereal y pasto.

El uso de estos suelos presenta los siguientes problemas:

1.— La erosién de manto v zanja es severa como consecuencia de
regar por derrame en pendientes que fluctiian entre el 5% y 12%.
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2.— Es comin la existencia de problemas de drenaje en las partes
mas bajas del piedmont, provocados por el afloramiento de napas sub-
terrdneas que se originan por la filtracién de grandes canales que corre
en la parte més alta del piedmont, o bien, en las hoyas de las quebradas.

3.— Existen con frecuencia problemas de fertilidad causados por
la erosidén que han sufrido los suelos y también la baja capacidad de re-
tencién de agua que se presenta en muchos casos en les subsuelos con
materiales aluviales y coluviales constituidos por abundante piedra, gra-
vas, guijarros y arena.

Un buen uso del suelo debe considerar la solucién de los proble-
mas expuestos y en oposicién a ellos debe incluir las siguientes medidas
de conservacién:

a) La plantacién de frutales y viflas debe hacerse en curvas de
nivel para permitir que el riego se haga en regueras cuyas pen-
dientes no excedan del 2%. Las aguas que bajan en la direc-
cién de la maxima pendiente deben escurrir sobre sequias re-
vestidas para evitar la formacién de zanjas, o usando otras
técenicas que recduzcan la velocidad del agua, tales como, sal-
tilles, ete. En algunos casos las plantaciones de frutales se po-
dria hacer en terrazas de banco. Si no se realizan préacticas de
control de riego es preferible reemplazar el riego por “derra-
me” por el riego por “aspersién” que controla mejor la ero-
sién.

b) Debe darse especial cuidado al control de las filtraciones de
los canales de riego que corren por la parte més alta del pied-
mont, o en su defecto, construir drenes y desaglies que per-
mitan controlar el nivel fredtico. Esto repercute también en
los terrenos planos situadcs mas abajo.

¢) Cuando los terrenos no estdn destinados a plantaciones per-
manentes se debe mantenerlos empastados con una densa cu-
bierta de leguminosas y gramineas que protejan el suelo de la
accién erosiva del agua de riego y de la lluvia.

b) Sector de secano del Piedmont Andino.— En el piledmont de
secano es necesario distinguir la zona al norte del rio Bio-Bio de la situa-
da al sur, ya que al norte el periodo de sequia se prolonga 6 a T meses,
impidiendo el establecimiento de empastadas de verano. En cambio, al
sur de dicho rio la sequia de verano solo alcanza un méaximo de 3 me-
ses, con lo cual existen muchas posibilidades de establecer empastadas
perennes, tales como tréhol rosado y otras especies, festuca, ballicas, ete.

a) Sector de secano al norte del rio Bio-Bio.— Los problemas del
uso del suelo en este sector se pueden en gran parte asimilar a los des-
critos para la regién de secano de lomajes de la Cordillera de la Costa.
Sin embargo, aqui encontramios distintos suelos, pues es frecuente en-
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contrar piedmonts construidos por materiales aluviales v ecoluviales de-
rivades de las hoyas hidrograficas mas proximas. De Linares al sur en-
contramos en el Piedmont Andino suelos arcillosos rojos, Serie Collipulli
v trumaos de la Serie Santa Barbara que han sufrido una fuerte erosion
de manto.

b) Sector del Piedmont Andino de secano al sur del 1o Bio-Bio.—
En este sector el uso actual del suelo no ha derivado en un problema in-
tenso de erosién, como ha sucedido en el sector anterior, a pesar de que
existen factores favorables al proceso, tales ccmo: pendientes que flue-
than entre 5 y 20%, precipitacién de invierno elevada, y rotaciones a
base de barbecho, cereales v pastos. Esta menor erosion se explica por
la presencia de los suelos derivados de cenizas voleanicas que constitu-
ven la asociacién de suelos volednices denominada “Trumao” que tie-
nen propiedades fisicas muy favorables para una réapida infiltracién,
disminuyendo el escurrimiento superficial (51). Ademas, la mejor dis-
tribucién de las lluvias, especialmente en los meses del verano da ma-
vores oportunidades para establecer praderas artificiales que protegen
el suelo.

Resumiendo los problemas de esta regién en cuanto al uso de los
suelos, ellos se pueden limitar a los siguientes puntos:

a) Se ha demostrado por numeroscs estudios de fertilidad que
los suelos son muy deficientes en fésforo asimilable como con-
secuencia de su alto poder de fijacién (37), (38).

b) Existen riesgos de heladas tardias que algunos afics afectan
seriamente al cultive del trigo.

¢) El establecimiento y manejo de las empastadas presenta pro-
blemas como consecuencia de las fuertes heladas invernales
que producen el fenémeno de “descalce”. El crecimiento de los
pastos es muy limitado desde Abril a Septiembre por efecto
de exceso de lluvias y temperaturas bajas, creando un largo
periodc de escasez de forraje. Algunos afios se presenta en
el verano sequias que pueden comprometer las empastadas.

d) Muchas pradras por efecto de los problemas sefialados han su-
frido una invasién de malezas dificiles de combatir, tales co-
mo: zarzamora (Rubus spp.), chépica (Lolium spp.), pasto
cebolla (Arrhenatherum elatius var. bulbosa), hierba azul
(Echium. vulgare), etc.

e) Riesgo de erosién cuando en el cultivo del trigo se exceden las
pendientes tolerables, que en este suelo puede llegar a 15%
como maximo.

Las medidas de conservacién de suelos que pueden recomendarse
para resolver estos problemag derivados del uso del suelo son:
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a) Fertilizacion con fosfato en dosis que pueden llegar y aun so-
brepasar a 120 unidades por ha. de P.O; en las siembras de
cereales asociadas con empastadas de leguminosas y grami-
neas. Las mezclas ferrajeras deben resistir el corto periodo
seco de! verano y las practicas de establecimiento deben tratar
de redueir los riesges de heladas y descalece mediante el empleo
de rodillos pesados para compactar el suelo. Gramineas resis-
tentes a la sequia del verano son la festuca K-31, la ballica in-
glesa y las forrajeras anuales de auto-siembra como el trébol
subterraneo en sus diversas variedades y la ballica wimmera.

b) Evitar el deterioro de las praderas manejando las empastadas
con periodos de rezago; henificar para guardar heno o ensi-
laje; combatir las malezas; controlar las plagas de cuncuni-
llas; organizar un adecuade apctreramiento y usar el cerco
eléctrico.

¢) No barbechar terrenos con pendientes superiores al 15% e
introducir practicas de control de erosién, como: siembras en
curva de nivel, terrazas de desagiie, reducir las labores arato-
rias reemplazandolas por mullimiento superficial con rastras
pesadas y cultivar el trigo en rotaciones largas en las que pre-
domina el ciclo de empastadas.

d) Reforestar las pendientes no aptas para la utilizacién agrico-
la y ganadera.

Estas medidas podrian contribuir notablemente a mejorar el ren-
dimiento medio del trigo v aumentar la cavida de ganado por hectéirea,
va que es facil observar en esta regién que fundos que siguen este pro-
grama tienen rendimientos que sobrepasan de 20 qqm por hi. y una ca-
vida superior a un vacuno por hectiarea, en contraste con redimientos
de 10 gqgm/ha. o menos y cde cavidas de 0,5 vacunos por hectarea que se
observa en les fundes sin adecuado programa de manejo de sus suelos.

GRUPO 1V.—REGION DE LOS VALLZS-DEL DIESIERTO, TRANSVERSALES,
LLANC CENTRAL Y CORDILLERANOS:

Sub-regién IV — a: Valles transversales del desierto:

Capacidad de Uso: Incluye Clases I? y 112 bajo riego, VIII? de
secano.

Superficie: En Clases de I a 11% a 832.000 Hés., no determinada Ia
superficie en la Clase VIII2. '

Descripcion: Los valles de la provincia de Tarapaci tienen una
superficie estimada en 14.000 Has., de las cuales 6.120 Hés. quedan bajo
agua, pero de estas, solo 3.800 Has., o sea el 62%, tienen riego regular
todo el afio debido a las fluctuaciones propias de los caudales de los rios
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del desierto (12). En atencién a la estrechez de los valles estos se cono-
cen cemo “quebradas”,: Lluta, Azapa y Camarones entre las més impor-
tantes. El origen de las aguas de riego se encuentran en el altiplano an-
dino donde e produce precipitaciones en las hoyas hidrograficas de estas
quebradas.

Los problemas gue involucra el uso de estos suelos, pueden resu-
mirse en los siguientes puntes:

a) Kscasa superficie bajo riego normal dentro del total de su-
icie apta, 27%, como consecuencia de la poca precipitacidén en la
zona Andina, y del alto costo que significa el aprovechamiento de los
caudales existentes.

£
pert

b} Deterioro de la calidad de las aguas del rio Lluta por los afluen-
tes que inerementan el tenor de sales, especialmente sulfatos, rio Azu-
fre, llegando al extremo paradojal de que las aguas sean de rveaccidn
acida en una zona Cdesértica (49).

¢y Deterioro progresivo de los suelcs en el curso inferior de los
rios por salinizacién a consecuencia de la falta de drenaje v elevacion del
nivel freatico, habiéndose medido en el suelo una concentracién salina
equivalente a 2.700 p. p. m. v 1.260 p. . m. en el rio {15). Esta salini-
zacitn es méxima en la zona cercana al mar, donde ha alcanzado un ni-
vel incompatible con el culitive v este invadido por plantas mas resisten-
tes a la salinidad, como la grama salada (Paspalum sp.) v la chépica bra-
va {Distichles thalassica) de escaso valor forrajero.

d} Riesges muy grandes de plagas causadas por Hongos e Insec-
tos los cuales se desarrollan muy rdpidamente como consecuencia de los
factores de clima sub-tropical templado-cdlido y la alta humedad relativa
que existe en los valles, especialmente en las proximidades al mar.

e) Inadecuado aprovechamiento de los escasos recurses de agua
que en parte importante se derrochan por fuertes pérdidas provocadas
durante la conduccién debida a canales que no se han impermeabilizaco
a pesar de que corren por suelos muy arencsos.

Un mejor uso de los suelos debiera tener les siguientes objetivos:

a) Incrementar la superficie regada mediante la terminacién de
las cbhras de captacién de las aguas del rio Lauca, lo que permitiria re-
gularizar el riego del valle de Azapa e incorporar valiosas tierras al re-
gadio.

b) Realizar el drenaje del valle del rio Lluta conjuntamente con
la habilitacion de los sueles por sistemas adecuados de lixiviacién. Los
ensayos realizados en el Campo Demostrativo de Lluta, del Ministerio de
Agricultura en suelos que tenian una concentracién salina de 2.700 p. p.
m., una vez drenados y lixiviados fué posible bajar tenor de estas sales
a 1.260 p. p. m. y restablecer el cultivo de la alfalfa (15).
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¢) Crear una Estacién Experimental para investigar la aclima-
tacion de cultivos subtropicales, el control de plagas, y el adecuado uso
de las aguas de riego, previendo especialmente al control de la salinidad
v la degradacién de los terrenos.

d) Reducir al minimo las pérdidas de agua por conduceidn v por
derrame, a fin de utilizar el agua de acuerdo al balance exacte de repo-
sicién del uso consuntivo del agua por el sistema suelo-planta. Esto re-
quiere considerar la impermeabilizacién de canales v acequias v el con-
trol del riego mismo, el cual es necesario dejar constancia que se hace
cuidadosamente en la zona. Otro punto importante es el relacionado con
el uso competitivo que se puede producir entre las aguas disponibles
para la agricultura v los usos industriales y humanos de la ciudad de
Arica en constante crecimiento (23). Este Gltimo no debiera satisfacer-
ce recuciendo los escasos caudales disponibles para la agricultura, si no
que buscando nuevos recursos de agua, tales como elevacién de aguas
subterrédneas efectuada por la CORFO en los valles préximos al mar (35).

Existen también en la provincia de Tarapaca grupos aislados de
suelos regados ubicados en la precordillera entre los 1.000 v 1.500 m.
que constituven verdadercs oasis en el desierto. Su superficie es pe-
quefia v en conjunto se ha calculado en 2.200 Hés. repartida en 20 oasis,
siendo de ellos el més importante el de Pica. Estos ocasis se riegan con
aguas de vertientes provenientes de la alta cordillera y que afloran en
esos puntos. En lo que se refiere al uso de estos suelos se puede estable-
cer los siguientes puntos (56).

a) Son suelcs aptos para el regadio v establecimiento de una
agricultura intensiva a base de plantaciones frutales, citrus y otros, por
no haber problemas de salinidad, de drenaje o afloramiento de napas
subterraneas como sucede en las Quebradas.

b) Su posicién mas alta que la de la llanura, o “pampa’”, da lugar
a un clima muy luminoses y libre de heladas que favorece el crecimiento
de la alfalfa todo el afio y los naranjos y limones que dan fruta todo el
afe.

¢) Las aguas de wvertientes “alumbramientos” son de huena ca-
lidad, sin problemas de salinidad y muy claras, pero de muy poco rendi-
miento.

Pcdria pensarse, con razén, que la ampliacién de estos pequeiios
oasis seria un provecto muy productivo. Sin embargo, los estudios reali-
zados indican qne no hay muchas posibilidades de incrementar el agua
de estas captaciones v es muy dificil aprovechar los terrenos de vera-
no dado su violencia v alta contenido en sedimento de las aguas las que
prontc colmatarian cualquier tranque. De ahi que las fuentes de agua
hay que encontrarlas en la puna o alta cordillera y por conducecién, a tra-
vés de ohras de alto costo, llegar con ellas a los oasis y terrenos con po-
sibilidades agricolas que estan ubicados en la Pampa v en las Quebra-
das, tal como se estd haciendo con el rio Lauca.
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Oasis semejantes también se encuentra en la provincia de Anto-
fagasta y su superficie alcanza aproximadamente a 2.000 Has., desta-
candose los de San Pedro, Toconao, Socaire, Calama. Su utili-
zacion dado los factores de clima es muyv amwplia, encontrandose en elles
alfalfares, cultivos de maiz, trigo, cebada, papas, quinoas hortalizas,
plantaciones de olivo, naranjos y limones y otros arboles en cardcter de
huertos caseros. Sin embargo, la produccién obtenida es baja por efecto
de la mala calidad del agua, de las plagas y atraso agricola en general
(16). Los problemas de salinidad son més serics que en los oasis ante-
riores.

Indudablemente que, de todos los valles regados en la Regidn del
Desierto, los mas importantes son los de los rios Copiapd v Huasco, que
en conjunto riegan 25.000 Has (9). En estos valles se observan en ge-
neral los mismos problemas propios de las tierras de zonas desérticas,
pero aqui los recursos de agua son mdas abundantes, dentro de la relati-
vidad del término aplicado a una zona desértica, ya que en las hoyas hi-
drograficas de estos rios hay una mayor acumulacién de nieve, lo que
favorece un deshielo méas tardio, atn cuando este régimen que es muy
irregular, sisviéndolos ciclos de sequia o de mayor precipitacién que se
prreducen en la regiom.

Los aspectos més destacados en relacién con el uso de los suelos
se pueden resumir en los sigunientes puntos:

a) Superficie regada muy reducida en relacién con los terrenos
plancs disponibles.

b) Inseguridad del regadio como consecuencia de las fluctuacio-
nes en el régimen de lag precipitaicones en la alta cordillera. Esto quie-
re decir que durante los ciclos de sequia el area cultivada bajo riego se
pueden reducir a la tercera parte, y alin menos, en relacién con la cul-
tivada en afios normales. De esto deriva un régimen muy inestable e inse-
guro para la agricultura, especialmente en lo que se refiere a los cul-
tivos que requieren riego en el verano.

¢) Procesos de salinizacién de los suelos, especialmente en el cur-
sc inferior de los dos valles, el que alcanza su mAximo en la zona litoral
donde se produce el afloramiento de la napa subterranea, credndose con
elle problemas por falta de drenaje del suelo y sub-suelo (17).

d) Limitaciones en la aptitud de los suelos desérticos por presen-
cia en el subsuelo, horizonte B, de cementacién provocada por carbonato
de calcio, v en parte por sulfato de calcio impenetable por las raices v
el agua, lo que da lugar a formacién de suelos salinos v alealinos, segin
‘sea el grado de degradacién experimentado (17).

e) Pérdidas graves producidas en la conduccién de las aguas y en
aplicacién del riego mismo (9).
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f) Clima muy favorable por ausencia de heladas, lo cual favorece
a los cultives intensivos, tales como: hortalizas, frutales y alfalfa, pu-
diéndose obtener una produccién més temprana que en las zonas situa-
das maéas al sur.

Una mejor utilizacién de la capacidad de usc de los suelcs podria
considerar los siguientes aspectos:

a) Para utilizar méas eficientemente los recurscs de agua e in-
crementar el drea regada se han elaborado algunos provectos y se pue-
den sugerir las siguientes medidas:

2.— Almacenamiento en la cordillera de los mayores caudales que
se producen durante la crecida de los rios con el fin de regulaiizar el
caudal del rio y de los canales derivados durante el periodo de escasez.
Para esto se reguiere un adecuado estudio del régimen de lluvias v nie-
ve de la hova durante un periodo largo de ohservacién para evitar la
construccidén de trangues gue luego dificilmente se llenan, pero que en
cambio contribuyen a aumentar considerablemente los costos de las obras
de riege de la zona bajo agua sin haber significado una solucién verda-
dera del problema. Un proyscto importante en este sentido es el del Em-
balse “Sta. Juana”, con capacidad de 100 millones de m3 que entraria
a regular el rio Huasco (9).

2.~ Mejorar la eficiencia de riego evitando las pérdidas de con-
duccién de las aguas en les canales y las pérdidas al momento de regar
por el empleo de tasas excesivas de riego.

A este respecto, es ilustrativa la situacién del proyecto para ve-
gar el valle del rio Huasco con el embalse Santa Juana. Aqui se ha pro-
ducido un conflicto entre los agricultores con derechos constituidos v los
posibles nueves regantes va que la Direccidén de Riego del Ministerio de
Obras Publicas, calculd como Tasa de riego la de 10.000 m3 por HA, en
circunstancia que las pérdidas por conduccién y por derrame son del
orden de! 40% respectivamente, lo que eleva la Tasa real, dentro del ac-
tual régimen de riego, a 18.000 m3 por HA (17).

Evidentemente que hay derroche de agua en una zona desértica,
pero por ctra parte, no es menos cierto que se requiere de un plan bien
realizado y por varios afios para reducir estas pérdidas al minimo.

3.— Se ha sugerido que los excesos de aguas gue se pierden en el
terreno inferior de los rios al llegar a la zona litoral sean elevados con
bombas y permitan regar aguas arriba nuevamente, lo que tiene el pro-
blema del cesto de elevacién, las posibilidades de disponer de energia a
un precio econdmico y la salinidad de esas aguas que es alta en su cur-
so inferior. Sin embargo, son proyectos que a medida que aumenta la
presién demogrifica del pais podran ser realizados (1).

~ b) Evitar el desmejoramiento de la calidad de las aguas desvidn-
dolas del paso por estratos rocosos de nivel de sales donde pierden
sus caracteristicas de aguas dulces (1).
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Este proyecto ha sido propuesto especialmente para el rio Copia-
poé que sge contamina a! pasar por estratos de yeso al entrar al valle.

¢) Evitar la salinizacion de les suelos buscando métodeos de rie-
gc adecuado a las caracteristicas de permeabilidad y propiedades qui-
micas de log suelecs. Esto sélo es posible si se dispone de una Carta Agro-
ibgica detallada que permita clasificar los suelos de acuerdo a sus apti-
tudes para el riego. Es interesante citar al respecto el Estudio Agrolé-
gico del valle del Huasco (17), donde se clasificaron 25.000 Has. de te-
rrenocs, legéandose a la conclusién de que 11.400 Héas., o sea el 45% del
total, pertenecian a la 4% Categoria, que queda con pocas pesibilida-
des de riego por limitantes de suelo, pendientes, erosion, salinidad, tos-
ca e impermeabilidad del subsuelo.

d) Investigar los valores reales de consumo de agua o tasas de
riego. Hasta ahora esto solo se ha establecido empiricamente aplicande
la férmula de Blaney e Criodle.

e) Habilitar los suelo salinos que se presentan en el curso infe-
rior de los rics mejorando el drenaje lo que permitiria reducir la con-
centracién salina. Al respecto es interesante anotar como e! rio Huasco
va aumentando su concentracién salina a medida que avanza en el reco-
rrido del valie. Asi, el residuo salino en el lugar llamado San Félix es
de 1,061 gr/it., 0,902 en El Tréansito, 1,190 gr/lt. en Vallenar, 3,425
gr/lt., en Freirina v 4,296 gr/!t. en Huasco Bajo (17).

Es evidente que en la regién del desierto todos los problemas de
la agricultura giran basicamente alrededcr del agua y la salinidad.

f) Hxiste un gran constraste entre la potencialidad agricola de
los sueles regadces v su uso actual, lo que refleja una agricultura que en
pequefia parte aprovecha los factores potenciales para la horticultura,
la fruticultura y otras ramas de la agriculfura intensiva. Esto se pue-
de explicar en parte por factores econdmices, en los que incide la falta
de transporte adecuado para abastecer al norte del pais, o al sur, con
productos de ealidad v de produccién temprana. También la inestabili-
dad que crea las fiuctuaciones del riego obliga a depender de cultives
como la alfalfa que puede tolerar los afios en que se reduce las disponi-
bilidades de agua. De ahi que es muy importante regularizar el riego
para promover un mejor aprovechamiento de los suelos.

VI — b Subregidn Valles Transversales de las Serranias.

Capacidad de Uso — Clase 12 y 1I* de Riego. Clase VI? de Secano.

Superficie — Bajo riego, Clases I y II, 160.000 hés., de secano
400.000 has.

Descripeién —- Estes valles que corren de cordillera a mar, estan
nbicados en la regién de Serranias, cuyo clima Arido se caracteriza por
largos periodos de sequia, 9 meses, y por lo irregular de la precipitacion
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anual. Aqui consideramos la capacidad de uso de los suelos bajo riego,
yva que la de los de secano fué tratada anteriormente. Los suelos rega-
dos pueden clasificarse en las Clases I, II y atn III, siendo imposible
en este estudio indicar, dado la escala del mapa de suelos, la ubicacién
de cada clase lo que requiere estudios con mas detalle y mapas a escalas
mayores que las que disponemos por el momento. El riego aqui solucio-
na las limitaciones derivadas del clima; la topografia es favorable para
el riego v los suelos no presentan caracteristicas que excluyan su uso.

Los terrenos se riegan, ya sea por captacién directa de los rics v
conduccién del agua gravitacionalmente a través de canales principales
y derivados, o por captacidén de las aguas por medio de grandes embal-
ses construidos por Ia Direcciéon de Riego del Ministerio de Obras Pu-
blicas.

Los factores que ejercen una influencia més directa en la Capa-
cidad de Uso de los Suelos coinciden en gran parte con los mencionados
para los valles regados asociados a la “Regitn del Desierto” y pueden
resumirse en los siguientes puntos principales:

a) Superficie regada reducida en relacién a los terrenos poten-
cialmente aptos v marcada fluctuacién estacional v anual en
el régimen de los rios, v en consecuencia del riego, lo que li-
mita seriamente el uso de los suelos.

b) Aprovechamiento parcial de la potencialidad agricola, que re-
presenta el clima, el que permitiria tener una produccién in-
tensiva.

¢) Existencia de algunas limitaciones derivadas de las caracte-
risticas de los suelos mismos.

En relacién con estos puntos, se pueden hacer las siguientes ob-
servaciones:

a) La superficie con riego se estima en 105.000 hés. en la pro-
vineia de Coquimbo y en 89.000 hés. en las provincias de
Aconcagua y Valparaiso; y la superficie con suelos Clases I
v II potencialmente regable se puede alcanzar a 400.000 his.,
lo que indica que solo estd en uso el 25% de los terrenos cuya
topografia v posicién favorece el regadio (9). Evidentemen-
te esta discrepancia deriva de la escasez de las aguas. Como
un ejemplo de lo limitado que son los recursos de agua y lo
reducide que son caudales disponibles, podemos citar el rio
Elgui, que teniendo una hoya hidrografica de 9.000 Km2, ali-
mentada por nieve y lluvia, el caudal méximo del mes de Di-
ciembre solo did 22,7 m3/seg. v en Septiembre baja a 11,6
m3/seg (9). Esta situacién, atn cuando es favorable para los
rios Choapa v Aconcagua, siempre refleja el mismo régimen
estacional, ademds de las fluctuaciones anuales, que son muy
considerables.
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El aumento de la superficie regada se podria obtener por o va-
rios caminos que pueden actuar separadamente o conjuntamente:

19— Regulando el caudal de los rios mediante embalses que per-
mitan almacenar el maximo de escurrimiento como reservas para regu-
lar el rio en el periodo de estiaje, aumentando asi las disponibilidades
de agua en esos meses.

29— Mejorando los sistemas de conduccién de las aguas, su apli-
cacién por parte de los regantes v ajustando los derechos de agua a las
necesidades reales de los predios.

39— Elevando aguas subterraneas.

49— Reutilizando la recuperacién del caudal del rio que se pro-
duce al término de su recorrido por efecto de los derrames y recupera-
cién del drenaje natural.

De todas estas posibles medidas se han aplicado en estos valles
los siguientes:

1) Para regular el curso de los rios se han construido por la Di-
reccién de Riego del Ministerio de Obras Publicas el Embalse “La La-
guna” con capacidad de 40 millones de m3, lo que es insuficiente para re-
gular el rio Elqui, Esta en construeceién el embalse “Puclaro” de 190 mi-
llones de m3 y provectado el embalse “Lagunillas” de 20 millones de m3,
con lo que se podrd regular adecuadamente el riego de! valle (9). En el
valle del rio Limari se ha construido el tranque “Recoleta” que almace-
na las aguas de! rio Hurtado, con capacidad de 100 millones de m3 vy el
embalse “Cogoti”, con 150 millones de m3 de capacidad. Se encuentra en
construceién para captar las aguas del rio Grande el trangue “Palomas”,
de 700 millones de m3 (9).

Para mejorar el riego del valle del Choapa se tiene en estudio el
Embalse de la “Laguna del Pelado”, en la alta cordillera v el Embalse
“Conelillo” de 200 millones de m3 de capacidad (9).

El conjunto de las obras ejecutadas y proyectadas para la Pro-
vineia de Coquimbo permitirdn mejorar el riego existente en 66.000 hés.,
v se incorporarian solamente 26.000 has. de nuevo riego (9). Esto es
muy importante sefialarle, ya que es mas bésico para aumentar la pro-
duccién agricola de esos valles, darle seguridad al riego existente que
considerar ampliaciones en las superficies regadas.

En la Provincia de Valparaiso se riegan 7.500 has. por mecio de
los Embalses de “Pitana”, “Orozzo”, “Lo Cwalle”, “Perales”, “Purisi-
ma” v Canal “Mauco” v existe un provecto del Ministerio de Obras Pu-
blicas para regar en Curacavi 14.000 héis. nuevas y regular el riego de
13.000 héas. y ampliar e! riego de Casablanca en 14.000 hés. ademés de
regular las actualmente regadas (9). Este provecto capta las aguas del
rio Mapocho que se utilizarian para llenar los 14 embalses actualmente
existentes en la zona los que no se alcanzan a llenar todos los afios debido
al variable régimen de las lluvias. Este estucio se encuentra en su base
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preliminar, sin embargo, existiendo déficit en la zena regada por los
rios Mapocho y Maipo, no parece légico el proyecto de regar en Casa-
blanca y Curacavi.

En el rio Aconcagua no se ha avanzado en ningin Provecto con-
cretc para incrementar el drea regada. La Corporacién de Fomento ha
calcuiado la posibilidad de aumentar en 25.000 hés. el drea regada regu-
lando el rio por los Embalses de “Vilacuya” y “Rabuco” de 134.5 millo-
nes de m3 de capacidad (9). Igualmente, se hace referencia al proble-
me, del mal uso aue se hace de les “derechos de aguas permanientes” en
desimedrc de los “derechos de aguas eventuales’.

2) Con respecte a2 la conduczién, discribucidén y aplicacién del
agua de riego, encontramos los problemas que ya sefialaron para los va-
lles 2 la Regidn del Desierto.

La irregularidad de lcs caudales v la escasa reserva acumulada en
tos tranques para los ciclos de afics secos obliga a poner “a turno” a los
canales de riego. En afios extremos se ha reducido la superficie bajo riego
hasta en un 89% y algunos fundos reciben agua apenas para asegurar la
bebida de los animales. Evidentemente estas alternativas repercuten en
los planes de rotacién y uso de la tierra, lo que explica la existencia pre-
deminante de pastos naturales y de alfalfa, en las rotaciones, no obstante
las posibilidades que habrian para intensificar los cultivos. Asi, en Ila
Provincia de Coquimbo en la II? y I112 Seccién de Riego, que correspon-
den a la zona en que el rio deja atris los estrechos valles cordilleranos,
el 519 de los terrenos regacos estian ocupados por empastadas, de los
cuales, el 66% son alfalfares y el 35% pastos naturales (21).

La alfalfa, como planta de arraigamiento profunde, una vez es-
tablecida puede soportar intervalos de un mes o maés sin recibir riego, lo
gue no podria suceder con plantas cultivadas de arraigamiento medio o
superficial.

El mejoramiento del riego en lo que se refiere a la conduccién
del agua v su aplicacién, tiene un largo camino que recorrer, como lo de
muestra la diferencia notable que existe entre el agua requerida de acuer-
de a las necesidades fisioldgicas de las plantas, evapo-transpiracién, y
el agua apiicada, excediendo esta Gitima entre un 50% y un 100% del
calculo tebrico (34). Las pérdidas de conduccién se deben a la existen-
cia de un gran nUmero canales paralelos que favorecen pérdidas por
filtracion, Los siguientes datos, que se pueden repetir en cada rio de
Chile, indican hasta donde es grave este problema. En el rio Elqui en
un recorrido de 90 Kms., entre Algarrobal y La Serena, derivan 84 cana-
les; en el rio Limari en 102 Kms de recorrido derivan 37 canales, y en el
rio Aconcagua 75 canales de ambas riveras (9).

Los sistemas de riego que emplean caudales continuos, uso del
agua aunque no ge esté regando.y con derechos que exceden a las nece-
sidades reales determinadas por la rotacidén cultural, la naturaleza del
suelo, la topografia, y el clima local, dan lugar en Chile a tasas de riego
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que sobrepasan entre un 50 v un 1009 de los veclimenes de uso real de
agua por las plantas (34). Para innovar en esto se requiere:

19 reajustar los derechos de aguas, los que hay son considerados
inamovibles;

2¢ regular el régimen de los rios para que los predios puedan re-
cibir sus dereches de agua en forma regular durante todo el periodo de
riego;

a0

3% recucir las pérdidas por conclusidn al minimo mediante la eli-
minacion de miultiples bocatomas y conduccién del agua por un menor
nlimeroc de canales;

49 cambiar el actual método de riego por derrame que emplea
grandes caudales més reducides pero con tiempo de aplicacién mas lar-
go: riego por aspersién surcos, por Corrugaciones, por borde. Estos sis-
temas permiten utilizar eficientemente e! agua, disminuyendo al minimeo
las pérdidas por conduecidén, filtracién y derrame, y reduciendo la ero-
sion.

En las zonas regadas de Chile debieran establecerse “Distritos de
Conservacion de Sueles”, como lcs existentes en los Estados Unidos, con
la misién de ensefiar a los agricultores las téenicas de riego que compren-
dan varias fases, tales como: 19) nivelacion del campo que se riega; 29)
trazado de sistemas de canales y compuertas de distribucién, de acuerdo
a las caracteristicas topograficas del suelo y a los cultivos que se rega-
ran; 39) aplicacidén de métodos de riego en los que se controla el volu-
men distribuyendo el agua de las acequias al campo por medio de sifo-
nes plasticos o por aspersiom; 4°) construccidén de tranques reguladores
que permitan acumular el agua mientras esta no se usa; 5% planifica-
cién de los sistemas de desaglie y drenaje para evitar anegamientos vy
elevar 'a napas subterridnea (39).

Por otra parte, debe considerarse en las obras de riego del HEsta-
do que llegar con el agua al predio sin considerar su distribucién v los
cambics que involucra pasa de una agricultura de secano a una agri-
cultura de riego, es dejar la obra a medio camino, va que estas etapas
son tan costosas como las que preceden a la llegada del agua.

Puede estimarse que al costo de conduccién del agua debe agre-
garse un costo casi igual para la puesta en riego. Igualmente, el capital
de explotacién debe incrementarse en la misma proporcidn (14). De ahi
pues que es fundamental, si se quiere que las obras de riego represen-
ten un rapido incremento de la produccidén agricola, que se destinen los
Tecursos necesarios para:

19) Obras de Ingenieria relacionados con la conduceion del agua.
29) Etapa de “Puesta en Riego”.

39) Inversidn necesaria para utilizar la tierra de acuerdo a la
nueva capacidad de uso que ha creado el regadio:
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La relacién entre estas inversiones generalmente es de 1:1:1., es
decir, por 200 E° invertidos por Ha. para conducir el agua al predio,
se requieren: K9 200/ha. para la distribucién del agua dentro del pre-
dio v E° 200/h4, como capital de explotacidon agricola bajo riego (14).

El hecho de que estas relaciones no se toman en cuenta oportuna-
mente explica el por qué muchas tierras regadas se usan por debajo su
capacidad. Por esta misma razén, es recomendable expropiar los terre-
1nos gue se van a regayr, a fin de entregar a los antiguos cuefics una su-
perficie més reducida pero potencialmente mas productiva,

Es evidente que el riego de estos valles no se ha producido una
adecuada integracién de los factores expuestos de ahi gue haya grandes
posibilidacdes de conseguir un uso més adecuado del agua, v del suelo y
una mayor produccién agricola.

39) E! agua subterrédnea como recurso de agua de riego no ha te-
nido ningtin desarvollo de significacién. Son poco conocidas las napas de
que podria disponerse y por otra parte no existe energia eléctrica dispo-
nible para hajar el coste de elevacién. Solamente en la Provincia de Val-
paraiso se han hecho obras de captacién de aguas subterrianeas que en
conjunto incorporan superficies reducidas (8).

4%} La utilizacién de los caudales que se recuperan por los rios
en sus proximidades al mar nc ha sido considerada en ningin proyvecto
debido a los costos elevados que significa la elevacidn de! agua del lecho
del rio. Sin embargo, existe en la zona litoral importantes planicies y lla-
nuras, que corresponden a las terrazas litorales, que tienen sueles y to-
pografia muy adecuada para el regadio vy que podrian ser regadas utili-
zando estas aguas que se pierden sgin provecho (1).

b) Esta regién tiene grandes aptitudes para la produccién de fru-
tales, viilas ¥ hortalizas, no obstante, por factores de mercado, transpor-
te, precics y otros, esos rubros no exceden del 10% de los terrenos rega-
dos, ocupando solo 10.500 Has. en la Provincia de Coquimbo (21).

Las condiciones favorables de clima permiten producciones tem-
pranas de cultivos horticolas, como de tomate, papa, los que llegan al mer-
cado con anterioridad a la produccién del Valle Central. Es evidente que
la capacidad de uso de! suelo no se aprovecha en su méaximo potencial,
como sucede en California cuyas condiciones de suelo, riego v clima son
comparables.

¢) Problemas que limitan el uso de los suelos debido a sus carac-
teristicas fisicas y quimicas no son de gran trascendencia. No obstante,
existen sectores que estudiados en detaile quedaran en Clases III¥ por te-
ner limitaciones que influyen directamente en el uso del suelo (55).

Entre estas podemos mencionar las siguientes:

1) Subsuelos muy arcillcsos y pedregosos, algunos con cementa-
cién calcarea. Estos afecta a las terrazas mas altas de los valles de la
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Provincia de Coquimbo vy especialmente a las proximas al mar. Labores
de subsuelo se han ensayado con éxito en Ovalle en este tipo de suelo.

2) Niveles freédticos altos que han dado lugar a formacién de dos
tipos de suelos: unos turberas y otros a suelos hiimicos gleizados, Clases
IV y VIII sin drenaje. Esto sucede principalmente en la Provincia de Co-
quimbo en los terrenos de la terraza méas baja frente al mar, Vegas de La
Serena. En la Provincia de Aconcagua y Valparaiso se encuentra turba-
les en lugares como Catemu y Panquehue. Suelos hiimicos-Grey con nivel
fredtico alto abundan en el curso medio e inferior de! Valle del Aconca-
gua, Quillota, San Pedro v en el Valle de Casablanca v Curacavi, en la
provincia de Valparaiso. Hstos terrenos una vez drenados son de alta
productividad, especialmente para la produccién herticola, Clases I v II.

3) En lo que se refiere a estado de nutrientes, no se han sefiala-
do problemas muy seriog; siendo los mas importante log relacionados con
la existencia de un bajo nivel de nitrégeno v materia orgdnica; desequi-
librio de nutrientes por exceso de calcdrea que afecta a la asimilacién del
fosforo y al fierro, los que en todo casc no han sido suficientemente estu-
diados.

4) La erosién por riego es muyv frecuente en las pendientes que
exceden del 29 y aun llegan al 10 v el 209, propio de las laderas de las
terrazas y faldeos de los valles Provincia de Coguimbo que se riegan en
direceién de la mayor pendiente formandose zanjas profundas.

5) La salinizacién de los sueles no es grave, pero por deficiencias
en los métodos de riego puede agravarse, especialmente en los suelos con
subsuelos poco permeable (55}.

X IV — ¢ Sub-regién del Llano Central.

Capacidad de Uso — Clase de Riego 12, 112, 1111, Secano II1If y IV2.

Superficie — 4.250.000 hés., regadas 1.138.000 his. De secano, con
lluvia de verano insuficiente 1.742.000 Hés., y con luvia de verano su-
ficiente 1.370.000 hés.

Descripeidn — El Llano Central comprende la planicie que se ex-
tiende desde la provincia de Santiago hasta Puerto Montt. Dado a que
abarca una extensién comprendida entre los paralelos 339 L. S. v 419, 30”
L. S, el uso del suelo estd afectado por el clima, lo que se refleja en la
necesidad que existe de regar para poder tener cultives de verano con
éxito. Es en la Provincia de Cautin donde se encuentran los provectos de
riego mas australes del pais y en consecueicia es un punto adecuado para
una divisién del llano en dos subzonas: a) subzona con necesidad de rie-
go para produccidén de verano, paralelos 33% L. S. al 389 302 1. S. v b)
subzona sin necesidad de riego, del paralelo 38°, 309 al paralelo 419, 30
L. S.
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a) Zona de Riego.— La zona de Santiago a Temuco, tiene una su-
perficie estimada en 2.900.000 hés. de los cuales estdn bajo riego 1.140.000
hés (9). Las caracteristicas derivadas de la naturaleza de los suelos, el
drenaje v la seguridad misma de! riego determina que la Capacidad de
Uso sea muy variable, dominando las Clases 1#, 1I#* v en menor propor-
cién la Clase 1112, sin que sea posible indicar por el momento la superfi-
cie que le corresponde a cada clase separadamente.

Los siguientes aspectos podriamos sefalar como los méas impor-
tantes en relacidén con la capacidad de uso y manejo de los suelos, los que
reflejan situaciones ya consideradas anteriormente.

A) Limitacién en la expansion del area regada por factores que
afectan a las disponibilidades de agua y no a las disponibili-
dades de tierra.

B) Discrepancia entre la Capacidad de Uso Potencial de los Sue-
los v el Uso actual de los terrenos.

C) Heterogeneidad y variabilidad en la naturaleza y fertilidad de
los suelos, los que complican su uso, manejo y productividad.

A) Regadios

La expansion del regacdio en los Gltimos decenios ha disminuido
progresivamente hasta el punto, que en este momento, su ampliacién
depende de las obras de riego del Ministerio de Obras Piblicas v en muy
pequefia proporcién de la iniciativa privada., Esto es explicable, ya que
gran parte de los derechos de agua agotados y la construceién de boca-
tomas en los rios y del agua gravitacionalmente por canales ya se ha
completado. Para ampliar e! area de riego solo cabe abordar la cons-
truccién de grandes embalses que juegan el papel de reguladores de los
rios y permiten, en primer lugar, asegurar un riego permanente vy no
eventual, como sucede, en el 60% del Area que estdn bajc agua actual-
mente (9).

La expansién del drea regada, de Santiago a Cautin, de acuerdo
con los planes previstos por el Ministerio de Obras Publicas, puede es-
timarse en 157.000 hés. de nuevo riego y 355.000 de riego mejorado (9),
lo que requerird dar término a la construccién de los embalses “El Ye-
s¢”, “Maule” v sus canales, “Ligua”, “Diguillin”, y los canales *“Duque-
co”’, Quillaileo”, “Coreo”, “Bio-Bio” Sur 22 y 32 etapa v otros proyectos
“mencres. Otras obras en estudio para un plazo mayor contribuirdn a in-
corporar otras 370.000 has. v a mejorar el riego en 162.000 has. (9). A
menos gue el ritmo de terminacién de obra v puesta en riego cambiara
substancialmente, con los promedios de leg Gltimes afics se requeririan
alrededor de 75 afios para incorporar 500.000 Hés. de nuevo riego al pals,
lo que demuestra la urgencia de acelerar el desarrollo del regadio a fin
de aprovechar en toda su potencialidad los suelos que hoy estd limitada
por falta de riego o por ser este de caracter eventual.



Regiones naturales de Chile y su capacidad de uso 353

En cuanto al uso y manejo del agua de riego se observan los mis-
mos problemas ya comentados y que se pueden resumir en los siguientes
puntos:

1) Desequilibrio entre el agua requerida para suplir el déficit
de evapotranspiracién y la que se estd usando.

Este hecho se debe a las siguientes causas:

a) Anacrénico sistema de derechos de agua que ha creado pri-
vilegios que no estin de acuerdo con los intereses de la comunicad.

b) Defectos graves en la toma v conduccién de las aguas, los que
provocan excesivas filtraciones y pérdidas.

¢) Métodos de riego hasadces en el empleo de acequias que llevan
un excesivo caudal v que luego se distribuye por derrame sin nigtin
control.

El volumen de agua aplicado en Chile excede én un 405 al 100%
al agua que se necesitaba para mojar desedimente el suelo (\?4).

d) Mala preparacién del terreno que se riega, falta de nivelacion,
ete.

2) Ne¢ hay sincronizacidén entre la proyeccidon de las obras, su
ejecucion, puesta en riego y explotacién (39).

Ya hemos mencionado este punto, cuyas causas puede atribuir-
se a:

a) Ausencia de coordinacién entre las Instituciones que intervie-
nen en el problema, faltando una autoridad coordinadora.

b) No se han expropiado previamente los terrencs por regar a
fin de distribuirlos posteriormente en unidades econdmicas racionales.

¢) Insuficiente asistencia técnica a los regantes. Se han creado
muy pocos centros de demostracién y no se han establecido organismos
mas ejecutivos, como son los Distritos de Conservacién de Suelos, que
pueden operar con las Asociaciones de Canalistas en planes de asistencia
técnica y de ayuda crediticia para hacer mas eficiente el uso del agua.

d) Insuficientes datos experimentales en relacién con el uso del
agua por las plantas en diversos suelos v clima, lo que obliga a estable-
cer tasas de riego empiricamente (34),

e) Datos muy incompletos de aforos de rios, esteros y canales, a
excepeidén de unas pocas hoyvas, como la del rio Itata, (39), lo que 1mp1de
conocer la realidad con respecto a los caudales disponibles.

3) A estos problemas habria que agregar que, en las hoyas de los
rios Maipo v Aconcagua, que sirven las zonas mds densamente pobladas

15 Agr. Tecnica
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del pais, (125 habitantes por Km2), va se empieza a producir conflicto
por el uso del agua entre el sector agricola v el usos sanitarios, agua po-
table v alcantariilado para las poblaciones; uso hidroeléctrico e indus-
trial, frente a los cuales el uso agricola puede ir quedando desplazado a
menos que las prioridades sean fijadas por un organismo competente.
Asi por ejemplo, el uso hidroeléetrico requiere de reservas de agua para
satisfacer el mayor consumo de energia eléctrica que se produce en sl
invierno, lo que es totalmente opuesto a los intereses de los agricuitores
que requieren que las reservas del invierno se empleen en el riego dal
verano. El consumo de agua a medida que mejoran las condiciones de las
poblaciones en los centros urbanos deben llegar a no menos de 490 li-
tros diarics por habitantes v el consumo sanitario a 150 litros (9).

Actualmente, en la provincia de Santiago estas necesidades ya es-
tan en conflicto con el uso del agua para la agricultura v si no se han
agudizado se debe al desarrollo del agua subterranea para uso de agua
potable e industrial ¥ a la regulacién del rio Maipo por el tranque de
El Yeso que embalsa 250 millones de m3 (9).

Hacia el sur del Llano Central estos problemas no se presentan,
va que los rios disponen de mayor caudal y hay més precipitacién. Sin
embargo, solamente desde el rio Bio-Bio al sur se encuentran condicio-
nes 6ptimas para satisfacer el uso agricola y el industrial sin conflicto,
lo que explica la presencia de plantas de celulcsa, acero v otros en el cur-
so del Bio-Bio.

4) Un problema que afecta seriamente al usc de los suelos de
riego del Llano Ceuntral es el hecho de que el agua es el vehiculo més
propicio para la diseminacién de las semillas de malezas. Como conse-
cuencia del descuido que existe para mantener limpio los bordes y des-
montes de los canales, estos estan completamente tapados de malezas.
Este desmonte sirve de asiento al desarrollo de las malezas perennes,
zarzamora, galega ete., cuyas semillas caen libremente al canal de rie-
go. Bl sistema de mantener los canales con desmontes es incompatible
con el control de las malezas v en este sentido las Asociaciones de Cana-
listas no han avanzado nada para procurar una solucién en beneficio de
los regantes.

5) Un problema que afecta a algunos rics, principalmente al Mai-
po, se relaciona con el alto contenido de sedimento de las aguas duran-
te el periodo de mayor caudal, v que puecde llegar hasta un contenido de
2 gr/lt., lo que representa una aplicacién de 2 ton. de limo y arcilla por
ha. v por riego (¥*). Bl limo forma una costra sobre el suelo, la que, en
muches casos, afecta a la germinacién de las plantas y reduce la capaci-
dad de infiltracion. Problema de calidad de las aguas por aporte salino,
en general no tiene trascendencia en los rios que riegan el Llano Cen-

(*) Tésis en preparacion del egresado de la Universidad Catélica. Sr. Serra. (1961).
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tral, lo que, unido a una buena infiltracién del subsuelo, no crea pro-
blemas de salinidad, a excepcién del drea del ric Colina.

Desmejoramiento de la calidad del agua de riego se ha sefialado
insistentemente para el rio Cachapoal debido al efecto de los relaves de
las minas de cohre. Problema recién solucionado.

B) Uso actual de los terrenos regados:

Para poder analizar el uso actual de los terrenos regados de! Lila-
no Central, entre las Provincias de Santiago y Cautin, es necesario com-
parar la supelflae que estéd ocupada por plantacicnes permanentes, fru-
tales v vifledos; con los cultivos anuales, cereales, chacras, hortalizas;
los cultivos industriales y las empastadas artificiales v naturales. Al
hacer este estucio se observan los vaecics que existen en las estadisticas
disponibles vy que sirven de fuente de informacién.

En relacién con la superficie regada, encontrames que el estudio
“Los Recursos Hidraulicos de Chile” (9), da una superficie baic rviego
de 1.087.000 hés. entre Santiago v Cautin. En cambio el Censo de 1855
indica solo 895.703 has. para la misma regién, es decir, una diferen-
cia de 191.297 has. (21). En cuanto a los datos para cultivos permfmew-
tes, cultivos anuales v praderas artificiales de riegn no existen otra
fuentes de informacién que el Centro para juzgarlos. La superficie ceu-

pada por praderas naturales de riego no aparece indicada en el Censc,
pero se puede deducir, restando a la superficie total regada, la superfi-
cie ocupada por plantaciones, cultivos anuales v praderas artificiales.
la diferencia evidentemente corresponde a la superficie ccunada nor los
pastos naturales de riego.

Estos datos se resumen en el cuadro siguiente:

CUADRO N° 1 — RESUMEN RIEGO LLANO CENTRAL

Datos CEPAL Riego 1960(9) Datos Censo 1955 Riego (21)

Pipov. Santiango-Coutin 1.087.300 Sup, regada  895.703  Sup. 9 cada
Sup. Regada de las His. 9, sobre His. % sobr
USC ACTUAL CENSO 1955:
Frutales y vifiag . 83.370 7.6 83.370 9,3
Hortalizas e 21766 2,0 21.7766 2.4
Cereales ... 165854 15,2 165.854 18,5
Chacras . ... 185.001 12,4 135.601 15,0
Arroz .. .. 33.511 3,2 33.511 3.7
Tyrébol rosado v alfalfa 168.262 15,4 168.262 18.8
Pasto natural = . . 479.536 441 287.939 32,5
Resumen plantaciones

frutales ... .. ... .. 83.370 7,6 83.370 9,3
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Datos CEPAL Riego 1960(9)

Datos Censo 1955 Riego(21)

Cultivos anuales 356.132 32,7 356.132 39,6
Praderas artificiales y

naturales 647.798 59,5 456.201 51,3
Total Riego His. 1.087.300 895.703

CUADRO N° 2 — USO ACTUAL DE LOS TERRENOS REGADOS
POR SUB-ZONAS

Datos CEPAL Riego 1960 (9)

Datos Censo 1955 Riego (21)

Zona Hids. % His. %
Santiago-Colchagua His. Uso Has. Uso
Superficie regada 472.000 362.299
Plantacicnes y Vifias  42.567 9,0% 42,567 11,8%
Cultives anuales ... 154.145 32,5% 154.145 42,5%
Empastadas naturales

v artificiales . ... 275.288 58,3% 165.587 45,7%
Total Riego ... ... 472.000 has  99,8% 862.296 has. 1009
Riego CEPAL (9) Riego Censo 1955 (21)

Zong His. o %
Superficie regada 348.500 284,781
Plantaciones y Vinas  28.373 8,1 28.373 9,6
Cultivos anuales ... 110.675 31,6 110.675 38,8
Empastadas naturales

v artificiales ... . 209.452 60,1 145.733 51,6
TOTAL 348.500 Has. 284.781 Has
Kuble-Bio-Bio Hids. % Uso His. % Uso
Zona Has. Riego CEPAL (9) Hds. Riego Censo 1955 (21)
Superficie regada . 210.900 199.969
Plantaciones y Vifias 9.903 4,6 9.903 4,9
Cultives anuales 76.433 36,1 76.433 38,2
Empastadas naturales

y artificiales 124.564 59,0 113.633 56,9
TOTAL .. 210.900 Has. 100% 199.969 Has. 100%
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Zona Riego Hds. CEPAL (9) % Riego Hds. Censo 1955 % (21)
Malleco-Cautin
Superficie regada . . 55.900 48.654
Plantaciones y Vifias 2.527 4,5 2.527 5,1
Cultivos anuales .. 14.879 26,6 14.879 30,5
Pastos naturales v aw-

tificiales ... .. . 38.494 68,3 31.248 64,4
TOTAL . . _..... . 55900 Has. 48.654 Has., 100%

De este cuadro podemos llegar a establecer la rotacién de los te-
rrenos regados del Llano Central, restancdo a la superficie regada la ocu-
pada por las plantaciones permanentes y comparando la relativa distri-
bucién entre log cultivos anuales y las praderas.

Se observa que existe un equilibrio relativo entre cultivo de ce-
reales y cultivo escardado, incluyéndose como escardados a: las chacras,
hortalizas, arroz, maravilla y otras plantas industriales. Los cereales re-
presentan el 15,2% de los cultivos anuales, seglin cifra de vieco CEPAL,
y los cultives escardados el 17,4%, ambos el 32,6%. Si tomameos las ci-
fras del Iller. Censo los datos son: 20,4% y 23,1% respectivamente, pa-
ra cereales v chacras total, 48,5%. El ciclo de pradera en la rotacién
segtin datos CEPAL vepresenta el 64,56% y segun el Censo e! 56,1% del
destino de les terrenos regados. Traducidas estas cifras en términos de
rotacién, equivaldrian, tomando los datos de riego CEPAL, a:

1 afio de chacra o cultivo escardado de verano;
1 afic de cereal de invierno;
4 ancs de pradera regada.

Segtn el Censo: 1 afio de chacra o cultivo escardado de verano;
1 afio de cereal de invierno; 2,5 afios de pradera de riego.

Si consideramos que, dada la calidad de los suelos regados, una
rctacién equilibrada podria usar los terrenos a lo menos en un 509 para
cultives anuales y en otro 509 para praderas; esto significa que, segin
la CEPAL habria la posibilidad de incorporar 145.838 HAs. mas de cul-
tivo anuval, v segin los datos del Censo, 50.034 hés. Estimo las cifras de
la superficie regada CEPAL estin maés cerca de la realidad que las del
Censc.

El otro rubro que permite intensificar la rotacién del Llano Cen-
tral se relacicna con la existencia de una gran extensiéon de pradera na-
tural regada, que segin datos CEPAL alcanzaria a 479.536 hés. o sea,
el 44,1% de los terrenos regados y a 287.939 has., el 32,5%, segln el
Censo.

El impacto que tiene la pradera artificial en la eapacidad gana-
dera de los terrenos es muy importante, ya que la pradera natural solo
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mantiene 0,5% cabeza bovino por afio y por HA. y la pradera artificial
de 1,5 a 2 cabezas por afics y por Ha. Esto nos hace ver tremenda im-
portancia de un programa de siembra de forrajeras artificiales que in-
vierta el bajo porcentaje, 18,8%, que indica el Censo para la pradera
artificial, trébol rosado, alfalfa v otros pastos regados. Es notoric que el
porcentaje de terrencs ocupados por frutales y vifias, (7,6% CEPAL, y
9,3% Censo), es méas hajo y susceptible de expansién, pués tenemos con-
diciones de suelo, elima y agua que pelmltnlan ampliar estas explota-
ciones ampliamente,

Las causas que podrian explicar el uso poco intensivo gue se hace
de los terrenos regados, entre otras, son:

a) Factores econdémicos v sociales que provocan una falta de in-
centivos para producir mas y para usar méas intensamente la tierra re-
gada.

b) Insuficiencia de riego en el verano; lo que impide la utilizacién
de los terrenos eon cultives escardados o con praderas permanentes, que
requieren una frecuencia de riego que en muchos casos es incompatible
con las disponibilidades de agua.

¢) Siembras de forrajeras de corta vida en terrenocs que van a
permanecer empastados por tres afios o mas, a partir del 2° afio se pro-
duce el deterioro de la pradera artificial, la que progresivamente es
reemplazada por malezas que constituyen luego las llamadas “praderas
naturales”

d) Mal manejo de la pradera artificial; excesivo pisoteo, malezas
ete.

Analizado el problema de! uso de los suelos del Valle Central en
un sentido regional, se observa que el nicleo Santiago-Linares tiene el
8,5% de las plantaciones y vifiedes, el 32,0% de los cultivos anuales y el
59,2% de las praderas regadas, segiin Ios cdatos de superficie regada
CEPAL. El ntcleo Nuble-Cautin estos porcentajes se modifican en el si-
guiente orden: frutales y vifias, 4,6%, cultivos anuales 381,8% y praderas
regadas 63,9%.

Estas eifras hacen ver que es posible intensificar el uso de la tie-
rra; yva que el porcentaje en plantaciones y cultivos anuales es bastante
bajo v muy alto el porcentaje dedicado a pasto naturales de riego.

C) Variabilidad de los suelos del Llano Central y su efecto en la Capa-
cidad de Uso:

La gran variabilidad que caracterizan a los suelos que constitu-
yven el Llano Central regado de Santiago a Cautin hace extremadamente
completo el uso de los suelos y muy variables las practicas culturales, de
fertilizacién, de regadio y de manejo que se pueden aplicar de un lugar
a otro. Al respecto, se puede citar que el Departamento ha deserito 11
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Grupos de Suelos que representan 69 Series en la sola Provincia de O'Hig-
gins, en un estudio que comprende 220,000 has. (19). Méas de 300 Series
de Suelos que difieren en caracteristicas de significacién en el uso de log
suelos. Se han descrito de Santiago y Cautin (19).

Es obvio que el manejo de los terrencs bhajo estas circunstancias
no pueden ser una tarea simple. Para promover una mejor utilizacién
de la capacidad de uso de los suelos del Llano Central, deberia desarro-
llarse un programa que abarque los siguientes puntos:

a) Clasificacidn detallada de los suelos eseala 1:20.000.

b) Estudio cientifico de las propiedades y caracteristicas de los
suelos para peder fijar normas sobre empleo de fertilizantes,
enmiendas; uso del agua de acuerdo con las constantes hidri-
cas, control de la erosién, drenaje, habitacién, ete.

¢) Establecimientes de “distritos de Conservacién” para propor-
clonar asistencia técnica en materia de conservacién de sue-
los a los agricuitores.

La informacién que actualmnete disponemos, si bien nos permite
tener un conocimiento general de los problemas relacionados con la apti-
tud, fertilidad ¥ manejo de los suelos, es insuficiente para poder hacer
recomendaciones especificas en cada predio, ya que, dado la gran varie-
dad de tipos de suelos existentes, no es posible generalizar sin riesgo de
que los buenos resultados obtenidos en un suelo no se apliquen a otro por
vecino que se encuentre.

Las limitaciones mds importantes que presentan los suelos des-
critos en el Llano Central de riego se pueden resumir en los siguientes
puntos:

a) Deficiencia de nitrégeno, principalmente de Santiago a Talca,
v secundariamente de fésforo. Esta situacién se invierte de
Talca al Sur donde el fésforo pasa a ser el elemento primor-
dial y el nitrégeno el complementario (37).

b) Diagnéstico de deficiencias de azufre, boro, manganeso, co-
bre y otros se conocen solo en el nivel exploratorio.

¢) Problemas de salinidad que se encuentran limitados a la cuen-
ca norte de Santiago, Colin,’a v Batuco, complicado, ademéis,
con un drenaje deficiente del suelo.

d) Frecuente presencia de substratos muy arcillosos o cementa-
dos. Afecta principalmente a las Provinecias de Santiago a Nu-
ble, ¥ representa las zonas tipicas del cultivo de arroz. Su su-
perficie excede de 200.000 hés., la que se deduce del drea anual-
mente sembrada con arroz, que flucttia entre 30.000 y 40.000
has. La cementacién se debe a material volednico, pumicita y
tobas.
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e) Marcado microrelieve del suelo que afecta a la distribucién del
agua, siendo indispensab.e nivelar los terrenos para mejorar
el riego.

f) Frecuente ercsién por efecto de aplicaciéon de caudales exce-
sivos, lo que se agrava cuando la pendiente pasa del 1%.

g) Napas de agua ocasionadas por filtracién en los canales no
impermeabilizados y por empleo de caudales en exceso a las
cavacteristicas el suelo y del cultivo que se riega.

h) Problema de “‘encostramiento” que afecta a la infiltracién de!
agua y a la germinacién de las semillas debido a ia excesiva
cantidad de arena, limo y arcilla que aportan alguncs rios,
especialmente en el pericdo de crecidas que coincide con el des-
hielo en la alta cordillera. (¥).

i) Compactacién y deterioro de la estructura del suelc, especial-
mente en los arcillosos que se cultivan con exceso de humedad. '

Ninguno de estcs problemas afecta por igual a tedos los suelos,
requiriéndose un estudic detallado éue permita conocer en cada situacion
el efecto que pueda tener en el uso del suelo los factores limitantes men-
cionados. Pcr el momento no existe una clasificacién de suelo con el de-
talle requerido para resclver estos problemas al nive! del predic agrico-
la y es urgente disponer de esta clasificacidén cuanto antes. igualmente
sucede con la fertilidad del suelo, con las constantes hidricas, ete., todo
lo que requiere una investigacidén mucho més amplia a fin de pasar de la
generalizacién a una etapa de recomendaciones més precisas que pueden
ser utilizadas directamente por los agricultores.

Es difici! de apreciav la proporcion relativa en que cada uno de
estos facteres limitantes afecta a los suelcs. En un estudio efectuado por
Peralta (42), aplicable a seis millones de hectdreas clasificadas, Pro-
vincias de Linares y Llanquihue, enconiré qué: El 73,75 de los suelos
estaba afectado por procesos de erosisn, es decir, 4.422.000 Has, E1 15,3%,
930.000 hés., tenian limitantes relacionados con caracteristicas del suelo
mismo que comprendian: 336.000 has. con suelos de muy baja permeabi-
lidad; 242.000 hés. de suelos de poco espesor; 138,000 has. con agua frea-
tica alta que afectaba a los cultivos; 312.000 de suelos con poea capaci-
dad de produccién y solamente el 2,7% de los suelos, o sea, 165.000 hés.
no tenian ninguna limitante gue afectara a el uso del suele, fuera de la
necesidad de empiear fertilizantes.

Estos datos demuestran lo complejo que es el uso del suelo en
Chile y la necesidad que existe de disponer de ayuda técnica que permita
a los agricultores orientar su uso considerando las normas que deben

(#*) Tésis del alumno Joaquin Serra de la Facuitad de Agronomia de la Univer-
sidad Catolica de Chile en preparacion, 1961.
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aplicar frente a cada caso y circunstancia. Los rendimientos tan varia-
bles que se obtienen en los cuitivos que se practican en la zona regada
del pais se explican por esta gran variabilidad que presenta la capacidad
de uso de los suelos. Si se resolvieran las limitantes senaladas se podrian
esperar aumentos de rendimientos del orden del 25% al 1009, segln
sea la naturaleza del factor limitante, ya que, por ejemplo, si el problema
se resuelve con una fertilizacién adecuada, es posible que los rendimien-
tos pueden incrementarse entre un 10 y 50%, y si es un problema de dre-
naje, esta sola mejora puede producir un 100% de incremento en la pro-
duccién. Creemos que estos problemas tienen mayor trascendencia de la
que se ies ha dado y justifican tcdo esfuerzo que se haga para clasificar
¥y conocer mejor las caracteristicas y propiedades de los suelos del pais.

6) ZONA DE SECANO DEL LLANO CENTRAL

La capacidad de Uso de los Suelos de secano del Llano Central en
gran parte estd determinada por el periodo en que se prolonga la sequia
de verano. Asi, si se puede contar con que esta sequia no excede de 30
dias, es posible que la rotacién cultural incluya empastadas artificiales
como trébol rosado, pasto ovillo y cultivos de verano tales como: papas,
raps, remolacha, frejoles, etc. Esto solo es posible de Cautin al Sur,
coincidiendo con el limite sefialado para la zona de riego, de ahi que con-
sideremos dos sub-zonas de secano en el Llano Central.

Llano Central de Secano de Santiago a Cautin.

Capacidad de Uso — 1112 - V3,
Superficie — 1.740.000 has.

Descripcion — Las razones que han influido para que este sector
quede sin riego se deben, por una parte, a la topografia y ubicacién de
los terrenocs, ¥y por otra, a que ya hay muy pocas corrientes de agua dis-
ponibles ¥ es necesario almacenar los caudales no aprovechados en el
invierno por medio de ccstosos embalses cuya construceién escapa a la
accion de los particulares.

Podemos distinguir varios nicleos importantes de tierras de seca-
no en esta extensa zona de! Llano Central.

Niicleo Colina-Batuco de la Provincie de Santiago: Este nicleo de
secano que alcanza a 40.000 has. con proyecto de riego nara 28.000 hés.
(9) tiene especial trascendencia por su cercania a la ciudad de Santiago.
No obstante es un proyecto cuya postergacién se ha producido por la
existencia de factores que limitan la capacidad de uso de los suelos tales
como:

1) Subsuelos con alto contenido en arcilla que alecanzan a niveles
superiores a 409 para arcilla de menos de 2 micrones.

13 Agr. Técnica
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2) Impermeabilidad de subsuelo que impide el drenaje normal del
agua.

3) Posicidén del 4rea en una depresion que requiere la construec-
cién de desagiies artificiales para buscar escurrimiento a las
aguas superficiales.

4) Presencia de sales que requieren tratamientos de lixiviacion
que se dificultan por falta de permeabilidad del subsuelo.

Evidentemente que un estudio agrolégico detallado podria sepa-
rar los terrenos con caracteristicas fisicas mas favorables para habili-
tarlos.

Sus condiciones actuales de uso los coloca en Clases IV? 'y VI? de
Secano. En Clase IV? los terrenos pueden sembrarse ocasionalmente de
cereales, cuyo rendimiento depende de la distribucién de la lluvias, la que
puede ser muy desfavorable algunos afios. Los terrenos no cultivables
por problemas de drenaje tienen produccidn abundante de forraje du-
rante 4 meses del afio.

Niicleo de secano entre lus Provincias de Talca, Linares y Maule
Central: Este nicleo de secano puede estimarse en 600 mil héas., de las
Clases III? - IV? y VI?, para los cuales existen proyectos que permitiran
incorporar 75.000 hés. de nuevo riego (9). Los suelos de secano tienen
una baja produccién, ya que, al factor limitante que representa la pro-
longada sequia de Noviembre a Marzo, se agregan las siguientes limi-
taciones del suelo:

1) Suelos muy arcillosos que presentan frecuentemente subsuelos
cementados, toscas, a poca profundidad. Corresponden a las
series formadas sobre materiales volcanicos pumiciticos, ejem-
po: Series San Carles y Bulnes.

2) Suelos muy planos, de texturas muy arcillosas y con niveles
freatices altos en el invierno y que luego se secan en verano,
alcanzando una consistencia muy compacta, lo que dificultan
su cultivo. (Series Putagin, Quella).

3) Incorporacién parcial de los terrenss, manteniéndose extensas
zonas con exceso ce arbustos, de troncos y faltos de desagiie
v drenaje.

Estos suelos, cultivados de secano generalmente dan lugar a ren-
dimientos bajos debido a que las siembras se hacen fuera de época por
la imposibliidad de cultivar el terreno oportunamente. La principal mejo-
ra que debe procurarse a estos terrenos, ademas del regadio, debe ser el
destronque desagilie v drenaje v la introduccién de especies forrajeras
adaptables a los sueles tales como: el Phalaris, tuberosa, el Festuca K-31
trébol subterraneo y la Ballica wimmera, que permitirian mejorar nota-
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blemente capacidad forrajera de estos suelos actualmente invadidos de
chépicas, ga'egas, zarzamora etc. Esto haria posible elevar la capacidad
ganadera de 0,25 a 1,0 o 1,5 vacunocs por HA. todo el afio.

Niicleo de secano del Llano Central entre Nuble y Bio-Bio: No obs-
tante que aumenta notablemente, con lo que impide el cultivo de chacras
v cultivos escardados de secano, salvo algunos terrenos que conservan
humedad en el suelo y que son de poca extensién dentro del total consi-
derado.

Este sector comprende un area que puede estimarse en 650.000
hés. cuya capacidad de uso corresponde a las Clases III* y IV? asociadas
e incluye los siguientes erupos de suelos:

1) Suelos arcillosos con subsuelos compactos, toseas, derivados de
pumicita (Series San Carlos, Quella y Bulnes), de muy baja productivi-
dad de secano, 100.000 hés.

2) Suelos arencsos, de baja capacidad de retensiéon de humedad
con problemas de erosién eblica (Series Arenales, Coreo, Pedregales). La
superficie de las arenas puede estimarse a lo menos en 300.000 has.

3) Suelos rojos arcilloscs, en posicién de mesetas, formados en
materiales de conglomerados volcdnicos antiguos, de baja productividad
a mencs que se fertilicen liberalmente y severamente afectados por la
erosién (Series Collipulli v Colbtin), Abarcan una area estimada en
250.000 has.

Las précticas que podrian mejorar la capacidad de uso Ce estos
suelcs, ademés del regadio que es la principal, puede resumirse en los
siguientes puntes aplicables a cada grupo:

17) Los suelos arcillosos de las Series San Carlos, Bulnes y Gue-
lla ,son dificiles de cultivar con métodos convencionales de araduras v
rastrajes, respondiendo mejor a las labores de aradcs subsoladores vy
rastras pesadas (30), (32). Seria posible establecer empastadas de se-
cano a bhase de mezclag con Phalaris, Festuca K-31; trébcl subterréaneo
v ballicas australiana, como ha sido demostrado fechacientemente en ia
Estacién Experimental de Ninquehue del Ministerio de Agricultura. Es-
tas siembras deben ir acompatfadas de trabajos previos de destronque,
y construcecién de desagiies que eviten el exceso de humedad del invier-
no. Las empastadas permiten mejorar notablemente la capacidad gana-
dera de estos campos los que hoy estan invadidos por chépica y galega.

2) Los suelos arenosos de secano permanecen actualmente sin cul-
tivo, habiéndoseles destinado a plantaciones forestales como Pinus insig-
nis. Es decir, se les ha considerado de Clase VII®. No obstante, si se les
riegan, mejoran notablemente su productividad, permitiendo formar hue-
nas empastadas a base de trébol rosado y alfalfa, y después de alguncs
afios pueden entrar en rotacién con chacras y cereales. Es decir, regados
constituirian una Clase 1II%, en cambio de secano apenas constifuyen una
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Clase V112, Considerando los provectes de riego que persiguen aumentar
la capacidad de almacenamiento de la Laguna de! Laja (9), no es reco-
mendable ampliar indiscriminacdamente las plantaciones, va se que entra-
ria a ocupar terrencs que al ser regados son suceptibles de cultivo.

Dado a que el pericdo de sequia de verano es relativamente corto,
dos o tres mieses, se ha obtenido de secano una buena adaptacion del tré-
bol subterrineo, el que entra a mejorar notablemente la capacidad fo-
rrajera Ce estos terrenocs. Précticas previas a la incorporacién de la pra-
dera de trébol subterrdneo son e! desmonte, el emparejamiento del sue-
lo v el empieo de abonoes fosfatados, lo que permitiria transformar 3¢0.000
His. de Clase VII? en Clase 1112,

3) Los suelcs rojos arcillosos de secano estan sometides a una ro-
tacién de harbecho, trigo y pastos naturales, de resultades poco satis-
facteries, por los bajos rendimientos debido al avanzado proceso de ero-
sién. Como consecuencia de los bajos rendimientos, en muchos de estos
suelos se han efectuado plantaciones forestales con Pinos insignis; o sea,
de Clase III* o IV? se han pasado a Clase VII?, no obstante tratarse de
terrencs plancs o de lomaje suave, lo que no parece ser la solucién del
problema. Practicas culturales ensayadas en la Hstacién Experimental
de Collipulli del Ministerio de Agricultura indica nque es posible mejo-
rar nctablemente la productividad de estes suelos mediante:

a) Mejoramiento de la fertilidad por empleo de altas dosis de
fosfatos, cal y nitrégeno (37).

b) Es posible establecer praderas a base de Phalaris, Festuca
K-31, trébol subterraneo, trébol encarnaco y Ballica Australiana, ya que
los suelos conservan bastante humedad y la sequia es relativamente cor-
ta.

c) Es indispensable introducir practicas de conservacion de sue
los en el cultivo del trigo, tales como: terrazas, siembras en curva de ni-
vel, labores de subsuelo.

d) Dado lo prelongacdo y lluvioso del periodo invernal, en el que
caen mas de 7.000 mm. de lluvias, es indispensable para el buen manejo
de las praderas evitar el sobretalajeo mediante adecunadas reservas de
forrajes.

e) Solc deberia reforestarse las laderas y en terrencs erosiona-

dos r buscar especies més adecuadas que el pino insignis.

f) Es necesario plantar cortinas de Aarboles contra los fuertes
vientcs del sur que provecan un rapido desecamiento de los terrenocs.

2) Debe ampliarse el riego aprovechando las aguas de! rio Ma-
lleco (9).

Aplicando estas préacticas de buen uso ge evitaria la ercsién v la
necesidad de forestar terrenocs cuvas Capacidad de Uso cerresponde a
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Clase ITI* o IV®. La superficie ocupada por este tipo de suelo puede es-
timarse en 250.000 has.

Nitcleo de secano del Llano Central entre Malleco y Cautin: Este
niicleo de secanc del Llano Central es e Gltimo en el que la sequia de
verano atn influye en la capacidad de uso del suelo. Los suelos corres-
pcnden a las Clases II1* y 1V?, de capacidad de uso. Comprende aproxi-
madamente 500.000 has. y distinguen los siguientes grupos de suelos:

1) Suelos rojos arcillosos, en posicién de mssetas, semejantes a
los dezcritos para la zona Nuble-Bic-Bio, (Serie Collipulli}.

2) Suelos derivados de cenizas y materiales volcdnicos denomina-
des genéricamente “trumaos” en la region. Este grupo de secano presen-
ta condiciones mas faverables para el uso agricola predominando la ro-
tacién: barbecho — trigo — avena y pradera de trébol rosado.

A través de varios afios de experiencias en las Estaciones Experi-
mentales de Victoria, de Trianén y Viletin se ha podidc establecer las si-
guientes recomendaciones:

a) Es fundamental el uso de abonos feosfatados en altas dosis pa-
ra obviar el problema de la fijacion del fésforo y obtener altos rendi-
mientos en las siembras y praderas.

b) Mejorar la rctacién mediante la introduccién de empastadas
a base de mezclas de Gramineas cen Leguminosas, tomando en cuenta
las limitaciones del clima en !a seleccién de las especies forrajeras. Pue-
de hacerse un mejor uso de la ballica inglesa, Festuca K-31, Phalaris,
Trébol subterrineo, Lotera y Trébol ladino.

c) Evitar el sobre pastoreo de la pradera durante el periodo inver-
nal, en el cual el erecimiento de los pastes es pobre debide 2 las bajas
temperaturas, siendo indispensable conservar forraje y mantener prade-
ras suplementarias a base de avena principalmente.

d) Ampliar el uso del riego para asegurar una produccién sos-
tenida todos los afios, mejorar lcs rendimientos y tener praderas para
henificar. »

e) Combinayr practicas de desagiie y drenaje en terrenos planos
poce permeables que .en invierno pueden sufrir por exceso de humedad
debido a la elevada precipitacién. (Serie Freire, Toltén etc.) (46).

Bs posible cultivar sin riego la betarraga azucarera v la papa pe-
ro sus rendimientos en algunos afios son aleatorics. La rotacidn también
ha sido poesible diversificaria con la introduccion del raps de invierno o
de primavera, el que se cultiva con algunos problemas como planta de
secano. Puede decirse que el principal mejoramiento en el uso de estos
suelos ge encuentra en la necesidad de intensificar el empleo de abonos
fosfatados v de forrajeras para mejorar la calidad de las empastadas y
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va que es muy baja la superficie ocupada por praderas artificiales en la
zona.

Llano Central de Secano de Valdivia a Llanquihue:

Capacidad de Uso — 1 - 11 - I1.
Superficie — 1.370.000 has.

Descripcion.— Esta importante region del Llano Central es la Gni-
ca en la que el factor plural no actiia como limitante en el uso del suelo
ya que la sequia de verano no excede de un mes, existiendo precipitacién
adecuada para los cultivos y las praderas artificiales. La limitacién del
ciima proviene del largo periodo invernal, el riesgo de heladas tardias en
algunos afios del exceso de precipitacidon de verano que compromete las
cosechas y las faenas de henificacién. Solo ocasionalmente se producen
afios con veranos secos que pueden afectar a los pastos v cultives. En es-
ta regién podemos distinguir los siguientes grupos de suelos en relacién
con su Capacidad de Uso:

1) Suelos derivados de cenizas volcanicas, “trumaos”, con buen
drenaje y topografia suavemente ondulada.

2) “Trumaos” con Ceficiencia de drenaje, denominadoes “Nadis”.

3) Suelos arcillosos rojizos derivados de pumicitas y conglomera-

dos volednicos, y que ocupa una pesicién de mesetas, més altas que el Lla-
no Central.

19) Este grupo incluye mas de 20 Series de Suelos, puede decir-
se que poseen caracteristicas que permiten incluirios en la clase I1%, en
atencién a los siguientes puntos:

a) Alta fijacién del fésforo que obliga a aplicar grandes dosis de
abonos fosfatados (87), (38).

b) Condiciones de suelo muy favorables para las praderas de Le-
guminosas y Gramineas, exceptuando la alfalfa, siempre que se aplique
un adecuado sistema de pastoreo, ya que, por el prolongado periodo de
Huvias v falta de f6sforo hay tendencia a un rapido deterioro de los pas-
tos debido al pisoteo y agotamiento de la fertilidad; resultando que la
pradera al tercer afio decae y es invadida por malezas, lo que repercute

o

en una menor capacidad ganadera.

¢) Bajo un sistema de manejo basado en rotaciones de cereales
fuertemente abonados, v empastadas de Leguminosas y Gramineas, los
agricultcres han conseguido alcanzar los rendimientos medios mas altos
del pais que en el trigo alcanzan a 25 qgm/hé; demostrandose una res-
puesta muy favorable a las buenas practicas de manejo y fertilizacién

(52).
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2°) Los suelos himedos ocupan una superficie que se estima a lo
menos en 600.000 hés. y comprenden a suelos que en condiciones natura-
les son de muy baja productividad; sin embargo, una vez drenados se
adaptan a rotaciones a base de avena, a empastadas con trébol ladino o
Lotus corniculatus, que permiten incrementar notablemente su produc-
tividad. Esto ha llevado ha impulsar un programa de habilitacién de sue-
los cuyo ensayo inicial se ha hecho con éxito en la zona de Frutillar, De-
partamento de Puerto Varas, Provincia de Llanquihue (20).

39) Los suelos arcillesos rojos tienen las caracteristicas descritas
anteriormente y su productividad natural es baja. Dado a que en esa zo-
na la distribucién de la lluvia en verano es mas favorable se pueden apro-
vechar con mayor ventaja estableciendo empastadas permanentes con
Gramineas y Leguminosas y abonando fuertemente con fosfatos. La ero-
sion también es menor debido a una mejor cubierta natural de pastos.
Eistos suelos corresponden por sus caracteristicas y limitaciones a la Cla-
se 1I1? de Capacidad de Uso.

Resumiendo, podemos decir que en esta regién el clima presenta
las ventajas de presentar una distribucién mais regular de las lluvias;
sin embargo el desarrollo de los pastos es muy limitado en el invierno.

La caracteristicas cerealeras y ganaderas en general, han sido
aprovechadas favorablemente por los agricultores, pudiéndose aun in-
tensificar grandemente la calidad de los pastos.

Las regiones préximas a los lagos gozan de temperaturas més be-
nignas y estan menos expuestas a las heladas, creiandose alrededor de
ellos areas de cultivos intensivos a base de: papas, betarragas azucare-
ra, trigo, avena, empastadas de trébol y pasto ovillo. Por su preductivi-
dad deben considerarse como terrenos de Clase 112, debido a que es ne-
cesario emplear altas dosis de fosfatos para obtener altos rendimientos.

IV — d VALLES CORDILLERANOS.

Capacidad de Uso — Incluye Clases T - IT y I11.
Superficie — Aproximada 500.000 has.

Descripeidn — Para los efectos de considerar la Capacidad de Uso
de estos valles consideramos las siguientes subzonas:

a) Valles cordilleranos de la regién de serranias.

b) Valles cordillerancs de la regién del Llano Central.
¢) Valles cordillerancs de la regién insular.

a) Valles cordilleranos de la region de serranias.

Capacidad de Uso — Clases 1? y 1I? de Riego.
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Los més importantes corresponden a las hoyas de los rios: Copia-
pé, Huasco, Elqui, Limari, Choapna, Petorca, Ligura y Aconcagua. Su ca-
pacidad de Uso estd determinada por el microclima que impera en estos
valles, cuyas caracteristicas se expresan por un periodo invernal de cor-
ta duracién, 2 meses de invierno templaco, primavera y verano seco, lu-
mincso, muy caluress en el dia y fresco en la nocne.

La existencia de este clima ha determinado que el uso de los suelos
regados se oviente a su aprovechamiento con plantaciones frutales y vi-
fiedos constituidos por una gran variedad de especies, predominando las
siguientes: durazncs, damazcos, higueras, nogales, almendrcs y vides,
destinados tanto a la produccién de fruta seca, de pasas v pisco y como
a la produccién de frutas frescas. Otro uso importante es la produceidn
horticela: pimentén para secar, tomates de primor, etc.

Los sectores cultivables se dedican a chacareria, cereales y alfal-
fa que crece en condicicnes Gptimas nara la henificacién y produccién
de semilias.

Los valles estin formados por suelos aluviale de alta fertilidad v
también poi los conos de las quebradas que terminan en el valle princi-
pal. Los factores que se pueden sefalar como los mas importantes en re-
lacién con su capacidad de uso son los siguientes: (55).

a) Problemas derivades de la irregularidad del régimen de los
rvios, que obliga a estahlecer sistemas de “turnos” y serios ra-
cionamientcs de agua.

b) Problemas de riezo, especialmente en las laderas mas pendien-
tes, que provocan la erosién del sunelo.

¢) Excesiva pedregosidad que impide en muchos casos efectuar
labores mecanizadas. Sin embargo, para los vifiedos, esta fuer-
te pedregesidad favorece la vroduceién de uva con uan alto con-
tenido de aztcar por efecto de una mayor irradiacion. A su
vez, las piedras acttian como “mulch” para conservar la hume-
dad, reduciendo la evaporaciin. "

d) Mal aprovechamiento de los recursos del suelo y clima debido
a un régimen de propiedad que oscila en extremos opuestos,
minifundios de 0,5 a 1 ha. v latifundios de 5.000 hés. regadas.
Lcs pequefios predios no estan organizades en cooperativas, por
1o que su produccién fruticcla carece de métodos modernos de
manejo y comercializacion.

Un mejor uso e estos suelos debe considerar:

a) Materializar les provectos de riego yva mencionados, los que
permitirian dar una mayor seguridad al riego de estos valles.

b) Introducir terrazas en frutales y vifiedos plantados en lade-
ras de banco combinadas con plantaciones en curva de nivel
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¢) Modificar los actuales métodos de riego incorporando el riego
por curva de nivel combinado cen terrazas en las plantaciones
en faldeos; el riego por surco, con sifones plasticos, para los
cultivos horticolas; riego por “corrugacién” para las chacras
v riego por “bordes” o “camellones” para el cultivo de la al-
falfa.

d) Modificar el régimen de propiedad e introducir el sistema de
ccoperativas que permitiria hacer un mejor usc del clima v
suelo cde estos valles, los que se aprovechan muy por debajo de

su potenciaiidad.

e) Drenar los terrencs himedes, humedad que se crigina princi-
palmente por la filtracién de los canales que corren por los
faldecs y terrazas mas altas del valle.

) Valles cordilleranocs de la regién del Llano Centyal:

De estos valles, los situades entre las hoyas de los ries Maiy
Maule tienen una prempltacmn de verancs muy escasa, inferior a 150 mm.
lo que determina que sin riego solo puedan ser utilizades para crianza
de ganado, sirviendc principalmente como campes de invierno para la
extensa zona de la alta cordillera. Las posibilidades de incorporar estos
valles andines 2 una produceién de forrajeras de secano gon muy favo-
rables, ya que hay una adecuaca precipitacién de invierno y primavera
v algunas pocas iuvias de verano. Es posible que los pastes del género
Agrepyron se adapten bien a las condicicnes del clima de estes valles;
lo mismoe puede esperarse de la Festuca K-31, Ballicas v tal vez de! Pha-
laris, aunque este pasto puede sufrir con el frlo v las heladas. Las alfal-
fas de latencia invernal también se adaptan a las condiciones ce estos

ralles de altura. Lamentablemente son muy pocos los ensayos que se han
hechc‘ cen dlierentes especies forrajeras para mejorar las condiciones
de uso de lcs valles andincs.

Dado el clima scco y calureso que prevalece en la primavera y el
verano, les terrvencs regados se adaptan a explotaciones, frutales, atin a
aituras de 1.000 s. n, m., especialmente lcs manzanos, perales, almendres
v durszncs.

Las altas montafias circundan los estrechos valles, determina que
la exposicién tenga gran importancia, va que la sombra puede reducir
grandemente las horas luz

La alfalfa de riego forma excelentes empastadas, v se adavia muy
bien para la produccién de semilla por no estar contaminadas las aguas
conl malezas ccmo sucede en el Llano Central.

TLa calidad de ics suelos ez muy variable, existiendo en el fondo
de los valles suelcs aluviales de buena fertilidad. Las terrazes mas altas
estdn constituidas por formaciones glaci-fiuviales que dan origen a sue-
lcs muy variables en su constitucién. Los bordes de los valles estin ro-
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deados de taludes coluviales fuertemente rocosos, pedregosos y de poco
valor.

De estos valles, el que ha tenido un mejor aprovechamiento frutico-
la es el del rio Maipo, el que, junto con el valle del rio Mapocho, tienen
un enorme valor de atraccién turistica y deportiva.

En resumen, la Capacidad de Uso de estos suelos estan relacio-
nada con los siguientes factores:

a) Regadio de los suelos planos para aprovechar mejor su capa-
cidad de uso.

b) Siembra de empastadas de secano y de riego para complemen-
tar el uso de los pastos de la alta cordillera.

¢) Aprovechar el clima de las aguas de riego, las que estan libres
de malezas, para intensificar la produccién de semillercs de
alfalfa y otros pastos.

d) Aprovechar el clima local con plantaciones frutales.

e) BElegir para las plantaciones a lugares que no estén limitados
por la exposicién al sur que recibe poca insolacidn.

f) Mejorar los sistemas de riegos en todas las laderas para evi-
tar la erosion.

) Crear un gran Parque Nacional, eligiendo un valle tributario
del rio Mapocho o del Maipo y que, por su cercania a la cindad
de Santiago podria ser un centro de recreacién y turismo de
valor extraordinario por las bellezas ecénicas y posibilidades
de desarrollo de deportes como: esqui, alta montafia, pesca y
caza.

¢) Valles cordilleranos de las hoyas de los vios Nuble a 110 Puelo:
Capacidad de Uso — III* y IV2,

Los valles cordilleranos que comprenden a las hoyas de los rios de
esta regidn. Se caracterizan por su vegetacién natural boscosa, y su pre-
cipitacién es adecuada para el desarrollo de una buena pradera natural,
lo que contrasta con la avidez de los otros valles. De ahi que el uso natu-
ral de los terrenos se orienta a la ganaderia v siembra de trigo v de ave-
na, excluyéndose los huertos y vifiedos que caracterizan el uso del suelo
de los valles situados al norte. Los suelos aluviales de las terrazas v lla-
nos que siguen e! curso de los rios estin formados por materiales volcé-
nicos en los que predominan cenizas depositadas sobre substratos de are-
nas, grava y piedra, constituyendo suelos de baja fertilidad natural a
menos que se abonen fuertemente con fosfatos. (Serie Melipeuco es ti-

pica).
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Los valles de la cordillera de las provincias de Malleco v Llanqui-
hue han sido ocupados en una gran extensién por “colonos” que constitu-
yen pequefios propietarios que han ocupado terrenos fiscales v cuyos ti-
tulos de propiedad en gran nimero de casos estdn pendientes en el Mi-
nisterio de Tierras. Las posibilidades de mejorar el uso del suelo son muy
amplias al considerar las siguientes practicas de buen manejo:

1) Estos valles deben integrar su uso con las regiones de la cor-
dillera que los cireunda, constituyendo campos para producir
suficiente forraje para mantener adecuadas reservas de heno
para el periodo invernal.

2) Los pastos naturales pueden reemplazarse ventajosamente por
siembras de especies forrajeras como: ballica inglesa, Festuca
K-31; trébo! rosado, trébol blanco; pasto ovillo; trébol subte-
rraneo, ete. que permitirian mejorar notablemente la capaci-
dad ganadera de estos valles.

3) Deben incorporarse una gian extensién de terrenos improduc-
tivos que estan cubiertos con “renovales”, antiguos “roces” que
han quedado abandonados y tienen escasa produccién en ese
estado.

4) Las siembras de forrajeras deben ir acompafiadas de aplicién
de abonos fosfatados en désis minimas de 80 a 100 unidades
por ha,

5) Debe resolverse en forma racional el problema de los “coloncs”
v “ocupantes” ubicandolos en estos valles, podrian establecerse
propiedades de tamafio relativamente pequefio, 100 héas, por
familia.

d) Valles cordilleranos de los rios: Yelcho, Palena, Quinto, Fi-
gueroa, Cisne, Aysén, Coihaique, Maniguales, Simpson, Niriguao, Ibaiez,
Baker y Pascua:

Paralelo 439 1. S. al Paralelo 48° 1. S.
Capacidad de Uso — Clases IV - V& - VI v VIIL
Superficie: — 315.000 Hés.

Descripcion: Es necesario distinguir en los valles cordilleranos
dos regiones de régimen totalmente distinto en relacién a los factores de
precipitacién y temperatura y que influye en el uso de los suelos.

Esta division estd determinada por la posicién de la hoya hidvo-
grafica, asi, en el frente oriental de la cordillera, la incorporacién de los
terrenos ha progresado rdpidamente, en cambio, en el sector occidental
la habilitacién de los valles es muy lenta y dificultosa.
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Capacidad de Uso: IVY y VI,

Desciripeion: Sector occidental de los valles — Fstos valles tienen
un invierno muy rigurceso, con nieve durante ics meses de Mayo a Agosto
y temperaturas medias gue flucttian entre 4° v 22 C; y minimas que ba-
jan a 209 L., en cambic el verano tiene la ventaja de tener una precipi-
tacién que varia de les 200 2 3060 mm., lo que permite un buen desarrollo
de los pastcs, ya que la temperatura media es de 142 a 15° C, con maxi-

mas de 20° a 22° C. Lamentablemente estos valies son estrechos y estdn
bordeados por inclinadas laderas cuyes bosques han sido quemados por
sucesivos rcces a fuego dando origen a una severa erosién. La mayor par-
te de la colonizacidn se ha centralizado en el sector oriental, cuvo pro-
blema es la dificultad de las comunicaciones hacia el Pacifico.

08 suelos mantienen sus caracteristicas de origen volcanicos, ce-
nizas depositadas sobre materiales aluviales y glacifluviales, cuya ferti-
lidacd natural es deficiente a menos que se fertilizan con fezfatos. Un me-
jor uso de estos suelos es posible al aplicar los siguientes puntes:

1) La utilizacion de los valles andinos v riberas de lagos deben in-
egrarse con los terrenos montaficsos que lo circundan, en un
plan nacional de colonizacién, que evite quemar los bosques in-
necesariamente.

2) Debera efectuarse un estudio agrolégico y forestal para ava-
luar capacidad de uso y orientar la colonizacién.

3) La mayor parte de estos valles han sido arrasados por sucesi-
vas quemas que han destruido los bosques y han creado pro-
biemas de erosién v deslizamiento. Debe terminarse la “limpia”
de suelos semi incorporados y desarrollar en elles un progra-
ma de empastadas a objeto de poder hacer reservas de heno
para el periodo eritico del invierno. Los suelos en zonas con
mayor humedad, se adaptan muy bien para formar praderas
con tréhol blanco, pasto ovillo v ballica inglesa, pastos que se
han sembrado en escala relativamente pequefa.

4) La mayor parte de la colonizacién se ha desarrcllado a lo lar-
oo de los valles quedando grandes dreas despobladas entre ellos,
por lo que es muy dificil establecer caminos y vias de acceso
debido a los larges recorridos que deben hacerse para llegar a
estos diferentes nticless de colonizacién.

5) Es fundamental regularizar el problema de la propiedad y
desarrcllar un vasto plan de ayuda econdémica y téenica para
atender a este esforzado grupo de pioneros cuyo nlimero real
es desconocido, pero que se estima no inferior a 2.000 fami-
lias (40).
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6) La falta de transporte ¥ conecciones con el resto del pais crea
problemas de embotellamiento de la produceién, lo que com-
plica la comercializacién de los productos. De ahi que no es
posible aprovechar las posibilidacdes de la regién debido a el
régimen de propiedad, al transporte, a la comercializacién v a
los escasos recursos de los colonos.

-3
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Otros sectores importantes de colonizacién lo constituyen las
zonas riberanas de los lagos. Leos més importantes se encuen-
tran en los lagos cuyas riberas miran a! lado oriental de la cor-
dillera, por lo que gozan de un clima local templado que per-
mite incluso la presencia de frutales como el durazno, manza-
no. De estos nicleos los mas importantes son los siguientes:
Lago Palena, cede del pueblo Futale!fii; lago Rosselot v lago
Verde; lago General Carrera con el pueblo Puerto Ibédfiez; la-
go Cochrane y lago O‘Higgins. Todos estos nticleos de coloni-
zacion estan totalmente aislades entre si.

Sector vecidental de los valles:
Capacidad de Uso — Clases V, VI y VIIL

Descripcién: Leos valies que ilegan a la regién de los canales, en
sus caracteristcias de clima y vegetacién, y en consecuencia en su capa-
cidad de uso, al pasar al frente occidental de la Cordillera de los Andes.
La precipitacién anual va aumentande violentamente hacia el Pacifico v
desaparece el verano relativamente seco, lumincso v con mas calor de la
hova oriental. La precipitacién para los meses de verano aumenta a 2.060
mm. al Hegar a la regién de los canales. Cocmo consecuencia de esta enor-
me precipitacién v continua nubosidad les valles, gue aqui tienen una ma-
vor extensidn, son excesivamente hitmedos v pantanosos lo que dificulta
su aprovechamiento agricola o ganadero. Estos sectores himedos v de
mal drenaje se conocen en la zona como ‘“Mafines” y “Tepuales”, ha-
ciendo referencia a la vegetacién natural propia de terrencs pantanosos.
No obstante en estos valles v estuarios, las temperaturas son benignas v
cuando el drenaje del suelo no es un impedimento, crecen en muy buenas
condiciones los pastos, tales como: pasto ovillo, trébol blanco, ballica ¥
trébol rosado. La ausencia de un periodo seco hace muyv dificil la posibi-
lidad de efectuar roces a fuego, le que ha dacdo lugar a que se conserven
los bosques naturales, los cuales han =ido quemado en forma implacable
en la hova oriental. Por esta razdn, en este sector hay mencs campos ha-
kilitados para la ganaderia. Por ser estes valles de la costa mas abrigados
para el ganado que el sector oriental constituyen buenos campes de inver-
nadas. El clima por su falta de luminosidad v continua luvia hace dificii
adaptaciéon para quien no sea oriundo de la zona. Geograficamente, los
lugares en que estos valles llegan a los estuarics, sirven de punto de co-
neccién de los valles intericres, con el resto del pais.
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Sintetizando los problemas en relacién con la capacidad de uso de
los suelos se puede decir:

1) El aprovechamiento de estos valles debe integrarse con la zo-
na interior pudiendo servir de campos de invernada y engorda
antes de embarcar los animales al norte del pais.

AV]
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La zona en que estdn enclavadcs estos valles tiene grandes ex-
tensiones de bosques naturales cuya exwnlotacién por el momen-
to es muy dificil por el transporte y elevado costo de las fae-
nas de explotacién, como también por lo irregular de la cali-
dad de las maderas.

3) Debe hacerse estudios agrolégicos y forestales que permitan
determinar la calidad de los suelos v bosgues y las posibilida-
des de drenaje, a fin de peder habilitar campos para el futuro
en un plan racional de colonizacién,

GRUPO V.— REGION DE LA CORDILLERA DE LA COSTA CON BOSQUES:

Sub-Grupo V — a: Cordillera de la Costa con vegetacién mixta de
matorral y bosques.

Capacidad de Uso — Clase VII2,
Superficic — 214.000 Has., 0,28% del territorio.

Descripeién — El bosque natural de la regién de la costa entre el
rio Maule y Concepcién se levanta en un corddén cuya altura fluctia en-
tre 500 y 700 m. sobre el nivel del mar y en una extensién de 20 Kms.
de la zona litoral al interior. Este sector ha conservado su caricter bos-
coso debido a que existen limitaciones que afectan el uso del suelo. Estas
limitaciones se relacicnan con una baja fertilidad natural de los suelos
derivados de pizarras, micaesquistos y granito (Series Nahuelbuta y San
Esteban), los cuales ademés son muy erosionables. El clima durante los
meses de otofio e invierno es muy lluvicso y hiimedo y el verano es muy
seco por lo que no se adapta para un buen aprovechamiento agricola. Los
arboles de valor maderable en su mavor parte va han sido explotados,
encontrandoese entre estos el roble de Maule (Nothofagus glauca, N. leoni
v N. alessandri). La vegetacién actual corresponde a “renovales” cuya
principal utilizacién la constituye la explotacion de lefia v carbdén (53).

En los tltimos afios se ha orientado el uso de estos suelos a la re-
forestacién a base de Pinus insignis, estimandose en 150.000 has. los
terrenos reforestados.

Las posibilidades de utilizacién ganadera son limitadas debido al
alto costo que significa eliminar el renoval, siendo més econémico apro-
vechar e! roce para reforestar con pino insignis, el que, por su rapido
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desarrollo, estd en condiciones de competir con la vegetacién natural que
crece rapidamente. El principal problema que presentan las plantaciones
por el momento en la distancia a las plantas de celulosa, por lo que ha
habido mucho descuido en las practicas de raleo y manejo silvicola de es-
tos bosques. Aun cuando estos terrenos tienen escaza aptitud agricola v
ganadera existen en ellos nicleos de pequeiios propietarics que viven de
la explotacién de lefia y carbén; de siembras de trigo, de hajisimos ren-
dimientos y de pequefios vifledos, lo que crea un problema social, dado
los escasos recursos que proporciona estos medios marginales de subsis-
tencia. Podemos resumir las practicas de manejo de estcs suelos en los
siguientes puntos:

1) La orientacién del uso del suelo debe dirigirse al aprovecha-
miento de su aptitud foresta favorecida por un clima con bue-
na precipitacién anual v temperaturas moderadas en invierno,
media 10° C Julio. Dado que el bosque actual es sin valor eco-
némico debe reforestarse eliminando la vegetacién natural y
dando oportunidad al establecimiento de las nuevas plantacio-
nes.

2) Debe buscarse una solucién al problema de les minifundios que
estan ubicacdos en terrenos marginales para la producecién agri-
cola o ganadera.

3) A fin de fomentar las plantaciones forestales en estos suelos
es indispensable mejorar los medios de comunicacién yva que
quedan distantes en relacién a ias plantas de celulosa existen-
tes, por lo cual no hay incentives para un manejo racional de
las plantaciones.

SUB-GRUPO V — b CORDILLERA DE LA COSTA CON BOSQUES
NATURALES:

Capacidad de Uso — Clases VII y VI,
Superficie: 1.275.000 Hés.

Descripcion — Esta region estd constituida por una alta meseta
con inclinacién al Pacifico, tiene una precipitacién muy elevada la que da
lugar a la presencia de un bosque constituido predominantemente por es-
pecies perennifolias, tales como: tepa (Laurelia serrata), coiglie (Notho-
fagus dombeyi), laure! (Laurelia sempervirens), ulmo (Eucryphia cor-
difolia), olivillo (Aextoxicén punctatum) lingue (Persea lingue). Los
Nothofagos de hoja caduca en esta region disminuyen en relacidén con la
zona Andina de la misma latitud. Tiene importancia econémica la presen-
cia de pino araucaria (Araucaria araucana) en la Cordillera de Nahuelbu-
ta, especialmente en la reserva forestal de Agua Blancas, Angol. Iguai-
mente existen en las provineias de Valdivia y Llanquihue areas ocupadas
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por alerce (Fitzroya cupressoides), cordillera “Pelada”, “Nahuidancha”
(53

En esta regién forestal, les suelos se han formado in situs sobre
rocas paleozoicas, micaesquistos v gneiss, que dan lugar a un suelo cons-
tituido por una arcilia roja, descrito como Lathosol o Latérita pardo-roji-
za (47), de baja fertilidad. Estos suelos son méas pobres en comparacién
con los suelos forestales de la Zona Andina, ya que aquelles se han for-
mado sobre profundos mantos de cenizas volcanicas, del tipo andesiticas,
de reciente devosicién y mayor fertilidad. Estas caracteristicas determi-
nan que el bosque de la costa sea menos productivo que el bosque Andi-
no (53).

Los problemas que afectan al uso de estos terrenos, en general,
son los mismos sefialados para el bosque Andino, con el agravante de que
el acceso a estos bosques es mas facil que en la Zona Andina. Aqui las
alturas no exceden de 1.700 m. y no hay precipitacién de nieve. Son po-
¢os los bosques virgenes, pues en su mayor parte va han sido quemados
v su actual desarrollo corresponde a renovales de escazo valor.

Los terrenos habilitado para la agricultura (cereales) han sido
severamente ercsionades, pués estos suelos no se adaptan al cultivo. Es-
to es mds visible en toda la zona ocupada por los “colonos™ de la Cordi-
llera de Nahuelbuta, provincias de Arauco y Malleco. Lasg posibilidades
de establecer empastadas de trébol blanco, trébol ladino, trébol rosado v
gramineas, pasto ovillo y festuca, son muy promisoras, a excepcién de
los sectores mas altos, doncde la preciptacién es excesiva, por lo que, en
ese caso, la reforestacion con especies exéticas o la recuperacién de los re-
nevales parece ser la utilizacén més racional de los suelos.

Es muy importante conservar el Alerce y la Araucaria cuya ex-
plotacién actual puede llevar a su extincién a corto plazo. La tinica ma-
nera de proteger estos recursos y utilizarvles racionalmente seria la de
crear grandes areas de Parques Nacionales y Reservas Forestaies, que
pudieran ser utilizadas con un criterio de conservacidén y produccidn sos-
tenida. Iguaimente es basico para la conservacién de los recursos fores-
tales. Soluecicnar el problema de los coloncs, los que, desprovistos de ca-
pital, de medios de transporte v de educacién, deben afrontar solos la
incorporacién de tierras de cardcter forestal, pero que se podria utilizar
en ganaderia si se habilitaran adecuadamente. Esto reguiere capitales e
inversicnes que escapan a los recursos de los colonos.

Estimamos en consecuencia, que aqui se encuentran agravados los
problemas senaladcs para la zona forestal Andina.

GRUPO VI—TERRAZAS Y MESETAS LITORALES:
Capacidad de Uso — Clases 11#, 1113,
Superficie — 434,000 hés., 0,5%

-

Descripeién — Las caracteristicas fisiograficas que hemeoes descri-
to para esta regién litoral, deterinina que deba considerarse en cuanto a
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su capacidad de uso en forma distinta que el resto de los terrenos de se-
cano de la costa, ya que estos suelos se han formado en sedimentos are-
nc-arcillosos de origen marino, que han sufrido solevantamiento, dando
lugara una sucesion de terrazas. Estas terrazas se extienden hasta una
altura méxima de 400 metros sobre el nivel del mar v a unos 12 Kms.
al interior de 12 costa. Las terrazas bhajas, 100 m. sobre el nive! del mar,
constituyen el sector con los mejores suelcs; muy profundes, de alto ni-
vel en materia organica y de texturas ligeras medias; en cambio, los sue-
lcs de las terrazag més altas, han tenido una mayor evolucisn, dando
lugar a sue.os profundos, de texturas muy arcillosas, muy susceptibles
a la erosién formandose a profundas zanjas, o cdrcavas, a! alcanzarse el
substrato areno-arcilloso. Estos sueles son de color pards-rojizo intenso
v se han clasificado “pardo Rojizcs Lathosdlicos’” (Serie Curaniy
centraste con el suelo humifero, del tino “Pradera”, de las terrazas mas
bajas (Serie Chanco) (47).

Debido a que estas terrazas se extienden a lo largo de la re
, canacidad de uso estd afectada por el clima, debiends distin-
guirse dos sectores para juzgar su capacidacd de uso:

I

a) Sector litcral entre el paialele 309 L. S. hasta ¢! paralelo 339

L2 »rolongada seouia de verano, que excede de ocho meses, es el
i tor g 1ita el uso de lcg suelos. Hstos prase’q’c“ una to-
perfﬂeq profundoes, texturas franco arsnosas su-

perficiglmente v av arenosa en el subsuelo, lo que per: “.te cornservar

bien l2 humedad. Ademis, ex/ste un meunor régimen de evapo-transpira-
ciénn como consscuencia de neblinas matinales y una humedad relativa
elevada gue ze maniilesta por un signi '1'(:?“"’\70 rocic. Sin embavgo, como

Lcr%ecuenuﬂ de la prolong 1a sequia v baja precipitacién anual, de 160 a

¥308 fu vcs se lim tan o un tipo de pradera anual,

ancia de pastos solo durante 3 0o £ meses del

UL ve de trigo y czbada de sz2cano es muy

la bondad del afio en cuanto a iz distribu-

the produ
aic. DO;

al eatouo Vv :
cion de la D ec’p tacicn.

a base de alfa’fn, trébol
, ; 5 pastos, no ha 'tezzf.o,o mu-
ara lograr un buen establecimiento, el que

l‘rldu dab des en el sector litoral al sur del rio
Lhoawa e la Provinecia de Aconcagus, terrazas de Coneln v Quintero.

) i ‘gean a estos terrenos en Clases IIIF v IV?
de Caoa

b) Sectos litoral del paralelo 33° L. S. hasta el grado 38 L. S.

El aumento de la precipitacién anual, con un minimo de 400 mm.
v un méaximo de 1.200 mm; el periodo més corto de sequia, 5 meses méa-
ximo v 3 meses minimo, junto a las condicicnes favorables de suelos, to-
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evapotranspiracién, neblinas y humedad relativa, contribuven

a crear un régimen de secano peculiar que se destaca por las siguientes
caracteristicas:

1)

Rendimientos notablemente mas altos en el cultivo de trigo y
cebada que los que se obtienen en la zona de secano interior.

Posibilidades del cultivo de secano de Leguminosas anuales que
se cosechan por sus granos, como arveja, lenteja, garbarzo y
chicharos.

Franca adaptacion de la alfalfa al cultivo de secano.

Excelente aptitud para el establecimiento de empastadas per-
manentes a base de alfalfa phalaris, trébol subterraneo, y otros
pastos de secano lo que pemite mantener una dotacién elevada
de ovinos por hd/afio en contraste con la zona interior.

Tomando en cuenta sus aptitudes, estes terrencs podrian mejorar
su aprovechamiento incorporando las siguientes pricticas de buen uso de!l

suelo:

1)

3)

4)

5)

6)

Aprovechar las condiciones favorables para establecer empas-
tadas permanentes a base de alfalfa, phalaris v otras mezclas
(44).

Reducir las siembras de cereales que estan destruyendo la fer-
tilidad del suelo por un proceso continuo de erosién.

Aprovechar la ubicacién de hoyas hidrograficas que permiten
construir tranques de mediana capacidad y que permitirian re-
gar alfalfa y otras praderas en verano ya que la topografia es
adecuada para el riego.

Plantar cortinas contravientos y abrigos para el ganado para

protegerlos de los vientes litorales.

Reforestar las profundas quebradas que han resultado de la
diseccién de las terrazas y reforestar los suelos erosionados.

Manejar adecuadamente el ganado para evitar sobrepastoreo y
deterioro de la pradera, lo que requiere un buen plan de apo-
treramiento.

Estabilizar las dunas litorales que van cubriendo en su avance
los mejores suelos que corresponden a las terrazas més proxi-
mas a la playa. Esto se ha hecho con extraordinario éxito en
los demaés de Chanco utilizando el pasto Amophila arenaria pa-
ra formar la duna litoral como etapa previa a la reforestacién.
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GRUPQO VII.— REGION INSULAR DE CHILOE, AYSEN Y MAGALLANES:

VIIZ2 — Lomajes de la Isla Grande de Chiloé.

Capacidad de Uso — Clases 112, I11* vy VIf.

Superficie — 430.000 has., 0,58%

Descripeion — Esta regidn corresponde al sector oriental de la Isla
Grande de Chiloé e islas proximas cuyas caracteristicas de suelo, clima y
topografia deben considerarse similares 2 la regién del Llano Central de
la Provincia de Llanguihue. En consecuencia, a los problemas ya sefia-
lades en velacion con la capacidad de uso de los suelos,, debe agregarse
los de orden econdmico y social que aqui son muyv importantes, pero que
no son precisamente el objeto de este estudio. Al respecto, cabe desta-
car la infiuencia que han tenicdo los siguientes hachos: (24), (40).

a)

b)

c)

d)

e)

Aislamiento por falta de vias adecuadas de comunicacién con
el continente.

Concentraciéon de la poblacién en un area que no excede del
15% de ia isia, 100.000 hés., dende viven 15.000 pegquefios pro-
pietarios, con predios inferiores a 10 hés. v una poblacién de
100.000 personas; mientras que los latifundios y zonas no in-
corporadas a la explotacién se encuentran a un paso de estos
de minifundios.

Bajo nivel de vida de la gran masa de la poblacién como conse-
cuencia de una escasa produceidn agricola y ganadera debido a
falta de recursos, mercados v precios adecuados para prormo-
ver un uso mas racional del suelo.

Muy lenta incorporacién de nuevos suelos a la produccién agri-
cola debido a la falta de interés, de capitales v por el elevacdo
costo de la habilitacién en relacién con el valor de! terreno y
su rentabilidad.

Falta de un plan de colonizacién del Estado que disponga de su-
ficientes recursos y medios para promover un cambio funda-
mental en el actual uso de los suelos v no tan sclo una repar-
ticion de tierras que termina por dejarse semi-abandonada o
reagrupandose nuevamente en grandes predios.

Al margen de los aspectos econdémicos-sociales seflalados, podemos
decir que, existen condiciones muy favorables a un amplio uso ganadero
agricola, va que los siguientes factores favorecen esta utilizacion de los

suelos:

a)

No existen sequia de verano ni tampoco una excesiva precipi-
tacién, lo cual permite tener cultivos escardados como: papa,
remolacha, coles, nabo y raps.
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b) EI clima si bien no es favorable al cultivo del trigo, se adapta
perfectamente al cultive de la avena para grano, soiling y heno.

¢) La distribucién de las lluvias, la temperatura media anual, 10°
C, ¥ los suelos, son 6ptimos para el establecimiento de especies
forrajeras perennes, tales como: trébol blance, trébol ladino,
tréhol 10 ado, Lotus corniculatus, Lotus uliginosus o “alfalfa
chilota”, pasto oviile, ballica inglesa, etec., pastos con los que se
puede constituir excelentes mezclas folraJeras.

L

d) La rotacién enltural a hese de tubsdrevlos, avena v pastos, per-
mite tener abundantes vessrvas de forvaje para mantener to-
to el afio una alta dotacién de ganado vacuno, scn aste de leche-
ria o carne, y también ganado menor, cerdos v aves, produceidn
indicada para régimen de pequefiz v mediana propiedad.

e) EI empleo de fertilizantes fosfatades es indispensable para ob-
tener buenos rendimientos, va que los suelos tienen e! mismo
cripen de cenizas volednicas, seflalado para 1a regién de Llan-
quihue.

f) La incorporacién de nuev as t1e""15 debe ir integrada con un

plan que oait: con la cr sificacién agroldgica de lcs terrenos
para detern d agr 1col‘1, ganadera o forestal y evi-
tor el aL:_:c‘c:o ooste J.e- tierzas.

2) Proble mab ¢e drenaje v cieszg,e e “Nadis”, afecta a una gran

n actual es minimo mientras.

,g
<

.

=

(3 ',
a

o 2

cxtensisn de sueles CL}
no se incorporen mediar

h) Cuaiguier programa de habilitacién, o de colenizacién, debe

serseguir resolver les protlemas econémizo-sociales, va sefiala-

i
des v que Hmita n por el momento la expansién del adrea actual-

mente aprovecha

r de Chiloé no difieren substan-
s, en la isla sur de Nueva Zelan-
Tesarrollo con lcs mismos recursos

¢ 1a Isla Grande de Chiloé.

Capocidud de Uso — Clases VIl y VIIIL.
Supeificic — 4060.060 hés.

Lesciripeicn — El sector occidental de la Isia Grande de Chiloé re-
presents la continuacién v término de! bosque valdiviano ya que hacia el
sur el enorme 111cremento de la precipitacién y menor temperatura me-

dia anua! da lugar a la existencia de un bosque antartico netamente hi-

grofitico en el que se encuentran dominando el coiglie (Nothofagus dom-
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bey), el roble de Magallanes (N. felutoides), el fiirre (N. antarctica), el
roble de Chileé (N. nitida), el canelo (Drimys winteri), luma Myrtus lu-
ma) ; vy entre las coniferas, el ciprés de los guaitecas (Pilgerodendrom uvi-
ferum) y el alerce (Fitzroya cupressoides) (53).

La pobreza de los suelos, derivados de rocas peleozoicas, el cli-
ma de elevada precipitacidon todo el afio v la alta nubosidad v ventosidad
restan a esta zona las posibilidades agricolas v ganaderas del sector orien-
tl, siendo en consecuencia terrenos de Capacidad de Uso de las Clases
VIt y VIIIZ

Kl uso de estos terrenos forestales no difiers en general de los ubi-
cados en la zona forestal de la Regién de la Costa Boscosa, aun cuande
aqui no se han presentado problemas de ocupacién v el roce a fuego no
ha desvastado el bosque en la formsa tan grave como ha sucedido en las
regiones con méas ficil acceso y verancs secss que facilitan las quemas.

Les siguientes aspectos se pueden destacar en el uso de estos sue-
los:

a) Del bosque existente, un bajo porcentaje de especies tiene va-
lor maderable el resto, por defectos de conformacién, estaco
sanitario v otras causas, no son aprovechables y elevan el cos-
to de explotacion.

b) EIl mayor porcentaje del besque solo se puede aprovechar por
procesos de industrializacién de la madera tales como: maceras
prensadas, maderas terciadas, chapas v celulosa (24).

c) Es fundamental para el desarrollo de esta zona forestal! rea-
lizar un adecuado inventario forestal que permita avaluar la
calidad del bosque ¥ ubicacar los sectores con més posibilida-
des. Para ello es indispensable disponer de fotografia aérea a
escala adecuada a estudios de foto interpretacidn.

Evidentemente que el aprovechamiento de estas extensas reservas
forestales estd ligados a un programa de inversicnes que exceden a los
recursos econdmicos existentes en la Isla de Chiloé y que sclo podrian ser
impulsades por la -Corporacién de Fomento o empresas extranjeras que
pudieran interesarse en su desarrollo.

VII ¢ — Archipiélagos con vegetacion mizte boscosa-matorral.

Copacidad de Uso — Clases VII? y VIIIA.
Superficie — 5.429.000 has.

Descripeién — B sistema insular incluido en este grupo se extien-
de desde el paralelo 429, 30’ L. S. hasta el paralelo 56 L. S., lo que re-
presenta una distancia de 1.400 Kms.

Esta extensa zona se caracteriza por una elevadisima precipita-
ciénanual que alcanza a 3.000 mm. en el extremo norte, Islas Guaitecas,
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v a 8.000 mm., entre los paralelos 48° v 51° L. S., disminuyvendo hacia el
sur del paralelo 519 L. 8., a 1.000 mm. en el sector occidental de Tierras
del Fuego e Isla Navarino. La temperatura media anual iguaimente des-
ciende de 10° C, en el paralelo 43°, 30°, a 8° C en el paralelo 492 C L. S.
79 C en el paralelo 519 L. S., 62 C en el 53° 1. C. y a 15° C en el paralelo
55° L. 3.

Esta combinacidén de elevada precipitacién, alta nubosidad y fal-
ta de calor hace de esta una regién un paraje inhdspito y despoblado.

Su Capacidad de Uso puede considerarse gue, en atencién a los
factores limitantes del clima y el escaso desarrollo del suelo, pertenece a
las Clases VII¥ y VIIIAA. Hemos distinguido dos zonas dentro de la mis-
ma Regidén.

a) Zona insular con frente al Pacifico.— FEste sector, expuesto a
elevadas precipitaciones y fuerte vientos del S. O. del Pacifico, carece de
suelos v de vegetacién v en él s6lo crecen plantas rastreras v abundan
los turbales y pantanos sin valor. Debe considerirsele en Clase VIII?, sien-
do dificil determinar cua! es su limite oriental. Las posibilidades de me-
jorar su capacidad de uso son muy remotas.

b) Zona insular con frente o los cancles interiores— Esta zona
queca protegida de los vientes del frente al Pacifico 1o que da luzar a que
se desarrolle el bosque boreal antartico con las especies ya indicadas. Su
Capacidad de Uso puede considerarse de Clase VIid,

El aprovechamiento de esta zona forestal se limita solamente a
las regiones priximas a la Isia de Chiloé, y a ia ciudad de Punta Ave-
nas, quedando el resto sin explotacion.

‘ En el sector de atraccién de la Isla de Chiloé se ha explotado in-
diseriminadamente el ciprés de los Guaitecas entregado ha concesiones
sin ningtn control. Para facilitar su explotacidén se quema el monte bajo
quedando en pié los arboles quemados que luego no se regeneran y cons-
tituyen una pérdida neta de ia especie. Actualmente la explotacién se va
alejando de les lugares accesibles a tal punto que actualmente se esta
sustituyendo el ciprés por postes impregnados o postes de cemento, con lo
cual habra terminado el {inico valor econémico de esta especie.

En el sector cuyc centro de atrvaccién es la ciudad de Punta Are-
nas existe numercsos aserradercs que explotan el roble de Magallanes
(Nothofagus betuloides), la lefia dura (Maytenus magallanica), el notro
(Embothrium coccineum), el canelo (Drimys winteri) especies que cre-
cen desce el nivel del mar hasta unos 200 m. de altura. También se ex-
piota “rajones” para lena que abastecen la eiudad de Punta Avrenas. La
explctacién forestal se hace a base de eleccién de las majores especies,
quedando después un hosque decrépitc y sin otro valor que la posbiilidad
de que algtin dia sea reforestado con especies de valor econémico: Igual-
mente sucede, como en otras zonas forestales del pais, que una vez “ex-
plotado™ el hosque este se quema o “roza’ para incorporar el terreno a
un régimen ganadero, lo que generalmente repercute en una invasién de
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arhbustos vy helechos que dejan totalmente inutilizable el terreno. Esto es
mas evidente en los terrenos clasificados como “Lote C”, de acuerdo con
la Ley de Arrendamiento N9 6152, los que en su mayor parte son terre-
nos erradamente considerados ganaceros siendo de valor exclusivamente
forestal,

El bosque que queda fuera de la zona de atracecién de la ciudad de
Punta Arenas y de Chiloé se conserva por ausencia de poblacién y trans-
porte que haga econémica su explotacion.

Podemos resumir en los siguientes puntss Ios problemas relacic-
nados con la Capacidad de Uso de la Regién Insular:

a) Deben ampliarse las Reservas Forestales del Estado v regular
las normas de utilizacién de los lotes “tipo C” que tienen bos-
ques de valor maderable.

b) Es necesario revisar los sistemas de concesién de los terrenos
forestales accesibles ¥ que pertenecen al Estado para evitar su
futura destruceién como ha sucedido en el resto del palis.

¢) Deben crearse Parques Nacionales para conservar la belleza
imponente que representa la combinacién de las montafias ne-
vadas, bosques, glaciales y fiordos.

d) La utilizacidn de esta regidn en general no tiene prioridad por
el momento dado los problemas de clima, aislamiento, carencia
de poblacién y transporte que no podrian ser resueitos a me-
nos que fueran encarados por grandes empresas del Estado o
consorcios privados.

e) Dado el escaso conocimiento de esta extensa regién es reco-
mendable organizar estudios de prospeccién e inventarios que
permita avaluar sus posibilidades forestales y ganaderas, es-
pecialmente en las zonas mas accesibles.

GRUPO VIII.— REGION DE PLANICIES Y MESETAS DE AYSEN Y
' MAGALLANES:

Capacidad de Uso — Clases V, VI v VIIL
Superficie — 4.8365.000 has.

Descripeién — La capacidad de uso de esta regidon esti determi-
nada por la baja temperatura media de los meses de invierno 2° C y la
falta de calor del verano, cuyo mes mas calido tiene una temperatura
media de solo 109 C. A esta falta de calor se agrega la fuerte ventosidad
gue es un riesgo permanente de erosidn edlica ante cualquier cultivo del
suelo., La distribucisn de la lluvia tiene un régimen favorable, ya que se
reparte equitativamente en las cuatro estaciones del afio. La precipita-
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cion total disminuye progresivamente de oeste a este en una misma la-
titud afectando directamente a la capacidad de uso del suelo, por lo que
es necesario distinguir tres sub-zonas. Igualmente, la altitud influye no-
tablemente en la capacidad de uso de los suelos, siendo el principal fac-
tor que separa los campos que se pueden pastorear tinicamente en vera-
no, veranadas, de los campos mas bajo y protegido que permite mante-
ner la ovejeria en los meses més crudos del invierno. Evidentemente en
este aspecto un campo de invierno puede considerarse de Clase V# y un
campo de verano de Clase VI?, ya que su caso estd limitado solamente a
una estacién del afio.

La topografia es muy adecuada a la explotacién ovejera, que es
el uso dominante del suelo, alcanzando a 2.400.000 ovincs Ia masa de
la regitn (21).

Lia subzona que hemos considerado en este Grupo en base a la in-
fluencia que ejerce la precipitacién, son las siguientes:

a) Subzona de transicici entre el bosque y la pradera.

Esta zona corresponde a la pre-cordillera en la cual el bosque de
“lenga” (N. pumilo) se desplaza al bosque aparragado de “firre” (N.
antarctica)y. La precipitacion flucttia entre 700 mm. y 400 mm.

Este bosque no tiene valor maderable y es a la vez un serio impe-
dimento para la utilizacién ganadera del terreno, ya que la produccién
forrajera es baja por efecto de falia de luz. A este tipo de bosque se le
ha llamado “‘Bosque cecrépito”.

Su Capacidad de Uso se puede mejorar eliminando el bosque por
medios mecanicos y luego sembrando trébol rosado v pasto ovillo, los que
se adaptan facilmente dado el régimen de precipitacién existente. El pro-
blema de habilitacién mecanica radica en el alto costo del equipo em-
pleado, tractores oruga (Caterpiilar D6 v D7 de potencia de 75 a 85 HP)
equipados con rastrilla de empuje y cadenas desmatonadoras. El costo
medio por ha. habilitada (20 a 30 E° se compensa con el incremento que
experimenta la capacidad ganadera, la que aumenta de 1 a 5 ovejas por
hectarea al eliminar e! bosque y sembrar pastos.

El terreno en condiciones naturales puede considerarse de Clase
VII? y habilitado en Clase V%, siendo posible utilizarlo no solo en ove-
jeria sino que también para explotacién de ganado vacuno considerando
los recursos forrajercs de que se dispone.

En ausencia de equipos mecédnicos de habilitacién, se procede a un
sistema de “capadura” de los arboles, o sea, a efectuar una incisién anu-
lar en la corteza, lo que seca el arbol en pie y luego se roza y sobre el
roce se siembre una mezcla de pasto ovillo y trébol rosado. Si bien, este
sistema es més econdémico, por efecto del fuego se produce una invasién
de hierbas de escazo valor forrajero, tales como: murtilla (Empetrumru-
brum), frutilla silvestre, vinagrillo, achicoria, ete.

Los terrenos planos, con “bosques decrépito”, tienen problemas
de drenaje que limitan el uso del suelo. Constituyen una asociacion de
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suelos representada por el Grupo “Podzblico” hacia la zona andina maés
fria con méas precipitacién, por los suelos “Podzdlico de agua fredtica” v
los “Turbales” de la zona plana con mal drenaje v los suelos de “Pradera”
y “Pradera-Planosol” hacia el limite de menor precipitacién, 400 mm.
(48). Estos suelos tienen un horizonte htimico moderadamente acido y
constituyen una buena cama de semilla para la siembra de pastos.

b) Subzona semi-arida de pradera asociada con arbustos altos.

La zona con 400 a 300 mm. de precipitacién que contintia hacia
el este, tiene condiciones de sequedad més extrema que se reflejan en la
vegetacién, en los suelos y en su capacidad de uso. La vegetacidn esti
constituida por una asociacién de pradera natural de Gramineas y arbus-
tos. La pradera de Gramineas es la base de la sustentacién de la oveje-
ria y determina la capacidad de uso del suelo. Sucede que en esta aso-
ciacion se altera el balance entre Gramineas y arbustos al punto extre-
mo en el que la densidad de los arbustos llega a impedir el desarrollo de
la pradera, disminuyendo con ello la carga animal a extremos de su total
anulacion. Uno de los arbustos méas perjudiciales en esta asociacién es la
“mata negra” (Verbena tridens) que alcanza hasta 2 m. de altura y cu-
bre el suelo totalmente en casos de dominar, colocando en ese caso el te-
rreno en Clase VIII, sin valor agricola. El Area cubierta por este ar-
busto se puede estimar en 30 a 40 mil has. aproximadamente y su con-
trol es fundamental para elevar la capacidad de uso del suelo. Esto se
estd haciendo por destruccién mecdnica de la vegetacién arbustiva, me-
diante el empleo de desarbustador de rodillo del tipo “Caldwell” de 5 a
10 toneladas de peso, que trituran los arbustos, los que una vez secos se
procede a quemarlo. El roce se puede sembrar directamente, o con una
labor superficial de rastra-offsett, con una mezcla forrajera a base de
trébol rosado, pasto ovillo y otras especies. Los resultados obtenidos en
esta clase de arbustos han sido de gran alcance, ya que en el monte da
mata negra en los que solo existian la posibilidad de criar una oveja ca-
da 20 hectdreas se ha llegado a tener 5 ovejas por hectareas, con lo cual
el costo de la habilitacién es compensada ampliamente de acuerdo con
las experiencias de la Sociedad Explotadora Tierra del Fuego.

Las razones de la invasién de este arbusto se ha atribuido en ge-
neral a deficiencias en el manejo de la pradera natural debido al exceso
de ganado en algunas épocas del aflo, a la falta de adecuado apotrera-
miento, a escasez de forraje en periodos criticos, sequias, empobrecimien-
to del suelo por erosién edlica, ete.

La habilitacién mecénica combinada con el roce y quema, efec-
tuados con las debidas precauciones, ha evitado el riesgo de una fuerte
erosién edlica durante el periodo de tierra, limpia que precede al esta-
blecimiento de los pastos. En todo caso, se aconseja no habilitar los sue-
los arenosos.

Los suelos en que se encuentra esta asociacién son de buen drena-
je v corresponden al suelo del gran Grupo “Pradera” en la zona maés

16 Agr. Técnica
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htumeda yal suelo del Grupo “Castafio” en el sector més seco (48), y que
tiene un menor nivel de materia orgénica.

c) Zong semi-dride de asociacion pradera y matorral bajo.

Hsta asoclacién domina en la zona drida de la regién de las pla-
nicies v mesetas de Aysén y Magallanes.
La precipitacién flucttia entre 300 y 200 mm.

La asociacidon vegetal estd formada por praderas cuya cubier-
ta sobre el suelo es poco densa v se asocia con matorrales bajos v plan-
tas del tipo “cojin”, La capacidad de uso de la pradera natural estd de-
terminado por su estado y densidad de cubierta, lo que a su vez depende
en gran medida del manejo que ha tenido. El deterioro de la pradera y
la menor densidad de la cubierta da lugar a una invasién de arbustos
baJos dﬂ menos de 1 m. de altura v de plantas de crecimientos del tipo

“cojin” que en casos extremos desplazan a la pradera en forma de lle-
gar a cubrir el 80% del suelo, con lo cua! evidentemente baja la capaci-
dad de uso de la pradera natural. Dentro de la Regidn VIII¥, esta es la
“asociacién mdas extensa representando el 80% de Ia superficie total. Los
sueios mas aridos de la regidon que se extiende hacia la zo 12 qtlrmt!ca v
zona Ce la pampa interior de ].r Rentblica Arveentina en tr ¢ al Gru-
po de los “Suelos Desérticos-Grises” (48).

Las especies de matorrales asociados a la pradera v gue mias afec-
tan a su uso cuando la densidad es excesiva son las siguientes

J)

Mata verde {Chilliatrichum diffusum).

Este matorral se estima que crece en 530.000 has. de buenocs sue-

los de “Pradera”™ y no tiene valor como “ramoneo”, pues su follaje es

téxico al ganado. Se elimina por métodos mecinices, labores aratorias

combinacas con rastras pesadas del tipo offsett v luego se siembra con
maquina de disco dando tugar al establecimiento de una buena pradera.
Puede también encontrarse asociada con el “calafate” (Berberis sp.),

obligando a un costo mayor de preparacién de suelo por ser necesario eli-
minar este arbusto con tractor oruga equipado con rastrillo de empuje.

g

Amate amarille (Senecio patagdnico).

El drea invadido por este arbusto se estima en 20.060 has. en la
regién de Magallanes. Es un arhusto tierno que en algunas ocasiones pue-
de ofrecer ramones. ia eliminacién sigue los mismos métodos de la mata
verde v también puede encontrarse asociada con el calafate (Berberis
sp), El establecimiento de empastadas se obtiene siempre que la preci-
pitacién que no baje de 250 mm. anual El control de la erosion edlica du-
rante la preparacién de suelo es de méaxima importancia, especialmente
cuando el suelo es suelfo.



Regiones naturales de Chile y su capacidad de 180 387

Mata barrose (Mullimum spinosum).

Ocupa preferentemente los faldeos de los cervos en la zona a! nor-
te de la provincia de Magallanes con una precipitacion de 200 a 250 mm.
Crece en forma de “cojin” adosada al suelo v en casos de extremos de
invasién puede cubrir mas del 50% de la superficie del suelo, desplazan-
do totalmente la pradera natural. La eliminacién de esta planta invaso-
ra se efectia por roce ¥ quema seguida de labores con rastra offsett v se
siembra, con maquina de disco o Brillion.

El drea invadida por esta planta es estimada en 50.000 héas.

Otros problemas asociados a los suelos de la zena semi-arida son
los siguientes:

a) Necesidad de ampliar los recurscs de agua
para el regadio como vara disponer de un
bebederos v sin mejorar la distribucién del ganado en los cam-
pos. Debe tomarse en cuenta que esta es uns regidn ¢
precipitacién v escasos recurscs de agua.

b) Necesidad de combinar adecuadamente la utilizacién de los
campos de invierno v de verano, en forma de evitar el
en las mismas épocasg todos los afios, lo que puede levar un de-
bilitamiento en las especies mas anetecibles que ceden el paso
a las hierbas y malezas invascras. Hste aspecto estd intima-
mente ligado a un plan racional de apotrevamiento que da lu-
ar a una adecuada combinacion de pastoren v rezages.

¢) Necesidad de contar "on reservas de forrajes 3
critices, lo que hace indispensable introducir
das de riego o de secano

d) Necesidad de disponer para los pequefios ganaderos de equi-

pcs meecanizados para la limpia de terrencs, qv puedan facili-
tarse por un sistema de tarifas, va que el alte ccsfo de estas
maquinas imposibilitan su adquisicién en estos cascs.

e) Efectuar un estudic agrostolégico que permita ciasificar las
praderas naturales y dar normas para su manejo y conserva-
cién, fijando la dotacién de ganado més conveniente v su va-
riacién estacional segiin el estado de la pradera.

f) Estabilizar las dunas litorales v continentales, lo cual va se ha
conseguiido favorablemente sembrando el pasto Elvmus arena-
ria. Evitar e! cultivo del suelo y el exceso de carga animal que
es la causa inicial de la erosién edlica.

g) Mantener el control permanente de la plaga de conejos la que
llegé a invadir en forma catastréfica a la Isla de Tierra del
Fuego.
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h) Asegurar normas de conservacién de la pradera natural en to-
dos log terrenos subdivididos y en las Estancias mediante una
adecuada accién educativa, emanadas de informaciones prove-
nientes de Estaciones Experimentales que deben establecer por
el Estado a la mayor brevedad.

i) Intensificar la explotacién de ganado vacuno en la zona més
himeda y de¢ mayor precipitacién, pues puede tener mejor
adaptacién que la explotacién ovejera.

DISCUSION

Los antecedentes presentados nos permiten afirmar que en nuestro
pais, la combinacién de los factores de suelo, clima, aguas, topografia, al-
titud, latitud y vegetacién dan origen a un complejo sistema de tierras vy
a variadas posibilidades en su uso.

Agrupando las diferentes Regiones Naturales descritas de acuer-
do con su Capacidad de Uso, obtenemos el siguiente cuadro que compren-
de una superficie de 745.000 Km2 de nuestro territorio, sin incluir la
antartica.

CUADRO N° 3

POTENCIAL AGRICOLA DE CHILE

Cuadro de Capacidad de Uso del Territorio del Pais.

Grupo VIII Terrenos no agricolas Hias. %

Desiertos II — a ... ... i 15.032.000 20,30
Alta Cordillera I — a RO 1.790.000 1,42
Glaciales T — & .. e 8.8354.000 4,44
Dunas v Lagos . . 531.000 0,81
Total grupo VIII .. ... i 20.607.000 26,97

Grupo VII. Terrenos no arables, pero que mantienen vegetacion de ca-
1rdcter boscoso, en parte maderable.

Has. %

Bosque Andino de Talea a Llanquihue I —c¢ ... 2.730.000 3,69
Bosgque Andino de Chiloé, Aysén y Magallanes

Continental I — e .....ooocciiiviee .. 10.895.000 14,05
Bosque del a Cordillera de la Costa (V —b) e

Isla Grande Chilcé (VII — b) ... ... 1.675.000 2,25
Bosque matorral insular Chiloé, Aysén y Ma-

gallanes (VII — ¢) .. . . ... . 5.429.000 7.34
Bosque matorral de Maule a Concecpién V — a 214.000 0,28

Total grupo VII .. .. .. ... 20.443.000 27,61




Regiones naturales de Chile y su capacidad de uso 389

Grupo VI: Terrenos no arables, pero que mantienen pasos anxales aso-
ciados con monte y vegetacion xerdfita susceptible de apro-
vechamiento ganadero de temporada, principalmente.

Has. %
Cordillera Andina de estepa y matorral de Ari-
ca a Curic6 T — b . R e 14,295,000 19,32
Serranias tlansvelsales v de la costa III —a 2.442.000 3,31
Total grupo VI ... .. . i 16.737.000 22,63

Grupo V: Terrenos no arables, pero que mantienen pastos perennes aso-
ctados con pastos anuales y montes xerdfitos que admiten.
ganaderia menor permanente.

Hias. %
Estepas de Aysén a Magallanes Oriental e Isla
de Tierra del Fuego VIII — a ... 4.364.000 5,90
Total grupo V S TR 4.364.000 5,90
Grupo IV y IIi: Terrenos arables con limitaciones.
Has. %
1.— Lomajes de la regién de la costa III — b
v del Llano Central VI — b . 3.258.500 4,41
— Pre-Cordillera Andina Pledmont) III —_—C 1.9559.600 2,63
3-— Pre-Cordillera de la Costa Sur VI — b
(Mesetas en el Llano Central) . , v 445.000 0,60
Total grupoe IV y IIT ... .. ... 5663100 7,64

Girupo II y I: Terrenos airables sin limitaciones serias.

Has. %
1.— Valles transversales y Gran Llano Longi-
tudinal IV — a, IV — b, IV — ¢, IV-—d  5.319.000 6,67
2.— Regién Oriental Isla Grande Chiloé VII
—a ... 443.000 0,58
3.— Regidn L1t01a1 VI e B 434.000 0,568

Total grupo II v T ... ... ...  6.186.000 7,83
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Bs de interés comparar estos datos con los del Iller Censo Nacio-
nal Agricola Ganadero del afio 1955,

CUADRO N*® 4 CAPACIDAD DE USO SEGUN EL Iller. CENSO Y
EL PRESENTE ESTUDIO

Cluse His. | Clase Hds.
Arable:f U 5.543.380 | Clases I? y I1%*: . .. 6.186.000
Pasto natural en terre- Clases III# y IV®: . 5.663.000
nos no cultivados: 7.421.312 | Clase V2#: 4.364.000
Matorrales v renovales
Vv montes: - N S A8 W . 1. -
Bosgues Naturales: .. 3.632.114 Clase VI®: ... - 16.737.000
Plantaciones: 422,535
Forestales: ... bB2363.000; Clase VII?: 20.443.000
No agricola (x) Clase VIII®: . . 20.607.000
TOTA ... 74000000 T O T AL ... . 74.000.000

Kl 4dvea incluida en el Censo es de 21.637.060 has. en atencién a
que este se Himité en su encuesta solamente a las “Explotaciones agrico-
las™ que define como: “Toda posicién de tierra es la que se realizan ac-
tividades agricolas o ganaderas, va sea un predio, parte de un predio o
varios predios colindantes o separados, siempre que se encuentren den-
tro de una misma Comuna y que sean dirigidos por una misma persona,
asociacién de personas o institucién” (21).

Las “explotaciones agricolas” incluyven las siguientes actividades:
cultivos, crianza y engorda de animales y aves, arriendos para talajes,
produccién pecuaria y plantaciones forestales o bosques.

Es evidente que en el Censo las “actividades agricolas” equivalen-
al “Uso Actual de los terrenos” y el presente estudio expresa la “Capa-
cidad de Uso del Suelo” dentro de normas de conservacion, por lo que no
pueden ser directamente comparables.

No obstante a comparar ambos datos observamos que:

a) Las Clases I? y 1I? de Capacidad de Uso equivalen en superfi-
cie a la clase “Arable” del Censo, existiendo 642.000 héas. de
mayvor superficie para las Clases I? y II%.

b) Las Clases I11% y IV? corresponden a los terrenos con limitada
aptitud para el cultivo. Representan terrenos que se adaptan
para establecer praderas artificiales permanentes en rotacidn

(¥) Se obtuvo por diferencia entre las 21.637.060 hés. que el Censo declara “Agri-
colas™ y la superficie territorial tomada en el estudio de Capacidad de Uso.
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c)

d)

e)

1)

ccasional, o distanciada, con cultivo de un cereal, el cual per-
mite preparar el suelo para dar lugar al establecimiento o re-
novacién de la pradera. Esta clase de terrenos no la considera
el IITer Censo, pero se puede suponer que estd incluida en la
categoria “Pastos Naturales en terrenos no cultivados”, sin ha-
berse hecho la distineién de los terrenos con posibilidades para
incorporarlos a un régimen de pradera artificial de carécter
semi-permanente, Los pastos naturales en terrenos no cultiva-
dos ocupan en el Iller Censo 7.421.312 has. y las Clases II1? y
IvVa 5.663.000.

La Clase V% en la clasificacién por Capacidad de Uso incluye
los terrencs cuyas condiciones ecolégicas dan lugar a la pre-
sencia de una pradera tipica, en el sentido de dominancia de
gramineas v pastos perennes, debido a un régimen de lluvia y
de evapo-transpiracién adecuado 2l pasto todo el afio. Estima-
mos que esto sucede principalmente en regiones de Magallanes
v Aysén, cuya superficie la hemos estimado en 4.364.000 hés.;
cifra que equivaldria en parte a las 3.394.000 has. que el T1ler.
Censo considera en Magallanes v Aysén en el grupo “Pastos
Naturales en terrencs no cultivados”™.

La Clase VIi%, en la clasificacién por Capacidad de Uso del pre-
sente estudio, incluye a los terrenos arbustives asociades con
pradera de desarrollo anual. Agui existe una gran diferencia
de apreciacién con el Iller. Censo, va que el Censo considera
solamente 4.617.717 hés., cifra esta altima, muy inferior a la
que consignd el Censo de 1946 y que fué de 15.600.000 has.
Evidentemente, las 12,1 millones de has. de diferencia con el
Censo se debe a que este las ha incorporado en la Clase “No
Agricola”.

La Clase VII* de Capacidad de Uso incluye a los terrenos aso-
ciados con bosques naturales cuyo régimen de precipitacion y
de evapo-transpiracién es el adecuado al desarrollo del bosque.
Esta clase en el presente estudio lo estimamos en 20.443.000
hés., sin indicarse si corresponde a bosque maderable o no. El
IIler. Censo da la cifra de 3.637.114 hés. como la superficie
ocupada por el bosque natural, lo que obviamente no represen-
ta la superficie boscosa de! pais. En consecuencia una gran par-
te de los bosques naturales del pais deben haberlos ineluido e
la categoria “No Agricola®.

La Clase VIII? representa, en la presente clasificacién por Ca-
sacidad de Uso, a los terrenos sin valor agricola, ganadero o
forestal, o sea, terrencs ‘“‘estériles”, aunque esta condicién sea
solo por el momento ocupando 20.607.000 his. En el 1Iler. Cen-
so, esta categoria de terrenos se incluyen en la clase “No
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Agricola” la que alcanza a 52.363.000 his. Esta gran disere-
pancia, como ya se explico, se debe a que el IIler. Censo ha in-
cluido en terrencs no Agricolas a: 12,1 millones de has. de
montes y arbustos y a 16,3 millones de has. de terrenos con
vegetacién boscosa, que hemos colocado en clase VI v VII en el
presente estudio. Los terrencs que considerado en la Clase VIII?
son realmente “No Agricola”, pues comprenden 15 millones de
hectareas de desierto, 4,5 millones de alta cordillera vy nieves
eternas y 631.000 hés. de dunas y lagos, los que indiscutible-
mente son “sin valor agricola”.

Conclusiones:

Es indispensable a fin de alcanzar un adecuadc conocimiento del
potencial agricola del pais, promover coordinadamente el inventaric de
los suelos a través de estudics edafolégicos; de las praderas naturales
mediante estudios boténicos y agrostolégicos; de los bosques preparando
un inventario forestal; de la flora y fauna por investigaciones ecolégi-
cas, botanicas y zcoldgicas y de las aguas a través de estudics basicos
pedrian ser desarrollados por Institutos altamente especializados en es-
tas materias y coordinadoes por una Comisién Nacional para e! Estudio,
Conservacion y Desarrollo de los Recursos Naturales renovables del pais.

La urgencia de esta investigacién es grande yva que el mal uso de
los Recursos Naturales Renovables estd reduciendo nuestro escaso po-
tencial de tierra arable, los bosques naturales etc., a limites que a corto
plazo seran incompatibles con las necesidades del pais. Es indispensable
promover un mejor uso de las praderas naturales, especialmente de los
pastos anuales, e investigar las posibilidades de mejorar su capacidad de
pastoreo mediante la introduccién de especies forrajeras de mayor va-
lor, lo que representa un gran potencial vara el pais. Un mejor uso del
agua de riego y el desarrollo de los recursos hidrologicos permitiria am-
pliar la superficie regadad el pais, lo que merece especial atencidén dado
su gran impacto en la produccién. El saneamiento de suelos himedos
presenta grandes posibilidades en el sur del pais, sin que haya merecido
especial atencién hasta el momento.

Finalmente los terrenos cultivades, o en vias de cultivo, presentan
posibilidades para incrementar su productividad mediante el uso més in-
tensivo de lcs suelos; eliminando los pastos naturales de la rotacién; re-
duciendo la superficie ocupada por barbechos; controlando la erosidén, in-
crementando el empleo de fertilizantes v de todas las practicas de buen
uso de la tierra, lo que evidentemente estd ligado a factores de orden
téenico, educacional, econdémico y social sobre los que debe actuar inte-
gralmente a fin de promover un uso racional del suelo.
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RESUMEN

Se presenta un anélisis de la Capacidad de Uso de los Suelos de
Chile aplicando los conceptos contenidos en las ocho Clases establecidas
por el Soil Conservation Service del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos. A fin de poder agrupar los terrenos en estas 8 Clases
se hizo una clasificacién previa del pais en 8 Regiones Naturaleso Fisio-
graficos, los cuales, a su vez, se sub-dividieron en 20 subclases de acuer-
do con la interaccidén ejercida por el clima, la topografia, los suelos, la ve-
getacidn y las aguas. Se analizaron los problemas que involucra el uso de
los terrenos incluidos en las 8 Clases de Capacidad de Uso y se dieron
recomendaciones para promover un mejor uso. Se acompafia al presente
estudio un mapa en escala 1: 1.000.000 de las Regiones Naturales del pais
v un mapa en la misma escala de las Clases de Capacidad de Uso. Final-
mente se presenta un cuadro con la superficie estimada para cada Regién
Natural y Clase de Capacidad de Uso y se comparan con los datos del
IITer. Censo Agricola del aiio 1955.

SUMMARY

It is presented an analysis on Land Use Capability of Chilean
scils. This analysis is based on the 8 classes of Land Use Capability
determined by the US. DA. Soiland water Conservation Service. In order
to classify the Chilean soils under these systems, the country was
previcusly divided into eight Natural Regions based on physiographic
characteristics. Thece eight Regions were subdivided into 20 sub-classes
considering the interaction of climate, soils, topography, vegetation,
water, latitude and altitude.

An analysis was made als oon the problems involved in the actual
use of the soils and land which were classified under the Land Use
Capability Classes. Land management recommendations are considered
taking into account the use that the soils have had. There were
presented two maps, one showing the Natural Regions, the other the
Land Use Capability of Chile, which covers 750.000 Km2 at a scale of
1:1.000.000. Finally, it was obtained a summary of the figures obtained
for each class of Land Use Capability and compare with the ones of
the last Agricultural Census of 1955.

It was recommended to create a National Board for the purpose
of promoting Coordinated research to obtain an Inventory of the Natural
Renewable Resources of the country. This will permit to coordinate the
investigations carried out by differents Institutes dealing with soils,
grasses, forests, water, climate, natural vegetation and animal resources.
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