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INTRODUCCION

En el transcurso de los dltimos doce afios se han descubierto en los
valles de Azapa, Codpa y Limache plantas del género Phaseolus, con se-
millas dafiadag por el bruco comtn del frejol, Acanthoscelides oblectus
(Say); igual hallazgo ha hecho el autor, en Limache, en Vigna sinensis

———

1 Trabajo recibido para su publicacién el 23 de Agosto de 1942,
2 Acanthoscelides obtecius (Say) (Col:, Bruchidae).

3 El autor queda muy agradecido de sus colegas del Departamento de Sanidad
Vegetal, sefiores Jorge Bize R., Fernando Mujica R., Ratl Cortés P., Gustavo Saravia 1.
vy Sergio Tartakowsky H., por su cooperacién prestada; el primero de los nombrados
aporté observaciones bidlogieas que han sido tomadas en consideracién en el primer ca-
pitulo de este trabajo; los sefiores Mujica, Cortés y Saravia hicieron la eritica, y el sefior
Tartakowsky di6 facilidades materiales para su realizacién. Asimismo, se aprecia la ayuda
del Profesor C. E. Porter, catedritico en las Universidades de Chile y Catdlica, que fa-
cilit6 la determinacién taxonémieca de organismos colectados.
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Savi ex Hassk *.—Leguminosas todas 6éstas®, que los agricultores en
- e 4 6
Chile indistintamente denominan ¢porotos®".

La poca importancia del cultivo del frejol, tanto en Azapa como en
Codpa, podemos resumirla observando que, en la actualidad, no més
de 14 de hectdrea es la superficie que ocupa esta planta que vegeta na-
turalmente en ambos valles, ¥y no sabemos que log cultivadores saquen
algun provecho de ella”. Ademds, esos dos valles encuéntranse separados
entre si, y del resto del pais, por una extensa zona desértica, barrera na-
tural que se opone a la distribucién de la peste; pero existe el peligro que
el hombre actie como un agente de transporte del parasito, no sélo dentro
la provincia de Tarapacéd sino hacia otros puntos del pafs.

En el valle de Limache y en toda la vasta region que lo circunda,
por el contrario, el frejol ha sido desde muchos afios cultivado en gran
escala®. A nuestro juicio, la presencia del insecto en el valle tiene una
seria importancia econ6mica actual, tanto més cuanto que este organis-
mo ha llegado a establecerse, ahi, como una especie perjudicial a la agri-
cultura. e

Afortunadamente, todos los focos de infestacién descubiertos en el
valle de Limache, desde 1938 hasta la fecha, lo han sido en un 4rea total-
mente ineluida en la comuna del mismo nombre, delimitada, easi toda,
por barreras naturales montafiosas (I'igs. 1 y 4). El Departamento de
‘Banidad Vegetal al tratar de circunseribir el drea, para declararla infes-

4 Caupf (black-eye cowpen); planta hallada en distrito de Trinidad, de la co-
muna de Limache, en Septiembre de 1939, :

5 Actualmente Ia Seceisn Certificacion v Control de Semillas y Malezas, del De-
partamento de Sanidad Vegetal, estd preparando una coleccién de plantas v semillas de
1as especies de Phasealus y Vigna, de Chile. ]

6 Fste término, deriva seguramente de purutu en quechun, o de puruiti en aymars,
segin Latcham (R. BE. Larcmaym, <A AGRICULTURA PRECOLOMBIANA EN CHILE Y LOS
rAfsEs vECINOS», phg. 206. Santiago de Chile, 1936).

7 En un sentido estricto, no puede hablarse de ¢cultivo del irejols, en la provin-
cin de Tarapacd, va que a log porotog Limas se les encuenfra formando cercos de propie-
dades en Azapa, Codpa y en muchas quebradas; en algunas chimbas los agricultores
mantienen también diversas variedades de [rejoles, en reducidas extensiones, para con-
sumo en verde,

. 8En 1935-36, se midi6 una superficie cultivada de 102 has. (Cexso Acrfcora, pdgs.
59,275. Publicado por la Direceién General de Estadistica. Santiago de Chile, 1938).
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“uda, no lo hizo en forma artificial’; procediose a elegir los limites co-
=unales mismos, establecidos en la Geografia Administrativa chilena(2)', -

Fn este trabajo, el autor se refiere a un aspecto de Ia campafia de
srradicacion del bruco del frejol que el Departamento realiza en Limache,
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Fi1aura 1.—SITUACION DELVALLE DE LIMACHE EN LA PROVINCIA
DE VALPARAISO, — Con inea gruesa se sefia]a |& zona declarada infestada;
los limites de esta drea coinciden con los de la comuns de Limache, rodeada
por barreras naturales montafiosas. Las flechas indican las partes limftrofes de
!a comuna en que no se presentan estos obstdculos, comunicdndose, sin transicio-
nes, la zona con el resto de la provincia,

g Segtn Decreto N.° 91. Expedido por el Ministerio de Agricultura el 81-1-39.—
Santiago de Chile.

10 Los ntimeros entre paréntesis corresponden a Literatura citada, pdg. 53.
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desde Enero de 1939". No obstante los esfuerzos desplegados por
‘Departamento, desde esa fecha'®, estimamos que sélo en Junio
mismo afio, quedd pricticamente establecido el perfodo libre de hués
(host-free period); lapso éste, todavia ‘en curso, durante el eual se
hibe en la zona declarada infestada la existencia de cultivos y granos
siderados susceptibles de sufrir ataque del pardsito, Hay, entonces, cieris
seguridad para estimar que con la aplicacién de este principio, las larvas
del A. obtectus debieron quedar privadas de su medio alimenticio habi-
tual, a partir de la Gltima fecha indicada.

El autor resume en este trabajo una parte de las investigaciones que
ha venido efectuando desde el comienzo de la campaiia hasta hoy, y juzga
los resultados de estas observaciones como un indice respecto a la presen-
cia o ausencia del insecto, durante todo el perfodo libre de huésped. En
otras palabras, se ha tratado de comprobar la validez efectiva del pro-
grama de erradicacion establecido en el valle de Limache. En efecto, se
ha hecho la tentativa de medir esta efectividad mediante la distribucién
de jaulas indicadoras™ de infestacién y linternas fotolrépicas y ¢l man-
tenimiento de siembras indicadoras'®, dentro de la comuna y fuera de
ella. Incliyense, ademds, otras observaciones, condensadas por el autor
en notas biolégicas, que bien pueden considerarse como. corolarios de la
experimentacién que atn se sigue: jaulas y siembras indicadoras. Final-
‘mente, se dan a conocer algunos efectos probables que, al aplicar el pro-
grama de destruceién del brueco, se han hecho notar en Limache, en gra-

~nos almacenados clandestinamente.

La mayorfa de las pruehas —insectos, semillas, documentacién, ma-

* terial de laboratorio, ete.,— con que fué posible elaborar este trabajo, en-
cuéntranse en el Laboratorio del Bruco, en Limache. Del Museo Nacio-
nal de Washington,Estados Unidos, se obtuvo la determinacién taxoné-
mica de material que el autor ha colectado (6). Otras informaciones las
tomo en la Zona Norte del pais y extremo Sur de Peri. Las figuras que
ilustran el trabajo son originales del autor. ' ;

11 Semin Decreto N.0 61 ya citado,

12 Segiin Decreto N.° 811. Expedido por el Ministerio de Agricultura el 31-12-38:
Santiago de Chile,

13 Moediante estas jaulas y siembras, que el antor ha denominado indicaderas,
no se trata de eapturar a log adultos que llegan hasta ellas gine, simplemente, determinar
los granos en los que ias hembras han verifieado su postura, y que resulten ulteriormente

nfestados.
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1. INDICES DE INFESTACION

1.Plan de las observaciones.— Para distribuir las jaulss indica-
doras de infestacion y linternas fototrépicas, igualmente que para pre-
cisar la ubicacién que debié darse a las parcelss ocupadas por siembras
mdieadoras, el autor adopté un eriterio especisl. Asf, en este plan de ex-
perimentos, comenzados en Septiembre de 1939, se consideraron algunos
elementos propios de la zona: topograffa y vegetacién; asimismo, se to-
maron en cuenta los focos de pardsitos y fireas aparentemente libres de
éstos. : ,

El autor empez6 por elegir puntos situados dentro de la zona decla-
rada infestada, y otros que no lo estdn, atendiendo a la observacién de
determinadas caracteristicas, de acuerdo eon todas las condiciones que
se sefialan en el parrafo anterior. Solo para los propoésitos del trabajo se
han diferenciado seis tipos de lugares, aun cuando entre unos.y otros no
hay limites precisos ni ninguna otra relacién particular. Estos tipos se han
sgrupado como sigue: ,

A. Tugares en que se descubrid, ya sea en granos almacenados o en
el campo, la presencia del insecto, desde el comienzo de la campafia de
erradicacién, Enero de 1939, hasta Junio del mismo afio (fecha,’ ésta
dltima, en que como se ha expresado anteriormente, puede estimarse
eomo iniciado pricticamente, el periodo libre de huésped).

B. Localidades libres del insecto o sea fireas, dentro de I zona, donde
no se han comprobado, desde el comienzo de la campafia, focos de pars-
sitos o menos de 2 a 2,5 kms. de distancia, ya sea en sitios de almacena-
miento o en el campo. Si se estima asf a un punto dado, es por la seguri-
dad casi absoluta que se tuvo, al elegirlo, de la ausencia de granos consi-
derados huéspedes, y de las plantas que los producen, dentro de dicho ra-
dio y porque en el evento de existir una fuente de infestacién a una dis-
fancia mayor de 2 a 2,5 kms., desde el punto elegido, puede suponerse
que muy pocos A. obtectus adultos puedan eubrir esa distancia. ™

C. Sitios ubicados en cerros y montafias; dentro de la zona, a 100 y
mds metros de elevacién desde la superficie plana del valle.

D. Sitios ubicados en los limites del 4rea declarada infestada, Gni-

———— —

14 Mr. A, S. Hoyt, de Washington, fiene prushes de que ol A . obtectus puede: ori-
ginar una infestacién hasta una distancia de 114 miilas desde una fuerte de pardsifos;
pero pocos adultos, en general, cabren mis de ung milla. (Carta dirigida al autor por A.
. Hoyt, del Bureau of Entomology and Plant Quarantine, U, 8. D. A, fechada en Was--
Lington, el 18-9-940).
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camente donde no se presentan barreras naturales montfafiosas y que,
sin transiciones, comunican esta drea con el resto de la regién libre de la
peste (Figs, 1 y 4).

E. Lugares dentro de la zona, en la vecindad o en medio de formacio-
nes vegetales homogéneas o mixtas, preferentemente arbustivas y arbé-
reas. '

F. Puntos circundantes, y concéntncoa, situados fuera de los liml-
tes de la zona declarada infestada,

2: Forma en que se ha realizado el plan.—En lugares con las
caracteristicas anotadas, se colocaron jaulas indicadoras de infestacién y

S

Fiaura 2 A—JAULA INDICADORA DE INFESTACION.
Detalle de construccidn, los granos y el aiglador térmico.

linternas fototrépicas; sembrdndose al mismo tiempo parcelas de reduci-
da extension.

A. JAULAS INDICADORAS DE INFESTACION,—Laijaula indicadora, que
ha sido disefiada por el autor, tiene una forma de caja, y es construida de
hojalata. Su base es una superficie plana, cuadrada, de 25 em. por lado,
por 20 de altura. Por sus cuatro costados hay sendas aberturas rectangu-
lares cubiertas solo por una ro]ﬂh, de 4 alambres por pulgada lineal, que
permite la entrada de adultos del A. obtectus, no asila de péjaros o roedo-
reg. Como la Jaula__debe permanecer, generalmente, a la intemperie, se
le ha adaptado un techo de madera, movible a voluntad. La jaula se man-
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tiene suspendida & una altura del suelo comprendida entre 0.80 y 1.60 m.
(Fig, 2), j

Dentro de Ia jaula, en su fondo, se coloca aserrin o arena en lo que
descansan los granos, en los cuales las hembras pueden efeetuar su postu-

_.Fieura 2 B.—JAULA INDICADORA DE IN-’
FESTACION YA COLOCADA EN EL TERRENO

ra. El aserrin y arena actdan eomo aisladores térmicos ; ademds, se ha apro-
“vechado el poder higrosedpico de esta substancia para cqntrarrestar la
accibn del rocfo y la excesiva humedad relativa que deteriorarfan a los
granos. También podria emplearse en lugar de aserrin y arena: pajas, al-
godén, lanas, corcho, etc., pero ninguno de tales productos ha sido emplea-
do hasta la fecha en Limache.
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Es necesario referirse a un aspecto de la aplicacién que hemos hecho
de estas jaulas; en este sentido, sabemos que los insectos exhiben gran
sensibilidad a condiciones ecolégicas. Por tal razén, creyendo que en la.
construccién de estas jaulas influyan cireunstancins diversas en los re-
sultados, sefialamos algunas de ellas como motivo de estudio:

1) Material empleado en la construccién

2) Dimensiones y formas dadas a la jaula :

3). Color exterior, o ecombinacién de colores, que presenta

4) Propiedad atractiva, o repelente, de la pintura empleada a los
adultos del A. oblectus

5) Contenido de humedad de las semﬂla.s expuestas en la jaula

6) Propiedad atractiva, o repelente de 1a substancia con que se mez-
clan los granos. ;

* En esta serie de experimentos, se han empleado exclusivamente, gra-
nos de 4 6 5 variedades de frejol comtn (Phaseolus vulgaris 1..), preferen-
temente de la dltima cosecha y en nimero de 500 a 1,000 granos por cada
jaula. Estas semillas se traen desde fuera de la zona declarada infestada,
Quillota o Valparafso (Fig. 1), teniéndose asi una certeza de que estén li-
bres de pardsitos. No obstante ello; para llegarse a esta seguridad, son
mantenidas durante cierto tiempo en envases herméticos, cuidadosamen-
te aislados, hasta que se les da la colocacién en las jaulas.

Estos granos puestos en la jaula, se renuevan totalmente cada 22 a
28 dias. Las semillas retiradas se llevan en seguida al laboratorio, con su
respectivo nimero que permite conocer oportunamente la ubicacién de
la jaula. -

El némero total de jaulas repartidas en la zona ha sido aumentado
de 31, con que se empez6 esta serie de observaciones, a 57 que es el ni-
mero que existe actualmente (Fig. 4).

B. SIEMBRAS INDICADORAS DE INFESTACION.—-Para los efectos de ele-
gir las dreas que han de ocupar las siembras indicadorag de infestacién,
se han hecho las mismas consideraciones que al proceder a instalar ]as

jaulas. v
Estas siembras, controladas por el Departamento de Sanidad Vege-
tal en Limache, son los dnicos cultivos, considerados suseeptibles de ata-
que, que se mantienen después de haberse establecido el periodo libre
de huésped en el valle.

Las parcelitas que ocupan, son de una extension que fluctda entre 6
y 9 metros cuadrados, de forma generalmente rectangular (Fig. 3). En
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ada una de ellas se cultiva una determinada variedad de frejol comun,
déndose preferencia a dos o tres variedades de ripido crecimiento, vesis-
tentes a las heladas, y que figuran también entre las mds susceptibles a
“a infestacion del A. obiectus.
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Frguna 3.—ESQUEMA DE UNA SIEMBRA INDICADORA DE INFESTA-
CION,—En el dibujo puede observarse la rejilla que circunda la parcelita, y otra
gue la cubre en la parte superior,

Las plantas se hallan en lineas paralelas, convenientemente espacia-
das, existiendo, en promedio, 70 a 80 por parcela. Se advierte que a estas
Iineas no se les ha dado orientacién determinada, pero el autor estima con-
veniente fijarles una, en eada parcela, atendiendo a las ventajas que mds
adelante se explican.

Al término de 1939, se llegd a mantener, bajo cultivo, 14 parcelitas;
la cosecha de ellas efectuése en los euatro primeros meses de 1940. Este
ntimero se ha elevado a 20 durante la temporada vegetativa de 1940-41:
y a 31 en 1941-42 (Fig. 4).

Las parcelitas estdn bajo observacion durante todo el tiempo vegeia-
tivo para atender a cuidados culturales, evitar sean destruidas Ias plan-
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tas por animales u otros accidentes, determinar presencia o ausencia de
A. oblectus adultos sobre ellas y vigilar el momento més oportuno para co-
sechar,

La cosecha en cada parcela se empieza a los 5 6 6 dias después de ha-
berse comprobado la madurez de los granos. Los rastrojos o pajas que
quedan en el terreno son incinerados en el mismo lugar. Una vez obte-
nidas lag vainas y cuidadosamente aisladas, se numera su conjunto y es
llevado al laboratorio donde se da término a otra fase de estas observa-
ciones,

Si a las lineas sembradas se diera una orientacién fija, podria efec-
tuarse la cosecha, segin estima el autor, apartando las vainas, planta
por planta, para en seguida llevarlas asi separadas al laboratorio; de esta
manera, en éste, podria determinarse, aproximadamente, el sentido del
cual han llegado hembras del A. obfectus para realizar su postura.

No se han omitido esfuerzos para obtener, en cada parcelita, més de
una cosecha al afio y siendo las eondiciones climatéricas los principales
factores limitantes de esta posibilidad, se han protegido a estas parcelitas
con una lona o esterilla a manera de techo, y rejilla de alambre como
cierro lateral; de este modo las plantitas son preservadas de'la lluvia
u otros acidentes, Por desgracia, casi todas las tentativas de tratar de
mantener por més de 5 o 6 meses consecutivos, semillas de plantas hués-
pedes preferidas del A. obfectus, en estado de ser infestadas por éste, no
han dado los resultados que de ellas se esperaban. En Codpa y vallecito
de Timar, en la provincia de Tarapacé, el autor ha tenido en observacién
numerosas plantas de frejoles Lima, con produccién constante de semi-
llag, durante todo un afio (1941-42) y sin cuidado especial, pero alli las
condiciones meteorolégicas son bastante diferentes a las de Limache.

(. TrABATO EN LABORATORIO.—En las observaciones de laborato-
rio hemos englobado todo el manejo que se aplica a los granos, proceden-
tes de jaulas y siembras indicadoras, una vez ingresados a aquél.

Tanto las semillas que proceden de la cosecha de las parcelitas como
las retiradas de las jaulas indicadoras se conservan en recipientes de vi-
drio o latén, a cuyas tapas se adapta una rejilla metélica, de tejido com-
pacto, que permite una ventilacién, no asi la salida de A. obtectus adultos
que pudieran haberse desarrollado en los granos.

Estos recipientes permanecen en el laboratorio 6 a 7 meses, a tem-
peraturas de 18 a 23° C y con una humedad relativa que fluctda entre
65 y 75%.
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Fiaugs 4.—~COMUNA DE LIMACHE.—La comuna se ha dividido en sus distritos, de acuerdo con Ia Geografia Administrativa chile-
na. En el mapa so vepresenta la ubicacién de jaulas y siembras indicadoras de infestasion, como igualmente Ia de fuentes de infestacion, co-
nocidas antes de que el periodo libre de hussped fuese establesido definitivamante. Las eurvas de nivel que aparecen en el dibujo son arbi-
trarias v s6lo se ha pretendido representar las barreras naturales que efectivamsnte existen en la comuns. Las flechas indican partes del
valle doade aquellos obstdculos se interrumpen y comunican a la zona con el resto de la regién.
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En lo que se refiere a la humedad, estimamos que su exceso, dentro
de los recipientes, puede favorecer el desarrollo de organismos cuya ac-
tividad llegue a alterar los resultados. Asi, a este respecto, el autor ha en-
contrado, en algunos recipientes, mohos y un pequeiio ardcnido ** pre-
dator de huevos y larvitas del A, obtectus (Fig. 5). Se ha conseguido re-

Frgura 5—GRUPO DE PEDICU-
LOIDES.

ducir bastante este peligro de humedad excesiva, secando los granos,
siempre perfectamente aislados, antes de encerrarlos en los recipientes.

En cuanto al perfodo de 6 a 7 meses de permanencia de las semillas
dentro de los recipientes, se considera que es de duracién suficiente como
para presumir la ausencia de pardsitos; para mayor preeision, si al finali-
zar dicho periodo no se determina presencia del bruco, en cualesquiera de
sus estados, las semillas se eliminan del laboratorio, previa una diseceiéon
cuidadosa.

En la Tabla 1 se resumen las observaciones de los recipienies, consig-
néndose en ella solamente las siembras y jaulas que han resultado infes-
tadas. En la primera columna, estdn los aiios 1939 a 1942, en que se tienen
observaciones respecto a jaulas y siembras segiin la ubicacién que se les
ha dado. Esta ubicacién se sefiala con las letras a, b, ¢, d, e y f, conforme

————

13 Pediculoides ventricossus Newport (Acar., Tarsonemidaz)



OLATQUIAGA: El bruco del frejol
— 37 —

al plan de estos experimentos ya enunciado. En las dos ltimas columnas
aparece el total de jaulas y siembras que, en cada afo, se han evidenciado
con granos parasitados.

TaBLA 1. Nimero de jaulas y siembras indicadoras de infestacion. en
que se ha revelado presencia de granos infestados, en los aiios 1939-42, en
faimache.

Lugares de ubicacién de jaulas y siembras brampas, segin plan
de lag observaciones
Afio 1 , - Tatal
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; equivale a jaula y , a siembra

Las observaciones recogidas en estas dos series de experimentos de-
muestran la preferencia del A. obtectus por atacar a los granos, cuando
atin estdn en las plantas, en el campo mismo. Al respecto, y de acuerdo
con las observaciones realizadas en Limache, no nos atrevemos a descar-
tar la posibilidad, mencionada por algunos autores (16,25), de que las plan-
tas produzcan ciertos olores especificos, y que en el caso del frejol, segiin
nuestra apreciaeion, serfan interceptados por los adultos del A. obiectus.
En cambio, desde semillas ya separadas de la planta, no se producirfan
estas emanaciones.

Es probable, tal como supone Mae Indoo (16) en su estudio sobre

16 Hasta el momento de ser recibido este trabajo para su publicacién: 23/8/42,
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reacciones quemotrépicas del picudo del algodén, 1 que la presunta
produccién de olores se deba a compuestos quimicos contenidos en los  te-
jidos de las plantas huéspedes. Segin estimamos; de producirse estos
olores en el frejol, ello ocurriria durante la floracién o, particularmente,
cuando las vainas de la planta ya han madurado. También podria ser la
vista el sentido que guia a los adultos hacia sus plantas huéspedes prefe-
ridas; si aceptamos esta opinién les serfa méds dificultoso encontrar a las
semillas que se hallan en pequefias agrupaciones, y relativamente més
ocultas (jaulas), que a las plantas en las parcelas, De ser asi, e! 6rgano
de la visién del A. obieclus, como encargado de llevarlo hasta las plantas
‘huéspedes, deberia ser tan perfeccionado que lo harfa distinguir a estas
plantas dentro de una extensa zona donde se mantienen las leguminosas
solo en restringidas dreas (siembras indicadoras).

En consecuencia, y segin como se han venido conduciendo estos
experimentos, no estimamos que en las jaulas se descubra un indice de infes-
tacién tan preciso como el exhibido por las semillas que proceden de
la cosecha de parcelas indicadoras. Consideramos, pues, que si se po-
nen en las jaulas los granos mezelados con abundante paja de frejol se
puede, entonces, mantener durante todo el afio, evitando eso sf la accién
de la lluvia, semillas en estado de ser infestadas por el A. oblectus. Esta
ventaja como ya se ha visto, no se puede conseguir en las siembras indi-
cadoras, en Limache,

Finalmente, las jaulas y siembras, en especial estas Gltimas, han te-
“nido un importante fin préetico: han servido para revelar almacenamien-
tos clandestinos de granos atacados por briquidos. Porque si aparecen
granos infestados en una jaula o siembra indicadora, puede suponerse que
existe un foco de pardsitos dentro de un drea de un radio méximo de 2a 2,5
kms., con respecto al sitio de la observaci6n. Para verificar esta hipétesis,
en Limache, actualmente se aumenta el nimero de parcelas y de jaulas,
alrededor del punto donde se ha encontrado la primera jaula o siembra
con granos parasitados, llegéndose de este modo a determinsr répida-
mente las fuéntes de infestacién.

' D. LINTERNAS FOTOTROPICAS.— Las informaciones de que se dispone
‘sefialan ‘4 los insectos en general como seres bastante sensibles a las diver-
sas Ihtensidades de luz a que pueden verse sometidos en el transeurso de
s vida; y atn, como opina Kennedy (14), son mds sensibles a las varia~
“ciones’ de ella, y a 1a de los olores, que a las de temperatura o humedad.

T ,iiﬂéhofwmm grandis Say (Col., Curculionidae).
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El autor ha tratado de conocer algo sobre la reaccién fototrépica
2el bruco del frejol. Los estudios bibliogrédficos y consultas a varios paises,
electuados, no suministran, sin embargo, pruebas concluyentes al respec-
‘o (4). La tnica referencia encontrada dentro del tema, es la de Mac
Leod (17), que trata exclusivamente del efecto de la luz ultravioleta sobre
‘o vida del pardsito.

El autor ha realizado en Limache observaciones preliminares en una
pequefia cAmara, especialmente disefiada y construfda, en una tentativa
por determinar la reaecién fototropica del A. obtectus. (Fig. 6).

Frours 6.—ESQUEMA DE UNA CAMARA FOTOTROPICA.—En A, proyeceiéa
oblicua. En el dibujo se ha quitado la mitad de la tapa superior dela edmara eon el
objeto que se vean los compartimentos en el intcrior de ella; en ¥V, se vbserva una
pequefia tapa provista de rejilla que permite la ventilaeién, no es! le pasada de luz
al interior; por esta misma tape —leventdéndola— sen introducidos los organismos
cuya reaccion fototrépica se estudia,—En B, planta baja, para indicer los comparti-
mentos con sendos cristales de color, 8 fravés de ws cuales pase la lvz del exterior;
en B, ventenilla desde donde se observa hacia el interior de la cdmara.
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ara este objeto se observéd cuatro veecs, diariamente, durante 29
dias, a 100 adultos colocados en dicha edmara, estudidndose el compor-
tamiento de éstos con respecto a la luz al ser situados tras los cristales
transparentes de 14 colores diversos que tenian oportunidad de elegir. Las
fuentes de luz empleadas fueron la natural del dia y un foco eléctrico de
luz blanca. En el transcurso del lapso indicado, se vi6 el mayor nimero
de insectos fijados al eristal gue deja pasar luz blanea, de una u otra fuente.
Con menos frecuencia se hallaron a unos pocos, tras un cristal de color
azul-claro. Esta conducta permite suponer que los pardsitos reaccionan
positivamente a la luz blanca.

‘Con tales antecedentes, el autor pensé coger adulios libres, en la
zona, mediante el uso de linternas fototrépicas, que no son otra cosa que
bandejas construidas de lab6n, eon una base cuadrada de 90 em. por lado
y 12 de altura. Iistas, se llenan hasta 2/3 de su profundidad con agua y
sobre este liquido derrdmase kerosén hasta formar una delgada capa. En
el centro de cada bandeja, se coleea un mechero de acetileno que es en-
cendido al anochecer. En la distribucién de estas bandejas se tomaron
las mismas consideraciones que al fijar las jaulas y elegir el terreno ocu-
pado por las parcelitas experimentales,

En cuatro meses, de Diciembre de 1939 a Marzo de 1940, es deeir
durante el tiempo que se emplearon las linternas, un nimero superior a
60,000 insectos fué atrapado en el liquido de ellas, pero entre éstos no
figur6 ningtn ejemplar del A. obfectus.

II. FACTORES DESFAVORABLES

En el franscurso de tres afios, después de la fecha que hemos consi-
derado come iniciacion del periodo libre de huésped, los indices,—grancs de
jaulas y siembras indicedoras— segiin hemos visto en Tabla I, atin acusan
presencia del 4. obtectus en la zona. Esto nos lleva a la necesidad de consi-
derar el grado de la eficacia de las medidas erradicatorias de esta plaga, que
petu lmente el Departamento de Sanidad Vegetal ejecuta, sobre las cua-
les existirfan ciertos factores desfavorables y otros, sospechosos de serlos.

1. Almacenamiento clandestine de granos.—FEn no pocos casos se
ha descubierto en bodegas, almacenes y easas particulares, almacenamien-~
to de granos en cantidades variables, especialmente frejoles. Estos alme-
cenamientos clandestinos favorecen seguramente la existencia de focos
que mentendrian la infestacién indefinidamente, si el almacenamiento,
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o cada caso, llega a convertirse en permanente. Asimismo, se han sor-
wendido acumulaciones de paja de frejol, mezclada a la de trigo, que son
wwsumidas en la forma de forraje. Es importante considerar este punto,
v+ que en fardos (colizas) de paja hemos encontrado hasta 2%, de su peso,
= granos que constituyen fuentes de atraccién de brucos. (Fig. 7).

Fraura 7.—PAJA DE FREJOL COMO FORRAJE.—In paja de fréjol, mezclada
con la de trigo, y utilizadas en Limache como forraje, se ha encontrado hesta un 2% de
U peso, en granos, los que constituyen fuentes de atraccién de briquidos,

2. Plantas huéspedes—En el programa, del Departamento de Sa-
nidad Vegetal, para erradicar al bruco del frejol, puesto en préictica en Li-
mache, figura la prohibiciéon de sembrar las leguminosas: frejoles, arve-
jas, garbanzos, chicharos, habas y lentejas.

Por nuestra parte, anotamos una lista de plantas en cuyos granos,
en diferentes partes del mundo, se han descubierto dafios del briquido:

Género Albizzia (15,24) .

Cajanus indicus Spreng. (4, 8, 15).

Cicer arietinum L. (13, 15).

Dolichos melanophthalmus D.C. (15, 22) .

18 BripweLt, citado por Larsox (N.215 en Lit. Cit.de este trabajo), opina que es du-
dogo que plantas del género Albizzia sean atacadas por el A, obtectus. Con respecto al Ca-
Jjanus indicus, probsblemente sea éste el nombre de Ja leguminosa llameda eguando> o
eguandis, en Brasil, segtin Da Costa Lrua (Ne 8 de Lit. Cit.); pero este autor
menciona &l A. ohsoletus (Sey, 1881), sinénimo de A, obtectus (Sey) (N° 15 de Lit. Cit.),
como gu pardsito, v porJo que sabemos (N° 6 de Lit, Cit,) este insecto es completa-
mente diferente al primero, En euanto al Dolichos melanophthalmus, egtima BripwWeis
que debe tratarse de Vigna sinensis {Black-eve cowpen),
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Fagopyrum esculenium Moench (15).

Lathyrus sativus L. (15).

Lens esculenta Moench (15).

Lupinus albus L. (8, 15, 22) ™.

posibl. género Machaerium (8). **

Phaseolus aconitifolius Jacq. (15).

P. acutifolius A. Gray (6).

P. acutifolius A. Gray latifolius Freeman (5, 15).

P. aureus Roxb. (15).

P. calcaratus Roxb. (15).

P. coccineus L. (6, 15).

P. lunatus L. (6, 9, 15).

P. lunatus L. macrocarpus Benth. (15).

P. vulgaris L. (6, 7, 15, 25).

Pisum sativum L. (15, 22).

Soja hispida Moench (3).

Tephrosia virginiana L. (23, 26). *°

Vicia faba L. (15, 22).

Vicia sativa L. (15).

Vigna catjang Walp. (4).

V. sesquipedalis Fruwirth (15).

V. sinensis Savi ex Hassk (15).

Zea mays L. (15, 22).

, Analizando esta lista, de acuerdo con las bisquedas de semillas hués-

pedes del A. obiecius que hemos hecho en Limache, y empezando por las
més susceptibles de ataque, podemos decir que se ha registrado infesta-
cibn en granos de 15 variedades del P. yulgaris —especie preferida por el
insecto— y también en ejemplares del P. coccineus. En Codpa y Azapa
nos ha tocado comprobar que las semillas del P. lunatus son bastante
afectadas por el bruco.

El autor obtuvo también de semillas de plantas de Vigna sinensis.
que habian sido cultivadas en el distrito de Trinidad, de Ja comuna de
Limache, miles de A. obiectus. Entre las mismas plantas encontr6 algunos
briquidos muy parecidos a los primeros, de los cuales se remitieron ejem-
plares (afio 1939) a Mr. J. C. Bridwell, especialista en esta familia de co-

19 BrioweLL, mencionado en la nota anterior, es de opinién que las semillns ats-
cadas por el pardsito e identificadas como del género Lupinus, segin RazzauTi, se tratas
del Lathyrus sativus.—DA Cosra Lima (N° 8 ‘de Lit. Cit.) menciona, ademds del <guen-
dos o sguandi», al s<trembigo», =hico» v «feij ap preto» (frejol negro), tres plantas que de-
ben corresponder a la esgecie Lupinus albus, al género Machaerium y al Phaseolus, respes-
tivamente; ecita al briquido, como Acanthoscelides obsoletus. —

El autor vé la conveniencia de revisar las pruebas que sefialarfan al A, obfectus eo
mo que ha dafiado semillas de Tephrosia virginiana; pues, Smiras y Yip (nmeros 23 »
26 de Lit. Cit.) mencionan los nombres Bruchus obsoletus Say y Bruchus (Acanthoscelides
obsoletus Say, respectivamente.—
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ledpteros, de Washington, Estados Unidos. Este entomélego los clasifico
cOmo una nueva especie americana, describiéndola como Acanthoscelides
obrepius (6).

En lo que concierne a Vigna sesquipedalis, segin Gay (19), esta planta
existiria en Chile. El boténico sefior Carlos Muifioz P., nos ha informado
que la Jeguminosa no se halla representada en la Seccién a su cargo,
pero tiene conocimiento que existié hace afios en el Jardin Botdnico !
de Santiago. En nuestras bisquedas en Limache, no hemos logrado de-
ferminar su existencia. :

En la lista citada aparece mencionado el género Lupinus. Segin
Gunckel (12), en provincia de Valparaiso, se ha encontrado el «chocho?,
Lupinus arboreus Simms. El autor no ha observado ejemplares de esta
planta en Limache, e ignora si sus semillas pueden ser dafiadas ono por
el bruco del frejol %,

En lo que se refiere al género Albizzia, en el que segiin Strong (24)
se ha determinado el A. obiecius en semillas procedentes de China, en dis-
trito de Lo Urmeneta, de la comuna de Limache, hemos descubierto un
ejemplar de Albizzia lophanta (Vent.) Benth., ** pero en sus semillas
no se determinaron dafios de briquidos, después de tres afios de obser-
vacién (1939 a 1941). :

En cuanto al resto de las especies citadas en la lista, o no se han en-
contrado en Limache, o en las semillas de las que se hallan representadas
en el valle no se han descubierto dafios del pardsito.

En relacién con ofras plantas cuyos granos pueden ser dafiados por
el bruco del frejol, se sabe que Vasiliev (25) ha mencionado varias que
serian en su mayor parte leguminosas existentes en Georgia (URSS);
desgraciadamente, el autor de este trabajo ignora los nombres de estas
especies. Tampoco se ha logrado saber de qué leguminosase trata una
cuyas semillas se han descubierto afectadas por el A, obtectus, en Birma-
nia (1). - \ '

20 Seccifn Botdnica Fanerogdmica del Museo Nacional de Historia Natural, San-
tiago de Chile. _

21 Yu desaparecido. Estaba ubicado dentro de lo que es hoy la Quinta Normal de
Agricultara, _ "

22 L4 planta llamada <chochillos, Cytissus monspessulanus L. ha sido encontra-
ta en el distrito de Los Maitenes, en' la comuna de Limache, segin GuNckeL; ¥ en cusnto
a la susceptibilidad al ataque del A. obfectus, puede decirse lo mismo que con respecto
el Lu;;inus arboreus. y . i

3  También hallada por BurgART en ciertos puntos de la costa, en la provincia
de Valparafso (A. BurkaRT, «NOTA SOBRE ALGUNAS LEGUMINOSAS INDIGENAS O INTRO-
DUCipAs EN CHILE>. Rev. Chilena de Historia Natural, 43: 156-164. 1939).
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Prosiguiendo las investigaciones zcerca de posibles plantas huéspe-
des del A. obtectus, se han encontrado en Limache en una leguminosa, de-
nominada vulgarmente «quebracho* ** slgunos briquidos muy pareci-
dos al A. obtectus. De estos insectos, se han remitido algunos ejemplares
al Museo Nacional de Washington, Estados Unidos, pero desgraciada-
mente, hasta el momento de redactarse este trabajo, no ha llegado la res-
puesta pertinente. Igualmente en el «yaro® * leguminosa que vegeta
formando pequefios grupos arbustivos v arboreos en la provincia de Ta-
rapacd, el autor en Azapa, Codpa, Timar y Camarones *° ha obtenido
(1941-42) semillas parasitadas por briquidos parecidos al A. obtectus y
se han enviado también las muestras correspondientes, para su deter-
minaecién, a Washington.

3. Vuelo de los adultos.—No se tienen pruebas precisas de que
el vuelo del A. oblectus sea la mds importante forma meeénica favorece-
dora de la distribucién del insecto. Es decir, de su dispersién desde una
zona infestada a otra en la cual no existe (introduceién), y separadas
ambas por una distancia muy larga.

Glick (11), en Estados Unidos de América, ha efectuado estudios en
los que determina ndmero y digtribucion de especies de insectos y arde-
nidos, a alturas de 20 a 15,000 pies del suelo. En més o menos 30,000 de
estos organismos eazados, pudo observar Glick la presencia de 7 especies
del género Acanthoscelides, pero né la del A. obtectus.

En Limache, numerosas personas han comunicado al autor que han
atrapado, en pleno vuelo, adultos del A. obtectus. Varias veces éste ha ob-
tenido ejemplares de estos presuntos brucos del frejol, los que en verdsd
tienen por sus formas, colorido y tamafio, algo de parecido con los autén-
ticos; pero ha comprobado que se trata de insectos pertenecientes a la fa-
milia Chrisomelidae. Por otra parte, no parece ser raro coger a estos co-
le6pteros en vuelo, ya que Glick entre Jos que encontré a diversas alturas
del suelo figuraron, por orden de importancia, numerosas especies de ¢s-
tafilinidos, crisomélidos y cardbidos.

En Tabla I, columna del grupo d, se ha anotado que adultos del A.
oblectus dieron origen a una infestacién en semillas, en una siembra de la
que ahora se tiene la eerteza se encontraba al centro de un drea, deunradio
de cerca de 3 km., absolutamente privada de granos considerados hués«

24 Probablemente una especie de Cassia.
25 Posgiblemente Acacia macrantha H, B. Kth.
26 Fxiste igualmente en el sur de Per
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pedes, Asimismo, en una jaula establecida en un cerro, a 100 metros de
wlevacion desde la superficie plana del valle, dentro de un distrito en
sue no existian plantas estimadas como huéspedes, por el Departamento
“¢ Sanidad Vegetal, se encontraron semillas que, en gran ntmero, ha-
“ian sido parasitadas por el insecto. (Iig. 7).

En los dos tltimos casos citados, ereemos que mediante el vuelo, o
syudados por corrientes de aire, los adultos han podido llegar hasta una

Figurs 8.—INFESTACION EN UNA JAULA, A 100 M, DE ALTURA.—
En una jaula indicadora ubicads en la eima de un cerro, a 100 m. de altura desde
la superficie plana del valle, fueron encontrados granos que, puestos en observacién
de laboratorio, han resultado parasitados. La flecha indica el punto.

distancia tan considerable, —mayor de la que segiin tenemos conocimien-
10 podrfan cubrir ¥ —y elevarse a una altura como la indicada.

4. Vida latente.—En un esfuerzo por determinar ciertos aspectos
de la posible vida latente del A. oblecius cusndo adulto, en Limache el
sutor examiné detenidamente la corteza (hasta 2 m,, aproximadamente
Jde altura desde el suelo) de cientos de drboles forestales y frutales; de pre-

27 Segiin cartn de Mr, A, 5. Hovr, mencionada en nota 14,
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ferencia, log que mds sospechas Je promovieron: drboles del género Euca-
lyptus. Esta sospecha estd basada en el hecho de haber descubierto en la
corteza de E. globulus Lab., numerogas especies de insectos en su estado
de adultos. En estas bisquedas fueron encontrados, viviendo en aquella
myrticea, ejemplares adultos de s6lo una especie de la familia a que per-
tenece el bruco del frejol: el Bruchus poverus Bl. *

5.Cambios de. habitos.—No tenemos conocimiento que el A. obtec-
tus haya sufrido determinados cambios de hdbitos en el sentido que pueda
vivir en semillas de plantas no citadas en la literatura mundial como sus
huéspedes. Aparte granos de frejoles y de caupf, se ha observado —en labo-
ratorio— en Limache, semillas de garbanzo, Cicer artetinum L., atacadas
por el bruco; granos estos wltimos, que en la naturaleza parecen mostrar-
se algo refractarios a Ja infestacién, pero cuando se los encierra expresa-
mente en espacios muy reducidos, pueden ser parasitados por el insecto,
tal como ha ocurrido en Limache #,

- La cuestion relativa a cambios de hdbitos del A. obtectus, en el senti-
do que indicamos, estaria en parte resuelta si se diese respuesta a pregun-
tas tales como; ;Bajo qué condiciones se adaptaria el A. obtectus a para-
sitar semillas de especies que no aparecen citadas en la literatura como
huéspedes habituales o accidentales?, En caso de adaptarse, jel parasi-
tismo del A. obfectus, llegaria a hacerse tan definitivo como para ser ha-
bitual a su nuevo huésped? Es decir, el cambio de hébito observado, jse
mantendria en forma estable?

En un esfuerzo por aclarar estos interrogantes, en lo que respecta a
Limache, se han examinado algunos aspectos de la vida de cierfos insec-
tos, en especial briquidos, y se han encontrado plantas no leguminosas,
cuyas semillag son atacadas por insectos de esta familia,

Asi, con posterioridad a Porter (19), hemos hallado al Bruchus ele-
gans Bl., en semillas de litre (Lithraea caustica Miers.); también, en semi-
llas de molles (Schinus latifolius Engler y Schinus molle L.) y de huingén
(Schinus dependens Ortega). Segin opina el citado naturalista, podria es-
timarse, por lo observado por el autor, que en molles y huingén ha ocurri-
do un cambio de hébitos del B. elegans.

28 El autor ha encontrado en este forestal no menos de 20 especies de coledpLeros,
de las mds diversas familias. Se citan dos insectos que viven en trigo almacenado, ya sea
destruyéndolo o simplemente viviendo en el cereal: la Calandra granariae L. y Dibolia
decorata B.; esta tltima especie la ha descubierto, también, el autor en grietas de la cor-
teza, en la vid.

29 Por Inpa (N.° 13, en Lit. Cit. de este trabajo), sabemos que en México se ha
encontrado al A, obfectus atacando a esta leguminosa en el campo y en bodega.—
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Teniendo en vista los fines con que han sido emprendidas estas in-
vestigaciones, el autor no ha logrado, fuera lo sefialado, determinar fe-
némenos que pudieran interpretarse como cambios de hébitos del A ob-
tecfus, especie de !a, que se viene ocupando,

III. GRADOS DE INFESTACION OBSERVADOS EN GRANOS
ALMACENADOS CLANDESTINAMENTE

Se han aprovechado algunos hallazgos de granos, almacenados clan-
destinamente en la zona, para efectuar las observaciones que se dan a co-
nocer en este capitulo. Las requisiciones periédicas de granos farinfceos,
que personal del Departamento de Sanidad Vegetal realiza en Limache,
han permitido la obtencién del material necesario para estas investigaciones.

Los seis focos descubiertos, separados unos de otros por no més de
1a1,5 km., lo fueron en un lapso comprendido entre las fechas 25/1/39
(iniciacién de la compafia) y 26/3/41.— Se han tomado, de estas fuentes,
las muestras respectivas de frejoles que corresponden a una misma varie-
dad, de Phaseolus vulgaris, llamada en Chile vulgarmente Frutilla.

Al examinar estas muestras, 2,400 granos en total, proptsose al autor
comparar sus intensidades de infestacién, conforme las fechas en que fue-
ron descubiertos los focos de pardsitos.

Hemos hecho definitivamente la comparacién relativa de las referi-
das muestras, s6lo cuando consideramos que la infestacién en cada una
de ellas habia pricticamente terminado; porque en cada uno de los seis
lotes examinados, en forma invariable, comprobamos:

a) raramente, presencia de adultos libres;

b) escaso ntimero de huevos y de larvas primarias;

¢) muy pocas cdmaras pupales sin comunicarse con el exterior; y

d) predominancia de las cdmaras pupales, ya abiertas.

Los resultados del examen de las muestras se expresan en Tabla IT;
v graficamente en Fig. 8. La intensidad de infestacion de cada muestra
estd indicada por cifras equivalentes a grupos de granos que exhiben
determinado nimero de orificios de salida de adultos, suméndose con este
ntimero el de las eAmaras pupales que se hacen mds visibles a través de la
sutfcula celulésica’del grano. Segin puede observarse, este nimero total
en orificios de salida y cfmaras pupales visibles, ha variado desde 1 a 31,
de los granos, entre los 2,400, que el autor examiné.



Tasua 11— Bn estatabla se anotan los grados de infestacisn de frejoles, de la variedad Frutilla (Phaseolus vulgaris L.),
almacenados clandestinamente y descubiertos por personal del Deparlamento de Sanidad Vegetal en Limache en diferentes
fechas, desde el 25 de Enero de 1939 al 26 de Marzo de 1941. El grado de infestacion de los lotes sz ha expresaao por
el miimero de granos que exhiben determinado nimoro de orificios de salida de A obtectus adultos, ¢ incluye también en
este niimero el de las cdmaras pupales visibles a través de la cuticula eelulosica del grano. De cada musstra se examinaron 400
granes; los seis lotzs corresponden a un istal de 2,400.

NUMERD DE DRITICIOSE DE SALIDA DE ADULTOS Y DE DAHAR\‘! PUFALES VISISLER A THRAV £2 DN LA l"LTT:'lJULA CE]JULéS!C,\ DE LO3 ;!R ANDS EXAMINADODS
w5 F8IS (T i [ T | ! : ,
1 5 2 \ 3 [ 4 1 5| 6 ! 7 | 8| o w|mn | 121 13 14|| 13 wl 17 13| 10 l -2." | 21| 22| 23 | 22| 25 :?-."l Mis de 26
T T 7 ] 1 T T T =
25 Enero 1980 | 1| 60| 81 70 53 28 10 10 ul o 2 4] .zl 2!' i S - & - -—’ - —l — = = =
30 Marzo 1980 2| a2 66l 45 -|7| 3 5[;1 20 19 w| 16 8 ‘.l 41 51 :] I]. - - ; ] = - [ — = = b !
15 Junio 1930 3 m‘ 36| bz 66| B0 4(!’] 30| 34| 28| 18 15% (%E 'ij 1! 3-| 2| ‘)] 2 1i - —| —| - [ — = = )
5 Enero 1940, | JIl 70/ 78 61 ':l‘ ‘mi agl 2l 160 B r;l 21 .2[ 4; {i 1| :g| 2| =1 | - ! T e A
18 Mayo 1940 1 i 2 1| g 1! ﬁi s €] 21 23 o2 23 ) 4r;[ 36 35| azJ- 2| 19 17 sl of a5l o SF Ty — 1 *
26 Marzo 1941 f u’ | siv 4 3; 6r 6 4 i:lT ;s[ 24 _»:i J{![ :;zsl 33[ as 3'.’_1 agl 22 m! 1-).'[' fol a7l of, A o iy -

* Con 31 orificios de salida. .
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En general, las mfraﬁa anotadas en Tabla IT, v representadas en Fig.
8, indican cierto aumento en la intensidad de infestacién de las semillas
descubiertas, aproximadamente desde el momento de iniciarse la cam-
pafia de erradicacién hasta la tltima fecha de los hallazgos de almacena-
mientos elandestinos, que nos han proporcionado el material que sirvié
para este estudio.

En el valle, el mayor nimero de orificios de salida de adultos compro-
bado en una sola semilla fué 31, como puede verse en la Tabla II; Gltima-
mente (afio 1941), en frejoles Lima, cultivados en el Norte de Chile y Sur
de Per, el autor ha determinado 35 de estos orificios en un solo grano
de tamano més reducido que los Pallares encontrados en Limache, donde
s6lo ha contado 32.

in muchos easos, y en especial en los tres primeros lotes anotados en
Tabla IT, llamé la atencién el hecho de que los briquidos parecfan atacar
con gran intensidad a granos de reducido tamafio. Asf, entre las 400 se-
millas parasitadas, del primer lote, se hallaron 70 muy pequefias que ade-
mds se presentaban deterioradas, por otras causas, y probablemente des-
de anfes de producirse la infestacién, También, el autor ha encontrado
en semillas muy pequenas, de frejol de la variedad que menciona, 9 a 10
larvas y pupas en su interior; y en granos de caupi, 7 u 8 de las mismas.

Es muy probable que la limitacién observada en Limache, en el ni-
mero de insectos que pueden desarrollarse en el interior de una semilla,
esté condicionada entre otros factores, por el calor y anhidrido carbénico
producidos por la poblacién de briquidos o, simplemente, por una reduc-
cion del medio alimenticio; es decir, esta limitacién se producirfa en forma
andloga, a lo observado en otros insectos que viven también en granos
almacenados (18, 20, 21).

SUMARIO

Los experimentos que se efecttian en el valle de Limache (Chile), y
que actualmente forman parte del programa de la campana de erradica-
cién del bruco comin del frejol, Acanthoscelides obtectus (Say), iniciada en
Enero de 1939 y todavia en curso, consisten en distribuir, dentro y alre-
dedor de la zona declarada infestada, jaulas indicadoras de infestacién y
linternas fototr6picas y en la mantencién de numerosas siembras indica-
doras con ¢l objeto, todo esto, de tener un indice adecuado para sefialar
la presencia o ausencia del A. obtectus, en la zona bajo observacién,
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¥ al mismo tiempo determinar, en el caso de presencia del pardsito, la in-
tensidad de su infestacion.

A partir aproximadamente de medio afio después de haberse iniciado
un rigido periodo libre de huésped, y hasta la fecha, se demuestra que atin
existen insectos en el valle y que las hembras del 4. obtectus han venido
efectuando su postura, de preferencia, en semillas de frejol de las siembras.
La frecuencia e intensidad de infestacién observadas, en granos proceden-
tes de las jaulas indicadoras, han sido siempre decididamente menpres
que en las semillas de las siembras trampas.

En el lapso sefizlado, los granos de siembras y jaulas indicadoras han
resultado infestadas, ya sea en focos de la peste descubiertos en 1938 y
1939, como igualmente en otros hasta ese tiempo no conocidos, En este
sentido, se ha comprobado la presencia del insecto en los granos de una
siembra situada a 3 km. de distancia de la fuente de pardsitos més cerca-
na. También, en una jaula ubicada en un cerro a 100 metros de altura,
han resultado granos infestados. No obstante, en ambos casos se estima
que el vuelo o corrientes de aire, pueden haber favorecido la distribucién
de los insectos, debiendo descartarse al hombre como agente de estas dis-
persiones.

Las jaulas y siembras han sefialado presencia del A. obtectus en los
limites de la zona en puntos donde no se presentan barreras naturales mon-
tafiosas. Afortunadamente no han aparecido granos infestados en jaulas
y siembras indicadoras situadas en puntos circundantes y concéntricos
8264 km,. fuera de la zona.

Hasta ahora, no se ha definido claramente que las hembras prefieran
infestar los granos de jaulas y siembras que han sido ubicadas en medio
de formaciones vegetales, arbustivas o arbéreas, dentro de la zona.

En cuanto a linternas fototrépicas, no se han obtenido resultados
tan concluyentes como para recomendar o desechar su aplicacién con el
objeto de atraer adultos del A. obfectus. Aproximadamente 60,000 insec-
tos fueron atrapados mediante estas linternas; pero no se encontré ningén
cjomplar del A, obtectus. Probablemente estos experimentos necesitan una
mayor duracién y un material mis adecuado.

En relacién con semillas huéspedes habituales y accidentales del bruco
del frejol, no se han encontrado plantas que no figuren como tales en la
literatura consultada. En esta investigacién fué posible encontrar una
nueva especie americana de la familia de los braquidos, en Vigna sinensis
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el Acanthoscelides obreplus, deserita por Bridwell, de Washington, E. E.

U. U.

Investigando la vida en Jatencia de los briquidos, en Limache s6lo
se encontro al Bruchus poverus Bl., viviendo en corteza de Kucaliptus glo-
bulus Lab. En lo que concierne a cambios de hdbitos del A. obtectus, no s¢
han reunido evidencias que comprueben este fendmeno.

Finalmente, a medida que el periodo libre de huésped avanza en du-
racion, obsérvase que la infestacion de semillas, que quedan en forma clan-
destina en la zona, aumenta en intensidad. Afortunadamente todo el con-
junto de observaciones indica que disminuye la frecuenciz de infestacion,
lo que se explicaria suponiendo que la poblacién del A, obtectus es ahora
menor, en el valle de Limache, que al iniciarse la campaia.
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