ENSAYO DE ABONOS ' EN MACETEROS DE LOS SUELOS DE LA
PROVINCIA DE BIO-BIO (%)

- por

'INES SOTOMAYOR ROMAN (**)

r.

" INTRODUCCION

El Departamento de Investigaciones Agricolas realizé en su In-
vernadero en 1948-49 algunos ensayos de fertilidad en maceteros. Con. )
este objeto se escogieron 10 series de tierra de la provincia de Bio-Bio,
tomando de cdda una tres muestras escogidas en diferentes localidades:

1) Serie Arenales- 1139 — 1140 — 1141
2) - Santa Fe 1142 — 1143 — 1144
3) " Mirador ' 1145 — 1146 — 1147
4) .. Arrayan o 1148 — 1149 — 1150
5) " Candelaria 1151 — 1154 -
6) ”  Human ' 1152 — 1153 — 1158
.7) " Chacayal = 1156 — 1157 — 1159
8) ” Llano Blanco 1160 — 1163

9) " Coreo - 1161 — 1162 -
10) ” Collipulli . 1168 — 1164 — 1167

El objeto de este trabajo fué efectuar un reconocimiento rapido
y suficientemente completo de la fertilidad de los suelos de esta pro-
vincia, que fué la primera en contar eon un mapa general de suelos. Los
ensayos en maceteros tienen la ventaja de hacerse durante todo el afio
y en un periodo méas corto de tiémpo que los experimentos en el campo.
Por otro lado, parecia mas seguro y mas de acuerdo con la realidad
efectuar ensayos biologicos que hacer determinaciones anahtlcas de la-
boratomo

. (*) Recibido para su pubhcac1on el 21 de Enero de 1952.
(**) Ingenierg Agrénomo Departamento de Investigaciones Agricolas, Ministerio de Agri-

culturg,
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Se contaba ademés, eomo base de comparacién con los resultados
obtenidos en ensayos de campo en trigo y trébol en la Estaciéon Experi- .
mental de Human (1) y con los obtemdos por la Corporacmn de Fomento
"~—-en betarraga sacarina (2).

' . 'Se emplearon maceteros de greda con capacidad para 400 grs. de
tierra. De cada Serie se tomaron ‘tres muestras, excepto de las ‘Series
Candelaria, Coreo y Llano Blanco .de las que se tomaron dos y se hicie-
ron tres repeticiones por muestra, cada una con diferentes plantas: una
con cebada, otra con trigo y la tltima con trébol. Cada repeticién consta .
de 16 tratamientos. El total de rhaceteros trabajados fué de 1.296.

Como portadores de los. nutrientes se usaron sales puras, en so-
* lucién y mezcladas bien con la tierra, en las siguientes combmacmnes

N—P—K ——Ca—NP—PK NK—NPK——NCa—PCa—KCa,
NPCa — PKCa — NKCa — NPKCa y testlgo

Para el nitrégeno se empleo el pitrato de sodio (NOs;Na), en la
cantidad. de 1.827 grs. por kilo de tierra, lo que corresponde a una apli-
cacion de unos 749 Kgs. de N. nitrico por Ha. Para el-fésforo se usé el
fosfato de Sodio monocalcico (NaH,PO,. H,O) con 0.510 grs. para un .
kilo de tierra, que corresponde a unos 717 Kgs. de anhidrido fosforlco
por Ha.

Para el potasio se us6.el Sulfato. de potasio (SO4K2), empleando
0.530 grs. para un kilo de tierra, o sea,’ mas o menos 715 Kgs. de' K20

" por Ha.

Y el calczo en forma de hidréxido de calcio . (OH),Ca con 2.75
" grs. por kilo de tierra, lo que corresponde a unos 5.197 kilos de OCa
por Ha. ‘

Descripcion de las series de tierra: Estas series pueden clasificarse
considerando la textura, en:
: ‘Suelos arenosos: series Arenales Llano Blanco, Coreo, Human
'y Santa Fe.

Trumaos (franco arenoso-fmo) -series Arrayan, Candelarla y Cha-
cayal. '

Sulos arcillosos: series Collipulli y Mirador.
; Una amplia descripcion de estas séries pueden encontrarse en:
- “Reconocimiento de los Suelos de la Provincia de Bio-Bio” — Manuel
‘Rodriguez Z. (3). :

Los suelos de estas 10 series tienen una reaccién Acida, no hay
2z acumulacmn calcarea y los’ pH son los siguientes: :

4. - Serie Arenales - 680 Sene Chacayal 6.20 Serie Collipulli 5.90
© 7 Santa Fe 6.65 Candelaria 5.95  (N° 1168, sub-suelo)
' Mirador 5.75 > Llano Blanco 6.70
”  Human 6.30 " Coreo 6.25

¥ Arrayiq ¢.05 " Collipulli 4.95
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Las muestras de tierra se deJaron secar a la temperatura ambien-
te, se deshicieron los terrones, se pasé por un harnero de mas o menos
Y4 pulgada, se mezcld y se repartieron 400 grs. por macetero. En segui-
da se agregd a la tierra el abono en solucién y en un tiesto aparte se
revolvié bien. De nuevo se vacid al macetero, se le coloco una etiqueta
con el nimero de la serie, la repeticién, el tratamiento y .la fecha de
- plantacién, : ' :
Las plantas se sacaron de un almacigo hecho con arena lavada,
colocando 4 en cada macetero, de manera que todas fueran de un mis-
mo tamafio dentro de las 3 repeticiones. El riego se hizo con agua _co-
rriente, regando por encima del macetero, con poca agua, seglin las ne-
cesidades de la planta. No se reincorporé el agua de drenaje.

Los maceteros se cambiaron de lugar continuamente para gue to-
dos recibieran las mismas condiciones de luz.

A los pocos dias de plantados, 10 o 15, empezaron a diferenciarse
en altura y se les colocd la primera nota. Después se observd el grosor
de la ‘cafia, el color y desarrollo de las hojas, etc. Se continué coloéén—
doles nota mas o menos cada 10 dlas tomando 3 a 4 observaciones en
total (Fig. N° 1).

En seguida se cortaron las plantas a ‘ras de la ’clerra para tomarles
el -peso fresco y por ultimo se dejaron secar a la temperatura amblente
para pesarlas en este estado,

Los cuadros N° 1, 2 y 3 resumen todas las observaciones de “peso
seco”. El cuadro N 4 indica todas las observaciones realizadas. Se co-
locé nota a las plantas, siéendo la nota 5 para las mejores, dlsmmuyendo
hasta uno para- las mas chicas.

A contmuac:on se saco el promedio de estas notas. Se anotaron
también los pesos frescos y secos. Estas observaciones se hicieron para .

las 3 muestras de cada seriey en las 3 especies de plantas{

RESULTADOS

Para exponer los resultados en forma clara’ se han dibujado los

10 gréficos que se 1ncluyen ‘En estos graficos, cada columna representa

- el porcentaje de rendimiento en peso seco obtenido con todas las férmu-
las que llevaron el nutrlente respectivo con respecto a las que no la
llevaron.

Asi por ejemplo, para el Nitrégeno se sumaron en cada ensayo-
todos los rendimientos de las férmulas que no llevaron Nitrogeno luego -
se symaron los rendimientos de las formulas gue llevaron Nitrogeno y
esta suma, expresada en porcentaje de la primera, dié su valor a la
columna respectiva en el graﬁco.

-
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CUADRO N¢

SERIE ARENALES CEBADA
N¢ 1139 . (Sxembra el 27-1X-48) :
. ) N OTAS Ptom +  Peso Peso “
Formula “13-X 25-X 4-XI - Nétas Fresco Seco
i N 2,0 3,0 3,0 2,66 2.580 0.460
! P ) .80 5,0 4,5 4,16 4260  0.890
K 2,0 4,0 4,0 3,33 3.130 0.600
P Ca 2,0 20 . 20 . 2,00°  1.890 ~ 0.320
- - NP . 2,5 5,0 5,0 © 4,16 5.930 0.950
: " PK 4,0 50 45 4,50 4.130 0.795
; NK - 2,0 2,0 3,0 2,33 2.100 0.380 -
i © NPK 3,5 5,0 5;0 ‘4,50 6.710 1.070
. NCa 4,0 3,5 3,5 3,66 3.000 0.540 ~
P . PCa - 5,0 40, 35 . 4,16 3.110 0.670
| ‘ KCa 4,0 4,0 .35 3,83 2.930 0.620
i ) NPCa 4,0 N S ¥ S 3,66 3.190 0.530
i % PKCa ) 3,0 45 40 - 3,83 . 4.280- - 0.700,
: N NKCa - T 3,0 3,0 - 3,0 3,00 2.430 0.390 .
i NPKCa ) 4,0 3,5 4,0 3,83 4.400 = 0.670 i
T 2,0° 2,0 3,0 . 2,33 2.120 0.420 .
N¢ 1140 (Siembra 3-VIII-48)
. . NOTA.S . Prom. Peso Peso
- Férmitla 23-VIII 28-VIII 41X 20-IX Notas Fresco Seco
i N 5 45 3" 2.5 3,75 4830 . 0.720°
P 4 5 4,5 4 4,87 8.450. - 1.250
‘K .4 3,5 3 2 3,12 2.750 0:450
Ca 3 3 3 2,5 2,87 -~ 4780 -0.700
NP ) 5 5 4,5 45 - 4,75  10.670-  1.510 .
- PK 5 4 4 3 4,00 6.090° °'0.970 : .
‘ .. NK 3 3,5 3 2 2,87 . 3.420 - 0.530 . v
. NPK 5 5 5 4,5 4,87  13.320. 1920
. NCa’ '3 3 2 1 2,25 2.630 0.420
{ PCa. 4,5 4 3,5 3 3,75 5.900 0.820
! KCa 3 3 2,5 2, 2,62 4080  "0.600°
! NPCa 5 5 5 5 500 15.100 2.100 )
PKCa 4 45 4,5 3,5 4,12 7.350° - 1.010 -,
NKCa 5 4,5 3 3 3,87 5.870 0.850
NPKCa 4,5 45 .5 5 4,75  14.280 1.860
! T 4 3= 3 B 2,75 3.460 0.530
: Neo 1141 -(Siembra 31-VIII-48) .
. NOTAS . Prom. Peso Peso
Férmula’ 7-IX  24IX  20-IX 7 Notas. Fresco  Seco
S N 4 3 3.5 Y35 7.330  1.100
; B 2 5 "5 " 466 9780 1730 ..
: K 2,5 1 1 15 2.370 . 0.450
Ca 4 3 2,5 : 3,16 3.650 0.610
NP 4 4,5 5o - 4,5 .18.800 2.250
PK - 4 5 45 4,5 7.500 1,500
NK 3 3 3 - " 5140~ 70.800
NBK 2,5 5 5 . 4,16 14.970 2.240
NCa 3 3 2,5 2,83 6.450 0:950°
PCa 5 4,5 4 4,5 8.770 . 1.690
KCa 3 3 2,5 2,83 4.940 - 0.830
NPCa 2 3,5 -5 3,5 - 12.200 1.750
PKCa 2,5 4,5 45 L 3,83 _  17.680 1.400
NKCa 2,5 3 3 2,83 7.200 1.020
. NPKQCa 4 4 4,5 4,16 -14.320 2.020
T 3 3 2 2,66 4.600 0.795

OBSERVAGION' 1139.—En general estas plantas tuvieron poca macolla.
1140—N — K — NCa — KCa — NK y T, sin macollas,
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SERIE ARENALES
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Serie Arenales: En este grafico puede observarse el gran efecto
del fosforo especialmente en trébol, alcanzado en la muestra 1141 un
valor ‘de 547,9%. En cebada también se aprec1a un aumento, aunque as

“‘menor y en trigo su efecto disminuye algo mads. El nitrégeno presenta

efecto favorable en esta serie. En cebada en dos muestras su accidn-es
acentuada, no asi la muestra 1139 que es ligeramente negativa. En trigo,
en sus tres muestras el nitrégeno respondié bien aunque en forma mo-
derada. En trébol sblo la muestra N? 1139 presenta efecto positivo, el
resto es negativo. En fodas las muestras y repeticiones el calcio’ produjo
efecto negativo, con la sola excepcién de la muestra 1140 que en cebada

y trébol fué p051t1v0
SERIE SANTA FE
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Serie Santa Fe: Esta serie presenta un efecto notable del fésfo--
ro en todas las muestras, especialmente en trébol, mucho menor en
cebada y trigo N° 1143. El nitrégeno acusa efecto favorable en cebada
excepto en la muestra 1144. En trigo, sélo en la muestra N© 1142 su
influencia es marcada, en las otras dos, es negativo. En trébol una mues-
tra no indica ‘efecto, en las otras dos su influencia es negatlva "El po-
tasio en general acusa ‘efecto negativo, pero en trébol en dos de sus
muestras y una en cebada’ se aprecia un efecto regular. Para el calcio
vemos apreciable efecto negativo, especialmente en la muestra N¢ 1142
y trébol 1143. En el-resto de la Serie su- accmn negativa es depoco
monto. :

. ' Serie Mirador: Esta tlerra es muy compacta y las plantas. respon—'
dieron muy poco a los abonos. Asi- pueden apreciarse los resulta-
dos negativos de toda la muestra N9 1146, con una pequefia accién del
fosforo e ntrigo. En las otras dos muestras, el fosforo fué el finico que
acusé - influencia, pero tampoco alcanzé los rendimientos observados en
las demés series. El nitrogeno fué siempre negativo exceptuando el
trigo de la muestra 1147 y casi ninguna influencia en cebada de esta
misma muestra. Podemos ver el efecto negativo -del potasio para todas
las muestras de tierra y sus repeticiones aunque de poco valor para la’
cebada y-el-trigo. El calcio fué altamente negatlvo para ‘toda la. Sene

‘ . o SERIE MIRADOR .
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Serie Arraydn: Aqui resdlta la accion del fésforo y la influencia

.. negativa de la cal. El fésforo presenta una accién extraordinaria en

cebada N? 1150 con 400% v en los tréboles N¢ 1148 con un rendimiento

. de 4502% y el N° 1149 con 367,1%. También se vé un efecto marcado

en el resto de las cebadas. En los trigos es un poco menor, igualmente
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SERIE ARRAYAN
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en el trébol N° 1150. La influencia del nitrégeno es poca y esta se ob-
serva en cebada N° 1149 y 1150 y en todos los trigos y ha resultado ne-
gativa en diferentes proporciones en los tréboles en todas sus muestras
de tierra., El-potasio tiene muy poco efecto. En cebada se observa una

. pequeita influencia, excepto en la muestra N° 1149 que es negativa;

igualmente negatlvo es en trigo, exceptuando la muestra N 1150 en que
su respuesta es:pequefia.
En trébol en-dos de sus muestras de tierra el resultado es nega-

- tivo ¥ en el ntimero 1149 es positivo con un rendimiento de 112,2%. El

calcio en general ha respondido en forma negativa, -en diferentes pro-
porcicnes. Un 105% acusa el trigo N° 1149.

Serie Candelaria: Vemos el efecto del fésforo para toda la serie,
siendo de mayor proporcién en toda la muestra N° 1154. El Ni-
trégeno tiene poeo efecto positivo, siendo mayor en cebada que en trigo
y negativo en trébol especialmente en la muestra N¢ 1151; ésta en ge-
neral no respondié a la abonadura con nitrégeno. El potasio di6 cierto
resultado, aunque pequeno y su efecto negativo fué de poca importan-
cia. E]l calcio presenta en cebada un resultado negativo de pocaconsi-
deracién. En trigo, en la muestra N° 1151 se -observa que no ha habi.c}o
aumento de rendimiento, en cambio en el N? 1154 éste es negativo. En
trébol, a la inversa, el N° 1151 da resultado negativo.y el N° 1154 no
produjo aumento de" rendimiento.
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Serie Human: Se puede observar el aumento extraordinario de
rendimiento en trébol N° 1158 por efecto de la abonadura con fos-
foro, alcanzando a 510,1%. Las demés muestras de tierra y plantas pre-
sentan tambiéh un gran resultado, en’ diferentes proporciones. El nitro-
geno en general di6-poco efecto. '

Es de resultado negativo en todas las plantas de la muestra
N? 1152, lo mismo sucedié en la muestra N° 1158, salvo para la cebada
en que su efecto positivo fué peco. La muestra N° 1153 es sélo negativa
en trébol, como en el resto de los tréboles y ligeramente positivo en ce-

SERIE HUMAN
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~ bada y trigo. En cuanto al potasio, en la muestra de tierra N° 1152 hay

un marcado resultado negatlvo no asi en la muestra N° 1153 en que hay
un regular efecto de este elemento en las 3 repeticiones. En la muestra
de tierra N¢.1158, su influencia es de poca consideracién en trébol.

No aumenta en cebada y es ligeramente negatlvo en trigo. En
“esta serie el calcio es regularmente negativo en todas las muestras y
plantas, con excepcién del trigo N? 1158 que acusa un pequefio aumento.

-Serie Chacayal: Los tréboles han respondido en forma extraordi-
naria a la aplicacion de fésforo. La muestra N¢ 1156 da un valor de
457,4%; el N° 1157 con 398%. En menor proporcion, pero siempre muy
superior a los otros abonos se encuentran los rendlmlentos en los trigos

y cebadas.
\ SERIE CHACAYAL
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. En esta serie el nitrégeno no ha gjercido 1nﬂuen01a, con la sola’

excepcmn de las cebadas N°1157 y 1159. El potasio ha tenido influencia
especialmente -en la. muestra N° 1156, siendo regular para el trébol y
poca en cebada y trigo. Lo mismo sucede con la muestra de tierra N° 1157,
pero aqui su efecto ‘es negativo en trébol. En la muestra NO 1159 no
hubo efecto.

Serie Lluno Blanco: Esta serie formada por arena. gruesa ha res-

pondido a la abonadura, especialmente para el fésforo, nitrégeno
y potasio. Presenta en la muestra N® 1163, trébol, una extraordinaria
respuesta al fosforo, 423,7%. En menor -escala se observa su efecto en

las otras plantas Hay un regular efecto. del nitrégeno ‘en esta serie, con

la sola excepcion de los tréboles, que respondleron negativamente. El
potasio fué de cierto efecto positivo para toda la muestra N° 1163 y en
trigo 1160. '

Rk
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SERIE LLANO BLANCO
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Para la cebada ¥y trebol especialmente en é’sta altima la res-
puesta fué altamente negativa. El calcio se presenta- con efecto nega-

‘tivo en diversas proporcmnes teniendo el trigo N° llﬁO un pequeno

‘efecto positivo.

Serie Coreo: Tamblen formada por arena gruesa. Hay respuesta
para el fosforo y nitrégeno, Resalta en este grafico el alto rendi-
miento ejercido por el fosforo para esta Serie en los -,reboles, alcanzando

.un 5475% en la muestra de tierra N¢ 1161 y de un 448,1% en trébol

SERIE COREO\
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N° 1162. En las cebadas y trigos se observa también un aumento, aun-

que en mucho menor proporcién.  El nitrégeno presenta una apreciable
respuesta en cebada y trigo, no asi en los tréboles en qué su efecto es

ligeramente négativo. Hay un pequeio. efecto negativo del potasio, con

excepcion de la rhuestra de trigo N¢ 1 y trébol N¢ 1162 en que se

aprecia muy poco aumento de’ rendlmlgnto El calcio’ también produjo

ligero efecto negativo en toda la Serie exceptuando el trigo N° 1162 con

un pequeno aumento :

“Serie Collipulli: Esta serie hay que analizarla en dos partes. Las
muestras N° 1164 y ‘1167 corresponden a muestras tomadas de sue-
lo y la N¢ 1168 de tierra erosionada, es decir sub-suelo. En esta tul-

., tima muestra se observa menor respuesti? a los abonos comparada con

las dos anteriores. Asi vemos que el fésforo solo tiene un efecto regular.
El nitrégeno fué efectivo, aungue poco; sélo en cebada. El calcio respon-
di6 negativamente en toda la muestra, lo mismo sucedi6é con el potasio,

salvo el trigo -que da‘un llgero aumento. Las muestras N¢ 1164 y 1167
dieron un aumento de rendimiento considerable producido por el fos-
foro; en trébol N° 1164 llega a un valor de 419,4% y el trébol N° 1167
con un rendimiento de 435,8%. En los trigos y. cebadas ‘también hay'
aumento, aunque no tan notable.

El nitrégeno en la muestra de tierra N° 1164, en cebada no hubo
aumento, en trigo éste fué muy pequefio y en trébol el efecto fué nega-
tivo. En la muestra N° 1167 en cebada y trigo hubo un regular aumento,
pero en trébol su respuesta fué altamente negativa. El potasio produ;]o

- efecto negativo en cebada ‘trigo y trébol de la muestra NQ 1164; en la
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N° 1167 hubo un pequefo rendlmlento en. cebada y trigo, no asi en

‘trébol. eni que no hay 1nf1uencla El calcio presenta ligeros-aumentos en

las dos muestras, con excepc1on de la cebada N° 1164 en que su resul-

_tado negativo fué de poca cons,1derac1on

.

' DISCUSION

Los resultados de estos ensayos ponern - énfasis prmc1pa1mente en
la notable deficiencia en fésforo queé presentan todos los suelos de'esta
provincia: arenas, trumaos y arcillas rojas, a pesar de sus diferentes
caracteristicas de material de origen.

-El efecto en la vegataciéon de este elemento ha sobrepasado en .
algunos casos.el 500% en peso; este hecho viene a sér una comprobacién
de los resultados- obtenidos en los ensayos de campo, tanto de los efec-
tuados sobre trigo iy trébol por el Departamento de Investigaciones Agri-
colas como de los realizados en betarraga por-la Corporaciéon de Fomen-
to. Casi la tnica excepcidén la constituye la muestra N©/1146 de la’ Serie
Mirador que di6 incrementos negativos tanto con aplicacién -de fésforo
como de los demas elementos. Las otras muestras de esta Serie acusan .

.efectos positivos muy reducidos para el fésforo y casi siempre negativos

para los otros elementos; la Serie Mirador es muy arcillosa y adquirié
una estructura muy compacta en el macetero que impidié el desarrollo
de las raices; es posible que ésta haya sido la causa-del mal aprovecha- -

- miento de.los abonos, ya que en los ensayos de campo en betarraga ha

 habido gran efecto de la aplicacién de fosforo; ademés, el material de

origen de la Serie Mirador es seme]ante al de la Serie Collipulli en la
que el fosfato siempre ha tenido un gran efecto en los ensayos de campo.
De las tres plantas e’nsayadas es el trébol la que ha presentado una
mayor respuesta: a la aplicacién de fésforo.
El Nitrégeno ha tenido generalmente efecto favorable en trigo y .

. cebada aunque muy inferior al del fosforo. En trébol su efecto ha:sido,
- casi sin excepcién, negativo. Es probable que:la.cantidad aplicada, 1.827

-gramos-de NO3Na- por Kg. de tierra equivalentes a unas 749 Kgs. de N

Nitrico por.H4. estd ya en el limite de la tolerancia paralas dos pri-
meras-plantas, y sea ya.téxica para el trébol.que es capaz de sumar a su
economia el:nitréogeno absorbido por sus nddulos radiculares. (Se pre-
sentaron nédulos en todas las plantas de’trébol, pero no se: averlguo si

" eran efectivos-fijadores de: nitrégeno).

La potasa ha.tenido en la mayoria -de los casos un efecto negatlvo
y en las pocas ocasiones en que.éste ha sido. positivo, fué de muy poca
consideracién. También en este caso habria que buscar la causa en lo

- excesivo de la dosis aplicada, 0,530 grs. por Kg. de tierra,-o- sea, unos

~ 715 Kgs. de K20 por Ha. :

Los ensayos en el terreno han acusado un pequefio efecto posmvo

del potasio en trigo en los trumaos y en la arcilla roja de Collipulli.
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En cuanto a la cal, tampién hay generalmente un pequefio efecto

negativo. Aln en suelos que responden habitualménte en forma -posi-
‘tiva a la aplicacién de cal (Collipulli), el resultado en estos ensayos es

practlcamente nulo. La cantidad:-aplicada, equivalente a unos 5. 197 Kgs:
de OCa por Ha. no fué excesiva desde el punto de vista de la practica

corriente, aunque estas dosis se usan muy rara véz en Chile. La expli- .

cacion mas probable es que hablendose aplicado en estos experimentes

~hidréxido de-calcio en solucién y hablendose incorporado..en forma muy .
completa, su efecto es mucho mayor que -iguales -dosis aphcadas corrién~
.temente en el terreno. : ’

En resuimen, de los cuatro elementos: aphcados, el tnico- que ha
dado una informacién -valiosa respecto a la fertilidad de los suelos de

.Bio-Bio, es el fésforo. Los otros 3: N, K y Ca han sido apllcados en- pro-

porciones posiblemente “excesiva para estas plantas. ,
Sin embargo, el procedimiento usado en estos experimerm)s%iene

carahteristicas generales que lo hacen recomendable en nuestra opinion

como método biolégico para determinar la fertilidad de los suelos: en
efecto, no .requiere instalaciories especiales ni--trabajo delicado de ‘la-

‘boratorio; la cantidad de tierra que se requiere es relativamente poca;

si se reduce el trabajo a una sola planta y a 5 férmulas fundamentales

(NPKCa, NPK, NPCa, PKCa y testigo), se necesitarian solamente 1.600

gramos. de tierra por muestra. El tlempo necesario para obtener los re-
sultados es también corto.

En el cuadro N° 2 puedg apremarse por las. notas de observacion

que ya a los 25 dias .de la siembra hay diferencias bastante apreciables
. medibles en cosecha; si se combina este trabajo con analisis. rapido de

tejido (tissue-tests), podria acortarse aun mas el tiempo necesario. Las

especies-de plantas utilizadas son rusticas y:-se pueden obtener en forma
de lineas puras (trigo y cebada) o de tipos muy homogéneos (trébol).

Como se colocan varias plantas por macetero, se’ evitan aun mas

las consecuencias de posibles diferencias genéticas, semillas dafiadas, ete.

. Las principales modificaciones que habria que hacerle al método

consistiria en adoptar las dosis 6ptimas-de N, P, K, y Ca, lo que habria

que estudiar experimentalmente y tal vez mezclar la tierra con cierta ‘

proporcién de arena cuarzosa para ‘evitar los inconvenientes derivados

:de la destruccién de-la estructura por el tamizado, la mezela con las

sales fertilizantes, el riego, ete.

El hecho de que el fosforo sea el Unico de los elementos aplicados
cuya reaccién es suficientemente digna de fiar, hace que no sea posi-
ble una comparacién vélida de la variacién de las necesidades de fertili-

zantes dentro de una serie y entre las serles, como se, 1ntento al ensayar

3 muestras de cada serie.

somiiadien, . -
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RESUMEN »
A i

Se describe una serie de .ensayos de abonos en maceteros con

“ trigo, cebdda y trébol sobre muestras de. suellos correspondlentes a 10

series de la provincia de Bio-Bio. En todas las series las tres plantas
dan una gran respuesta a la aphcacmn de fosforo, a pesar de que las
series son muy diferentes entre si. La reaccién al N, K y Ca aplicadas

‘no constituye un indice valioso, pues las dosis aplicadas. de estos ele-
mentos fueron demasiado elevadas y posiblemente téxicas.

Se sugiere que la técnica usada en estos experimentos puede cons-
tituir un buen método biolégico de determinacién de las carencias nu-
tritivas de los suelos, siempre que se le hagan algunas modificaciones.

'
2

v
.

*~ SUMMARY

A serie of pot fertilizer trials in wheat, barley and clover on
samples taken from 10 Bio-Bio soil series 'is’ described. In spite of the
big differences among series tested, a big response to. P. fertilization
was common to all of them. Responses to N, K and Ca are unreliable
because the used amounts of nutr1ents were too big and p0551b1y toxlc
to plants.

It is suggested that the techmque employed can be used. as a
good bidlogical method for determining nutrients deficienees in soils,
prov1ded that some modifications will be conSIdered
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