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CAPITULO 1

GENERALIDADES

1. Ubicacidn.

El valle del rio Huasco se encuentra ubicado a los 28°30° de la-
titud sur; estd incluido en la provincia de Atacama y en su curso atra-
viesa los departamentos de Huasco y Freirina. Pertenece a la zona de
los wvalles transversales.

2. Superficie.

De acuerdo con los datos contenidos en la Geografia Econdmica
de Chile #, la hoya hidrografica del rio Huasco tiene una superficie total
de 11.480 Kms? El reconocimiento de suelos efectuado —que incluye
solamente el curso medio e inferior del rio— cubre una superficie de
25.028,5 has.; situadas entre el emplazamiento del Embalse Santa Juana
v el Océano Pacifico en una longitud aproximada de 75 Kms. de Este
a Oeste.

3. Clima.

El curso inferior del rio Huasco, corresponde climéaticamente al .
llamado desierto marginal bajo, que se caracteriza por una atenuacién
del clima desértico y por un aumento moderado de las precipitaciones
invernales.

En la zona de Vallenar las temperaturas medias anuales son de
15,3°C; la oscilacién media anual de la temperatura es de 8,2°C. Los me-

#  Keller, Carlos. — Geografia Econémica de Chile. Tomo I. Santiago, 1950.
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ses méas calurosos son Enero y Febrero con temperaturas superiores a
19°C; el mes maés frio es Junio con una temperatura media de 11,2°C. La
oscilacién diaria de la temperatura es fuerte (aunque inferior a la que
se observa en el desierto de A:acama}, en promedio es de 15,2°C.

La nubosidad en la zona de la costa es elevada y su efecto se hace
sentir hacia el interior. Vallenar tiene 104 dias nublados en el afio. Las
neblinas son muy frecuentes, especialmente en la noche y se hacen sentir
hasta los 700 mts. de altitud. La humedad relativa promedio es de 709,
es mayor durante los meses de invierno y se reduce a menos de 50%
en los meses de verano. :

La precipitacion media anual es de 69,7 mm. en Vallenar, las
lluvias se presentan en forma de 4 o 5 chaparrones durante los meses
de Junio, Julio y Agosto, el resto de los meses son totalmente secos.

Los vientos predominantes son del suroeste, pero durante los me-
ses de invierno suelen pressentarse vientos del este.

Lios datos climaticos se acompafian en el cuadro N9 1.

4. Geologia.

Existen estudios geolégicos bastante completos en toda la zona
que comprende el reconocimiento de suelos.

En lineas generales puede decirse que el substratum del valle se
encuentra constituido por sedimentos fluviales arrastrados por aguas
turbias y por derrumbes producidos por deslizamientos de materiales
sueltos al infiltrarse el agua en su base. Estos sedimentos estan formados

Curso supericr de! rio Huasco. El valle presenta escasa amplitud pera ¢! desarrollo de la
agricultura. (Foto C. Avilés S.).

principalmente por arenas, gravas y piedras de diversos tamafos; tienzn
muchos metros de espesor y se encuentran actualmente dispuestos en
terrazas que ocupan diversos niveles.

Los sedimentos al rellenar una gran cuenca, han permitido la
infiltraciéon de gran parte de las aguas del rio Huasco, en el sector situa-
do desde Imperial hasta Freirina, originando un verdaderc lago subte-
rraneo cuyas aguas se cargan con las sales solubles que contienen los
sedimentos de tamano medio y fino. Este fendmeno da lugar a un serio
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CUADRO N9 1
DATOS CLIMATICOS DE VALLENAR
i I ! ! i | l } .
Temperatura  E { F | M ; A M . J J A | s ;| O N D Promedio
(11 afos de [ | | ‘ i |
observacion) | | i ! 1 I |
, N N T O D R D ]
Media | 19,0 ' 18,8 | 17,2 1 15,0 | 131 ] 11,1 1,1 17,1 i 13,5 | 14,6 | 16,2 | 17,3 14,9°C
Maxima media , 274 27,4 | 259 | 23,8 | 22,0 ; 19,6 194 I 20,8 | 22,8 i 23,5 | 25,0 | 26,1 i 23,6°C
| : i : i
Minima media ', 12,1 4,8 | 10,2 8,1 64 1 4,6 47 47 ¢ 6,5 1,4 8.8 | 10,6 8,00C
| ; I
Minima absoluta [ 6,5 ( 4,0 1,0 0,1 1,6 —0,6 —1.,5 —1,0 ! 2,0 1,1 5,0 5,0 ~-1,50C
Oscilacién diariz  § 15,2 1 15,6 | 15,7 | 15,4 | 15,2 i 14,9 }
( | : 145 161 163 161 | 160 | 154 15,5°C
Porcentaje de hu- | [ i i I |
medad (premedio) ; 68  L71 73 T4 f 72,1 71 70 { 68 . 69 65 67 ; 70
I i ; {
Dias despejadecs: ; 18 | 16 | 17 ’ 15 |16 14 1417 14 14 16 16 | —
i | : | | | |
! | i i |

\Datos proporcionados por el Sr. Elias Almeyda A)

peligro para la agricultura, ya que al aflorar por su vertedero occidental,
o por el lecho del rio, las aguas aparecen con una alta concentracion
salina, perjudicial para los cultivos de la zona del curso inferior del rio.

Al Oeste de Vallenar, en los cerros de la Cordillera de la Costa
predominan las rocas del tipo granodioritico. Estas rocas emergieron
durante el cretaceo medio, junto con los primeros plegamientos de la
Cordillera de los Andes, rompiendo las formaciones preexistentes cons-
tituidas por porfiritas mesozoicas que todavia es posible observar como
una faja de 10 Kms. ce ancho entre Huasco y Vallenar. En las zonas
de contacto se formaron rocas metamoérficas, especialmente gneiss y
migmatitas.

En Chehueque, al Noreste de Vallenar, la granodiorita entrd en
contacto con calizas y areniscas mesozoicas dando origen a filones apli-
ticos, dejando encerrados en la roca granodioritica algunos conglomera-
dos porfiriticos.

El tipo de granodiorita predominante es la de colores claros en
gque abundan las plagioclasas y la hornblenda, esta altima puede ser
reemplazada en mayor o menor grado por biotita. Existe ademéis una
cantidad variable de ortoclasas, lo que indica una transicién al granito
verdadero. El cuarzo aparece siempre en cantidades wvariables.

Durante el cuaternario se produjo un solevantamiento general del
continente, lo que se reconoce con facilidad en las llamadas terrazas de
solevantamiento de la costa. En los alrededores de Freirina, que dista
20 Kms. del mar, el numero de terrazas es mayor que €n la costa y ello
se explica porque se encontraron protegidas de la abrasién marina por
la fuerte sedimentacion aluvial. De estas terrazas de solevantamiento la
mas alta forma, a ambos lados del rio, extensos llanos de varios kilé-
metros de ancho; en una posicidn més baja se encuentran las terrazas
constituidas por sedimentos aluviales méas recientes.
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En el curso inferior del valle del rio Huasco es posible encontrar
terrazas marinas que tienen diverso desarrollo.

5. Hidrografia.

El rio Huasco se forma por la confluencia de los rios El Transito
y El Carmen en un punto llamado La Junta que dista 90 Kms. de la
desembocadura. Aguas abajo de la confluencia, el rio no recibe ningtn
afluente importante, sélo quebradas de caracter intermitente. Toda la
red hidrografica se encuentra orientada en un sentido general de Sur-
este a Noroeste, de modo tal, que el rio Huasco desemboca en el mar a
la misma latitud .en que se produce el nacimiento de su afluente mas
septentrional.~” ’

El caudal medio del rio (en la Junta) se puede estimar en 10.6
m?/seg. promedio de los afios 1928-1947, siendo el promedio de sus
afluentes de 6,57 m*/seg. para el rio El Transito y de 3,92 m?/seg. para
el rio El Carmen.

E]l promedio de los gastos mensuales para el rio Huasco y sus
afluentes se acompafia en el cuadro N° 2. El analisis de estas cifras per-
mite establecer que el minimo se produce en los meses de invierno y
que el gasto maximo se obtiene en el mes de Diciembre, lo que coincide

CUADRO N9 2
GASTO MEDIO MENSUAL DE LOS RIOS: EL TRANSITO, EL CARMEN Y HUASCO (1)

{expresados en m%/seg.)

Mes Rio Transito ; Rio El Carmen j Rio Huasco
: i
ENero . . . . . . . . . . 8,13 4,29 12,42
Febrero . . . . . . . . . 7,08 } 3,91 11,00
Marzo . . . . .. ... 5,41 i 3,14 j 8,55
Abril .. oL . L L 5,03 3,04 8,12
Mayo . . C e e e 5,65 : 3.49 9,14
JUmIO . . . . . . e .. 5,19 ‘ 3,45 3,64
Julio . . ... .. .. 4,81 1 3,28 8,09
AZOStO . . . . . . . .. 4,41 ‘ 2,32 7,29
Septiembre . . . . . . . 4,81 ‘ 3,58 3,39
Octubre . . . . . . . . . 5,93 : 4,20 10,13
Noviembre . . . . . . . . 9,28 I 5,43 14,71
Dictembre . . . . . . . . 13,04 i 6,41 | 19,45
Promedio . . . . . . . . 6,57 { 3,92 ; 10,49

(1) Promedio 1828-1847.
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con los grandes derretimientos de las nieves en la alta cordillera. A
partir del mes de Diciembre, se produce una disminucién del caudal de
los rios hasta el mes de Abril en que caen las primeras lluvias en la
cordillera, luego el caudal sigue disminuyendo hasta alcanzar el minimo
en el mes de Agosto, después el gasto aumenta por el derretimiento de
las nieves.

6. Vegetacidn.

De acuerdo con los estudios efectuados por Pisano *#, el valle del
Huasco se encuentra comprendido en la zona de vegetacién xeromorfica.
El aspecto dominante de la formacién es el de matorrales xerdfitos, cuya
cubierta es de poco valor.

En el sector estudiado existen 2 formaciones vegetales distintas,
la primera ocupa los faldecs de la Cordillera de la Costa y las planicies
litorales, la que se conoce con el nombre de jaral costero; la segunda,
llamada jaral desértico se extiende desde la region preandina hasta la
vertiente oriental de la cordillera de la costa.

El jaral costero se presenta como un matorral relativamente abier-
to formado por arbustos de 1,20 mis. de altura, marcadamente xerdfitos,
asociados con hierbas de vegetacién primaveral. Debido a que las preci-
pitaciones son algo mayores y regulares que las observadas en el desierto
costero de mas al Norte, el periodo de vegetacién de las especies arbus-
tivas es mas largo y existen algunos arbustos siempre verdes.

Las especies mas abundantes son las cactaceas entre las que de-
ben mencionarse: Cereus coguimbensis, Echinocactus ocultus, E. cinereus,
Eulychnia spinibarbis, E. acida, Neoporteria subgibosa y algunas espe-
cies de Opuntia y Erioscyce. Lias principales especies arbustivas de la
region son: Euphorbia lactiflua, Skytanthus acutus, Oxalis gigantea, He-
liotropium stenophyllum, Polyachyrus litoralis, Balbisi peduncularis, etc.;
entre ellas crecen hierbas de los géneros: Atriplex, Frankonia, Tetra-
gonia, Nolana, Calandrinia, Nicotiana y varios otros. A fines de invierno
y principios de primavera, se desarrollan un conjunto de especies que
dan al paisaje un aspecto multicolor, los principales géneros son: Hip-
peastrum, Oenothera, Calandrinia, Oxalis, Adesmia, Zephira, etc.

El jaral desértico presenta el aspecto de un matorral relativa-
mente bajo (40 a 60 cms.), poco denso y donde abundan las especies
espinosas. Todos sus componentes muestran fuertes caracteres xeroméor-
ficos y presentan un periodo vegetativo invernal y primaveral. Los com-
ponentes del piso inferior son escasos y durante afios sus semillas per-
manecen en estado latente en espera de las lluvias que se presentan en

* Pisano, Edmundo. — Geografia Econdmica de Chile, tomo I. Santiago, 1950.
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forma ocasional; en tales cportunidades, las plantas vegetan con gran
rapidez, florecen y fructifican en el lapso de unos dias, para volver a su
estado latente en espera de otra lluvia que las haga germinar.

Entre los arbustos de esta formacién pueden mencionarse: Ades-
mia atacamensis, Atriplex atacamensis, Ephedra andina, Lippia {rifida,
Tessaria absinthicides, Proustia baccharoides, especies de Senecio y Ha-
plopappus. El piso se encuentra constituido por: Caldenia atacamensis,
Cristaria divaricata, IL.oasa fruticosa, Calandrinia salsoloides Argylia
puberula, Urmanetea atamensis, Glaux atacamensis, etc.

Otras especies que crecen de preferencia entre Copiapd y Valle-
nar son: Haplopappus breviradiatus, Balsamocarpum brevifolium, Cae-
salpina angulicau}is, Bulnesia chilensis, Cordia decandra, Cassia acuti-
folia, etec.

CAPITULO II

SUELOS

El estudio de los suelos del Valle del rio Huasco se realizd tomando
como base un plano, de escala 1 :25.000 que presentd varios inconve-
nientes; el principal de ellos fué la falta de curvas de nivel. Esta defi-
ciencia impidié una exacta delimitacién de las numerosas terrazas exis-
tentes en ambas margenes del rio.

Se reconocié una superficie de 25.028,5 hectareas comprendidas
entre el lugar donde se emplazard el tranque de Santa Juana y el Puerto
de Huasco; el trabajo de reconocimiento se efectud con barreno haciendo
observaciones cada 250 metros para delimitar los suelos, las descripcio-
nes de éstos se hizo en base a calicatas.

Los suelos encontrados fueron clasificados en cuatro divisiones,
dentro de las cuales se ubicd: las familias, series y complejos.
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CLASIFICACION DE LOS SUELOS DEL VALLE DEL RIO HUASCO
iI. Gran Grupo de Suelos Rojos de Desierto: 10.001,1 has.
A. Familia Huasco — Serie Huasco
B " Buena Esperanza — a) Serie Buena Esperanza
13} Serie Damascos
{C. ” Cavancha — Serie Cavancha
D. Perales — Serie Perales
. o AMembrillo — Serie Membrillo
1 Suelcs F. o Cachiyuvo — Serie Cachiyuvo
evolucionados G. * La Polvora —— Serie La Pélvora
sobre terrazas J H. " Victoriana — Serie Victoriana
de origen I Ccmplejo Imperial
aluvial J " E! Morro
K ” Santa Alicia
a Suelo Pardo Calcico -— a) Serie Poligono
L. Transitos (1):
\ a Suelo Gley b) Serie Nicolasa
2. 3uelos A Familia Bellavista — a) Serie Bellavista
evolucionados b) Serie Condoriaco
sobre terrazas de B ” Miramar — Serie Miramara
origen marino C. Complejo Huasco Bajo
II. Gran Grupo de Suelcs Salincs, Solonchak: 875.4 has
A. Serie Las Tablas
B. ” Estela
C. N Alaltesa
D. Combplejo Infieles
B ” Cachina
III. Transito Suelos Rojos de Desierto a Suetos Calxis: 5.313,8 has.
A, Familia Compaiia -— a) Serie Compaiiia
) Serie San Isidro
B. Buen Retiro — Serie Buen Retiro
C. " Marafion — Serie Maraién
D ' Tatara — Serie Tatara
E. " San José — Serie San José
IV. DMiscelineos:
A, Caja del Rio 1.850,3 hectareas
B. Terrazas recientes 389,3 ”
C. Sueles de laderas escarpadas y
Quebradas 6.351,3 "
D. Sectores salinos en terrazas 128,3 "
E. Dunas del Puerto de Huasco 118,0 ”
(1) Equivalente del término ‘intergrade’.

Caracterizacion general de los suelos del Valle del rio Huasco.

Suelos evolucionados, en su mayor parte, sobre sedimentos alu-
viales, aungue también existen sobre sedimentos marinos préximos al
Puerto de Huasco, ocupan una topografia de terrazas planas, con pen-
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dientes suaves que permiten, salvo en contadas excepciones un drenaje
normal.

Presentan un perfil de poco espesor, cuyo primer horizonte es
casi siempre franco arenoso de color pardo y estructura en blogues sub-
angulares muy débiles, el horizonte B es por lo general de color rojo,
de texturas que varian entre franco arcillo arenosa y arcilla poco densa;
de estructura en blogues subangulares moderados a fuertes; el horizonte
C posee altas concentraciones de carbonato de calcio y en algunos casos
forma un hard-pan calcareo (tertel) muy compacto y de diffcil pene-
traciéon al agua y raices.

Se conoce en la zona con el nombre de tertel a un hard-pan
calcareo sobresctiyo origen parecen haber concurrido dos factores: uno
geolégico y muy antiguo y otro edafolégico mas reciente. El proceso
geolégico ha actuado mediante el ascenso a la superficie del caleio ori-
ginado a partir de las rocas, éste por efecto de las aguas, se acumuld
en los estratos superiores. El proceso edafolégico ha influido por libera-
cién del calcio de las rocas superficiales, en una accién que ha durado
varios siglos.

Los constituyentes mineraldgicos del tertel no estdn bien identi-
ficados, debido a que existe la posibilidad de que contengan una gran
abundancia de silice, por efecto de acumulacién de dolomita, o bien
por la presencia de cenizas voleanicas. Una investigacién sobre esta ma-
teria seria la llave para resolver problemas concernientes a la fertilidad
de los suelos del valle. El tertel también contiene yeso en cantidades
y a profundidad variables.

En las zonas cercanas a la costa, el tertel evidencia un origen
marino, revelado por la presencia de fésiles de moluscos.

Normalmente todos los perfiles del valle son pedregosos, lo que
los hace dificiles de trabajar.

Comportumiento frente al agua.

Los problemas de permeabilidad de estos suelos estan en relacidon
directa con el tipo de tertel que poseen y con la pendiente de las terrazas
hacia el rio.

En los sectores en los cuales el tertel se hace compacto, hay difi-
cultades tanto para el arraigamiento como para un escurrimiento nor-
mal del agua; la compacticidad del tertel sufre alteraciones con el ma-
nejo de los suelos, ya que en numerosos sectores se pudo observar que
a través de afos de riego el tertel toma un color amarillo, haciéndose
menos compacto vy mas permeable.

La pendiente de las terrazas determina en la parte interior de
éstas, sectores de mal drenaje y alta concentracién de sales, debido que
hacia éstos escurren las aguas de riego, tanto de la misma terraza, como
los derrames de las terrazas superiores; este problema se ve agravado
afio a ano por una falta de manejo adecuado de dichos suelos.
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La calidad del agua de riego, factor de suma importancia en todo
estudio de regadio, serd analizada méas adelante en el capitulo corres-
pondiente a riego.

Aptitudes Agricolas.

Fenémenos de erosién. En el Valle del Huasco se encuentran dos
tipos de erosion: la primera de ellas producida por el mal manejo de las
aguas de riego, lo que da por resultado una erosion laminar ligera a
moderada en casi toda el area cultivada; este fenémeno tiene gran im-
portancia debido a que por tratarse de suelos de muy poco espesor, el
porcentaje de pérdida es muy grande. Actualmente no se realiza en el
Valle ninguna practica de conservacion tendiente a evitar la erosién. La
medida mas recomendable seria un cambio en el sistema de riego, adop-
tando los sistemas de riego por borde o bien en curvas de nivel segun el
caso; estas medidas junto con detener el proceso de erosion traerian ade-
mas una economia de agua de gran beneficio para todos los regantes.

El otro tipo de erosion gue se presenta es el producido por el
viento en los terrenos sin cultivc; especialmente en las terrazas altas,
que se encuentran mas expuestas a los fuertess vientos de la zona. La ero-
sién edlica es muy facil de apreciar en los sectores donde hay vegetacidn
de cactaceas, pues se forma alrededor de las plantas pequenos monticulos
tipicos de este tipo de erosion; es corriente observar ademas en la super-
ficie del suelo una estrata de arena gruesa y gravas, que constituyen
los elementos groseros del suelo que no han podido ser transportados
por el viento. En el momento en que se llegue a regar estas terrazas, sera
de gran importancia la plantaciéon de cortinas de arboles, para detener
este proceso.

En la desembocadura del rio, se encuentran dunas situadas entre
el mar y las plantaciones de olivos de la Hacienda Bellavista. Estas du-
nas no han sido controladas y constituyen un serio problema, su avance
anual hacia los terrenos cultivados es muy rapido.

Fertilidad. Los suelos del valle, han sido ‘tradicionalmente cono-
cidos por sus rendimientes y calidad de sus productos; al efectuar el
estudio de suelos se pudo notar gue estas condiciones eran debidas en su
mayor parte al clima existente en la zona, ya analizado en el capitulo
anterior. Los suelos existentes son en su totalidad muy ricos en calcio
y la cantidad de materia orgénica es de moderada a baja.

Se han realizado en el valle algunos ensayos de abonos en pe-
guena escala, en el Campo Experimental del Ministerio de Agricultura
y en la Hacienda Buena Esperanza. Los ensayos del Campo Experi-
mental son poco significativos, ya que ocupa un tipo de suelo muy es-
pecial que no se repite en el valle; los ensayos realizados en la Hacienda
Buena Esperanza son de mayor importancia por estar ubicados en suelos
muy significativos (Familias Huasco y Buena Esperanza). Los ensayos
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indican una respuesta muy favorable a los abonos nitrogenados y fos-
fatados, siendo mejores los resultados obtenidos con la féormula N P,
en linaza y cebada.

Los suelos ubicados desde Freirina a la costa y los de las terrazas
recientes, tienen un serio prcblema de salinidad, agravado por la mala
calidad del agua de riego en estos sectores. Existen también zonas muy
salinas en las terrazas que no poseen un drenaje natural al rio (Familia
Perales), l6gicamente la fertilidad en estos suelos es baja y en algunos
casos no puede realizarse con éxito ninguna explotacion.

En los sectores salinos de la costa se han aprovechado los suelos
con cultivo de chacras usando especies resistentes a la salinidad tales
como el repollo,""zénahorias, ete.

Para un mejor aprovechamiento de los suelos salinos, es preciso
un intenso trabajo de drenaje y lavado, este Ultimo debera realizarse
especialmente en la época de abundancia de agua en el rio, ya que en
este tiempo la salinidad del agua baja considerablemente.

Aptitud del suelo. La aptitud de los suelos estudiados en el valle
estad en relacién directa con su ubicacién y clima; los suelos situados
en el sector de Vallenar al Este, se prestan por un clima mas abrigado
para la plantacién de huertos frutales, los cuales han dado un magnifico
resultado.

El sector comprendido entre Vallenar y Freirina esta dedicado
principalmente a empastadas de alfaifa de muy buena clase, completan-
dose la rotacién con cebada y linaza; es interesante notar que no se
cultiva trigo en el valle debido al intenso ataque de los polvillos. Tam-
bién existen plantaciones frutales, pero de poca extensién. Los suelos
de topografia mas accidentada han sido plantadas con eucaliptus, lo que
constituye un importante rubro de explotacién debido a la gran demanda
de lena de la zona Norte.

De Freirina a la costa cambia fundamentalmente el tipo de ex-
plotacion, la propiedad estd mas subdividida y el principal rubro lo
constituyen las plantaciones de olivos; en las terrazas bajas se cultivan
hortalizas entre las lineas de olivos, usando especies resistentes a la
salinidad.

I. Gran Grupo de Suelos Rojos de Desierto.

Los suelos Rojos de Desierto ocupan en el valle del rio Huasco
una superficie de 10.001 hectéreas, constituyen el grupo mas importante
de los suelos estudiados y han sido divididos en dos clases: 1. Suelos
evolucionados sobre terrazas de origen aluvial y 2. Suelos evolucionados
sobre terrazas de origen marino.

A la primera de éstas pertenecen las familias: Huasco, Buena
Esperanza, Cavancha, Perales, Membrillo, Cachiyuyo, La Pélvora y Vic-
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toria; los complejos Imperial, El Morro y Santa Alicia y los Transitos:
series Poligono y Nicolasa.

A los evolucionados sobre terrazas marinas pertenecen las fa-
milias: Bellavista y Miramar; y el complejo Huasco Bajo.

Caracterizacion General.

Suelos que pueden presentar los siguientes horizontes: A°; Av;
B,; B.; Biw, Bm; C., Meca; (D); Dr; tipicos de regiones aridas y semi-
aridas, en esta zona alcanzan su maximo desarrollo, presenta en su pri-
mer horizonte una estructura vesicular (suelos sin cultivo) bastante
coherente; en el horizonte C aparece una formacién calcarea, a veces
muy compacta (hard-pan calcéreo, tertel), que dificultad el arraiga-
miento.

Los suelos son pobres en humus, extremadamente ricos en cal,
existentes siempre como formacién climax de la estepa desértica, con
pequeno lavado; algunos de estos suelos pueden ser muy viejos y poli-
genéticos en el sentido de variaciones en la cantidad de lluvia y edad
de las terrazas; vegetacién de plantas xerofitas.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil. Es comtn a todas las familias un horizonte A de color par-
do clarc a rosado (7.5YR 64 a 7.5YR 7/4); pobre en humus; de estruc-
tura vesicular, Av, en los terrenos sin cultivo y de blogues subangulares
débiles en los sectores regados, con tendencia a formar costras delgadas
pero muy firmes; es caracteristico encontrar el llamado pavimento del
desierto; de texiura liviana. Bl horizonte B es textural, de intenso color
rojo {2.5YR 4/6) y estructura de prismas o de bloques; posee un mayor
contenido en materia organica que el horizonte A. El horizonte C pre-
senta gran compacticidad debido a la presencia de carbonato de calcio,
el que forma un hard-pan calecareo (C.,); pueden existir en este hori-
zonte enriquecimiento en silice y yeso.

El substratum estd formado por piedras redondeadas, arenas y
gravas, es normalmente suelto, salvo en algunos sectores donde existen
estratas mas arcillosas.

Comportamiento frente al aguu. La permeabilidad de estos sue-
los, estd en relacién al grado de compactacién del tertel y a la pendiente
natural de las terrazas hacia el rio; cuando estos factores se presentan
desfavorables, dan por resultado la formacion de sectores salinos en las
bases de las terrazas. Este fenémeno se ve agravado por la falta de
manejo de los derrames de terrazas superiores y en algunos casos por
el alto contenido en sales de las aguas de riego.
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Aptitudes agricolas.

Fenémenos de erosién. En los terrenos bajo riego suele presen-
tarse erosién laminar ligera, en los bordes de las terrazas, originada por
la falta de sistemas adecuados de regadio.

En los suelos sin riego existe erosion eodlica, de importancia en
los sectores donde la estructura vesicular no es fuerte, encontrandose
en la superficie una estrata de arenas y gravas, que forman los elemen-
tos groseros del suelo que el viento no ha podido mover.

Fertilidad. Los suelos rojos de desierto en el valle del Huasco, pre-
sentan una buena productividad, son pobres en materia orgénica, pero
muy ricos en calcio. La respuesta a los abonos nitrogenados y fosfatados
es buena.

Sobre el caleio existia la presuncién de que fuera demasiado
abundante y pudiera afectar a determinados cultivos, ya que en el exa-
men fisico de los suelos aparecian numerosos nédulos de carbonato de
calcio. ademés de la presencia del tertel. que es un horizonte muy rico
en calcio, v que aparece en la casi totalidad de los suelos. Sin embargo.
los valores de pH, indican una reaccion débilmente alcalina, tanto en las
muestras analizadas en el terreno mismo como en las determinaciones
hechas en el Laboratorio.

Lios nédulos de carbonato de calcio, deberian tener un pH superior
a 7y hasta un maximo de 8,2; pero se obtuvieron cifras inferiores a pH 7
en la pasta hliimeda examinada con potenciometro, lo que hace presumir
que en el momento de la determinacién, se produce una reaccién qui-
mica entre elementos, que estando presentes en el suelo, s6lo manifies-
tan su actividad en el momento de saturarse la muestra de tierra. Este
fendmeno no es raro encontrarlo en Chile, en suelos desérticos, y denota
una heterogeneidad semejante a un jaspeado de manchas 4cidas y alca-
linas; la explicacion de este hecho no es facil, ya que los métodos co-
rrientes de laboratorio no permiten determinarlo, y seria necesario em-
plear una técnica analitica especial para llegar a establecer la natura-
leza de los acidos presentes. Si bien este fenémeno no es de ocurrencia
usual, podria explicarse por las condiciones de sequia en donde la falta
de humedad no ha podido neutralizar los constituyentes acidos y alca-
linos del suelo, atin bajo riego por la lentitud de difusién de las reaccio-
nes quimicas segtin la debilidad de los acidos presentes.

Se estima que este problema logrard un equilibrio a través de los
anos, de las labores aratorias y del riego, dependiendo su resultado final
en forma muy especial de la calidad del agua de regadio.

Aptitud del suelo. Se prestan bien para todecs los cultivos de la
zona, linaza, cebada, alfalfa; y también para la plantacién de huertos
frutales en los sectores de clima més abrigado. Las plantaciones de euca-
liptus tienen buen resultado en partes donde la topografia se hace acci-
dentada o donde no hay agua suficiente para los cultivos normales.
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1. Suelos evolucionados sobre terrazas de origen aluvial.

A. Familia Huasco.

SERIE HUASCO

Caracterizacion General.

Es el suelo de mayor importancia del valle del rio Huasco; de
color pardo en su superficie, se hace rojo amarillento en el horizonte B
y pardo muy péalido en C.,; de textura franco arenosa en A, franco arcillo
arenosa o franco arcillosa en B y franco arcillosa en C.; la estructura
es de bloques sub-angulares débiles en A, los que se hacen moderados a
fuertes en B; evolucionado sobre sedimentos aluviales, ocupa una topo-
grafia de terrazas planas de pendiente A; de alto contenido en calcio
(hard-pan calecareo) y moderado a bajo en materia organica.

Caracteristicas fisicas y

Perfil: Ap 0-30 cms.

B. 30-60 cms.

Cex 60-90 cms.

mas de 90 cms.

morfolégicas.

Pardo 10YR 5/3 #; franco arenosa, estructura
de bloques sub-angulares débiles, en suelos vir-
genes presenta estructura vesicular; suelto; re-
acciona al HCIl; bueh arraigamiento; pedregoso
en algunos sectores; espesor promedio: 20-25
ems. pH 8,0.

Rojo amarillento 5YR 5/8; franco arcillo are-
nosa a franco arcillosa; estructura de bloques
sub-angulares moderados a fuertes; compactici-
dad media; fuerte reaccion al HCIl; buen arrai-
gamiento; algo pedregoso, espesor promedio: 30
ems. pH 7,9.

Pardo muy palido 10YR 7/4; franco arcillosa;
compactado con CaCQ,: violenta reaccidon al

HCI, muy pedregoso; las raices lo penetran con
dificultad; espesor promedio: 35 cms. pH 82

Substratum aluvial formado por piedras redon-
deadas de distintos tamafios, arenas y estratas
arcillosas.

Todos los colores de los suclos de este esiudio fueron tomados en hiimedo,



ESTUDIO VALLE DEL HUASCO 369

Comportamiento frente al agua. Suelo gue presenta problemas
de permeabilidad por la presencia de tertel (hard-pan calcareo); pre-
senta en algunos sectores erosiéon laminar ligera causada por el mal
manejo del agua de riego; ha sido clasificado-en 22 Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fendémenos de erosién. Debido a la falta de técnicas adecuadas
de riego, se ha producido una erosién laminar ligera a moderada en los
sectores de mayor pendiente de los bordes de las terrazas.

Fertilidad. Suelo de buena productividad, pero que responde bien
a la aplicacion de ‘abonos nitrogenados y fosfatados.

Aptitud del suelo. Se presta muy bien para empastadas, linaza y
cebada, la plantacién de huertos frutales estaria condicionada a la pro-
fundidad del suelo y compacticidad del tertel.

B. Familia Buena Esperanza.

a) SERIE BUENA ESPERANZA
Caracterizacion General.

Suelo de color pardo rojizo en su superficie, y rojo amarillento
en profundidad, de textura franco arcillo arenosa en el primer horizonte
v arcilla poco densa en el segundo, luego se hace franco arcillosa el ho-
rizonte C; la estructura superficial es de blogues sub-angulares modera-
dos, los que en el horizonte B, se hacen fuertes; evolucionados sobre
sedimentos aluviales ocupa una topografia de terrazas; de alto contenido
en calcio y moderado a bajo en materia organica.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: Ap 0-20 cms. Pardo rojizo 5YR 4/3; franco arcillo arenosa,
estructura en bloques sub-angulares moderados;
compacticidad media; reacciona al HCIl; buen
arraigamiento; su espesor varia entre 10 y 20
cms. pH §,0.

B. 20-60 cms. Rojo amarillento 5YR 4/8; arcilla poco densa;
: estructura de blogues sub-angulares fuertes; den-
so; reacciona al HC]; buen arraigamiento; su es-

pesor varia de 10 a 30 ems. pH 7,5.
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C., 60-90 cms. Rosado 7.5YR 7,/4; franco arcilloso; abundantes
piedras; algo compactado; fuerte reaccién al HCI;
arraigamiento moderado; su espesor varia de 10
a 30 cms. pH 7,5.

mas de 90 cms. Substratum formado por piedras redondeadas,
arenas y gravas mezclados con material franco
arcilloso, algo compactado con CaCOj en su par-
te superior, lo cual dificulta el arraigamiento.

La textura del horizonte Ap, se debe a que los horizontes A y B.
han sido mezclados por las labores culturales. Cuando se trata de suelo
virgen la textura del horizonte A es franco arenosa.

Comportamiento frente al agua. Suelo que no presenta mayores
problemas de permeabilidad; clasificado en primera categoria de riego;
presenta solo una ligera erosiéon laminar en algunos sectores.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Debido al mal manejo de las aguas de rie-
go, se ha producido una ligera erosién laminar en los sectores de mayor
pendiente de los bordes de las ferrazas.

Fertilidad. Suelos de muy buena productividad, pero que respon-
den a las aplicaciones de abonos nitrogenados y fosfatados.

Aptitud del suelo. Se presta muy bien para todos los cultivos de
la zona, linaza, cebada, alfalfa; y también para la plantacién de huertos
frutales.

b) SERIE DAMASCOS
Caracterizacion General.

Suelo de color pardo rojizo cscuro en la superficie y rosado en
profundidad; estructura en blogques sub-angulares, evolucionado sobre
sedimentos aluviales ocupa topografia de terrazas planas con pendiente
A; de alto contenido en calcio forma un tertel (hard-pan calcareo) poco
compacto; la materia organica es moderada a baja.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil: Ap 0-20 cms. Pardo rojizo oscuro 3YR 3/4; franco arcillo
arenosa, estructura en blogues sub-angulares dé-
biles:; suelto; reacciona al HCIl; buen desarrollo
radicular; hastante pedregoso.
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B.. 20-60 ems. Rosado 5YR 8/4; franco arcillo limosa; estruc-
tura de bloques sub-angulares; denso; violenta
reaccion al HCI; arraigamiento deficiente; pedre-
goso; espesor promedio 30 cms.

C., 60-80 cms. Hard-pan calcareo (tertel) poco compacto, muy
pedregoso; arraigamiento muy deficiente.

mas de 80 cms. Substratum formado por piedras redondeadas y
arenas.

Comportamiento frente al agua. La presencia del tertel dificulta
en parte una nérmal permeabilidad; ha sido clasificado en 32 Categoria
de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Debido al mal manejo de las aguas de rie-
go, se ha producido una erosién laminar ligera a moderada en algunos
sectores.

Fertilidad. Suelos de baja fertilidad, que responden a la aplica-
cidon de abonos fosfatados y nitrogenados.

Aptitud del suelo. Actualmente se encuentra casi t{otalmente ocu-
pado por plantaciones de damascos, perales y algunos citrus; también
existen empastadas de alfalfa.

C. Familia Cavancha

SERIE CAVANCHA
Caracterizacion General.

Suelo de color pardo en su superficie, el que se hace rojizo en
profundidad; su textura franco arenosa en el primer horizonte se torna
franco arcillo arenosa en los siguientes; la estructura superficial es gra-
nular para luego formar blogues; evolucionado sobre sedimentos aluvia-
les ocupa una topografia de terrazas; de alto contenido calcireo y bajo
en materia organica.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.
Perfil: Ap  0- 20 cms. Pardo claro 7.5YR 6/4; franco arenosa; es-

tructura granular fina, friable, reacciona al
HCI; su espesor varia entre 10 y 20 cms. pH 8,1,
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B, 20- 30 cms. Rojo 2.5YR 5/6; franco arcillo arenosa; es-
tructura en blogues sub-angulares; medio; re-
acciona al HCIl; su espesor varia de 20 a 25
cms.; buen arraigamiento. pH 7.9.

Bs  30-100 ems. Pardo rojizo 2.5YR 5/4; franco arcillo areno-
sa; estructura en bloques angulares; medio;
reacciona al HCI: su espesor varia entre 60 v
70 cms.; buen arraigamiento. pH 8.,2.

C.. 100-120 ecms. Rosado 5YR 7/4; franco arcillo arenosa; abun-
dantes piedras; fuerte reaccién al HCI; su es-
pesor varia de 20 a 30 cms; arraigamiento mo-
derado.

més de 120 ems. Substratum formado por piedras redondeadas
mezcladas con material franco arcilloso, el
cual se encuentra compactado en su parte su-
perior con CaCOQOs;, lo cual dificulta el arrai-
gamientoe.

Comportamiento frente al agua. Suelos de buena permeabilidad;
clasificado en 1? Categoria de riego; no presentan erosién.

Avptitudes agricolas.

Fendémenos de erosion. Este suelo no presenta erosién. salvo en
pequefios sectores, debido al mal manejo del agua de riego.

Fertilidad. Suelos de buena productividad. que responden muy
bien a la aplicacién de abonos nitrogenados y fosfatados.

Aptitud del suelo. Se presta bien para los cultivos de la zona,

linaza. cebada y alfalfa: v también para la plantacién de huertos fru-
tales.

D. Familia Perales.
SERIE PERALES
Caracterizacién General.
Suelo de color pardo en el primer horizonte, pardo rojizo en B.
v pardo en C; de textura franco arenosa en Ap, franco arcillo arenosa

en B, y C; estructura de blcques sub-angulares, fuerte en la superficie
v moderados en profundidad; evolucionado sobre sedimentos aluviales



ESTUDIO VALLE DEL HUGASCO 373

ocupa topografia de terrazas planas de pendiente A, con serios proble-
mas de salinidad a causa de la falta de pendiente y derrames de riegos
en las terrazas superiores; de alto contenido en calcio y bajo en materia
organica,

Caracteristicus fisicas y morjologicas.

Perfil: Ap 0-20 ems. 10YR 5/3; franco arenosa, estructura en blogues
sub-angulares muy débiles; suelto; no reacciona
al HCIl; presencia de alcali blanco en la superfi-
cie; pedregoso, buen arraigamiento; espesor pro-
medio 15 cms.

B. 20-30 cms. Pardo rojizo 5YR 4/4; franco arcillo arenosa,
estructura en bloques sub-angulares moderados;
compacticidad media, reacciona al HCI; pedre-
goso, buen arraigamientio; espesor promedio 15
cms. '

B; 30-45 cms. Pardo a pardo oscuro 7.5YR 4/4; franco arcillo
arenosa; estructura de bloques sub-angulares
moderados; compacticidad media; reacciona al
HCI; pedregoso, buen arraigamiento; espesor pro-
medio 20 cms.

C  45-90 ems. Pardo; franco arenosa fina; esiructura maciza;
suelto; violenta reaccién al HCI; poco pedregoso,
altamente calcareo, pero no forma tertel.

mas de 90 cms. Substratum constituido por grandes piedras re-
dondeadas y arenas.

Comportamiento frente al agua. La terraza ubicada al Sur del rio
no presenta ninguna restriccion, pero la ubicada al lado Norte presenta
problemas de permeabilidad; carece de buen drenaje natural, lo cual
se agrava por los derrames de las terrazas superiores; estos factores han
producido en la parte interior de la terraza una zona de mal drenaje
altamente salina indicada en el mapa y en el resto de la misma es co-
rriente observar alcalis blanco después de los riegos. Ha sido clasificado
en 3% Categoria de riego la terraza situada al Norte y en 2% la del
lado Sur,

Aptitudes agricolus.

Fenomenos de erosion. Practicamente no presentan problemas de
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erosién salvo en pequenos sectores del borde de la terraza, ubicada al
lado Sur del rio.

Fertilidad. Suelo en general de baja fertilidad, especialmente al
Norte del rio, esto es debido en gran parte al alto contenido en sales del
suelo y a la falta de drenaje natural; responde a la aplicacién de abonos
fosfatados vy nitrogenados.

Aptitud del suelo. Suelo que debera ser sometido a un buen ma-
nejo para eliminar el problema de salinidad, desaparecido éste, se pres-
tard muy bien a la plantacién de huertos frutales, empastadas, linaza y
cebada.

E. Familia Membrillo.

SERIE MEMBRILLO

Caracterizacion General.

Suelo de color pardo oscuro en su superficie y pardo amarillento
en profundidad, estructura granular en la parte superior, blogques sub-
angulares en el horizonte B y maciza en C; pedregoso, evolucionado so-
bre sedimentos aluviales ocupa una topografia de terrazas planas de pen-
diente B; moderado contenido en materia organica y alto en calcio, aun-
gue no llega a formar tertel. )

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: Ap 0-15 ems. Pardo oscuro 10YR 3/3; franco arenosa, estruc-
tura granular; suelto, reacciona al HCI; buen
arraigamiento; en la superficie puede encontrar-
se una estrata arenosa delgada.

B. 15-30 cms. Pardo amarillento 10YR 5/4; franco arcillo are-
nosa; estructura en bloques sub-angulares; com-
pacticidad media, reacciona al HCI; buen arrai-
gamiento; poco pedregoso.

C 30-90 cms. Pardo amarillento 10YR 5/8; franco arenosa;
estructura maciza; suelto reacciona al HCI; buen
arraigamiento; poco pedregoso.

méas de 90 cms. Substratum aluvial constituido por arenas y
gravas de distintos tamafos y cantos redondea-
dos.
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Comportamiento frente al agua. Suelo que no presenta problemas
de permeabilidad, por tener una buena pendiente al rio y no presentar
tertel. Ha sido clasificado en 22 Categoria de Riego.

Aptitudes agricolas.

Fendmenos de erosién. En los sectores cultivados presenta erosién
laminar moderada, debido. al mal manejo de las aguas de riego, esto
puede apreciarse por una estrata arenosa que se encuentra en la super-
ficie de los sectores de mayor pendiente; en las partes sin cultivo hay
erosion edlica ligera.

Fert;‘ljdc[d. Suelos de regular fertilidad, ricos en calcio y pobres
en materia organica; responden a las aplicaciones de abonos fosfatados v
nitrogenados.

Aptitud del suelo. Apto para el cultivo de empastadas de alfalfa
y cultivos de cebada y linaza, en los seciores de mayor pendiente existen
plantaciones forestales (eucaliptus y pinos) que han dado buen resul-
tado.

F. Familia Cachiyuyo
SERIE CACHIYUYO
Caracterizacion general.

Suelo de color pardo amarillento en la superficie, y rojo amari-
llento en profundidad; con gran cantidad de gravas y arenas gruesas en
todo el perfil, pero presenta la particularidad de no ser pedregoso; su
estructura es maciza, salvo en el horizonte A donde existe una tendencia
al granular muy débil; evolucionado sobre sedimentos aluviales, ocupa
una topografia de terrazas planas, de pendiente tipo A; alto contenido
en calcio y muy bajo en materia organica.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil: 0- 5 cms. Pardo amarillento 10YR 5/4; estrata de arena
gruesa y gravas, que se ha formado al ser arras-
tradas por el viento las particulas de material
mas fino. Esta estrata no existe en los lugares
protegidos del viento.

A 5-25 ems. Pardo rojizo claro 5YR 674; franco arenosa;
tendencia a estructura granular muy débil; suel-
to; reacciona al HCI; el espesor varia entre 15 y

20 cms.
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B. 25-60 cms. Rojo amarillento 5YR 5/6; arcilla, arena grue-
sa y gran cantidad de grava; estructura maciza;
muy suelto; reaccion al HCL

C.. 60-90 ecms. Rojo amarillento 5YR 5/8; gravas, arenas grue-
sas y arcilla (en menor cantidad que B); estruc-
tura maciza; muy suelto; violenta reaccién al
HCI, su espesor sobrepasa les 100 cms. y se va
haciendo pedregoso.

més de 90 cms. El substratum esta formado por piedras redon-
deadas, arenas, gravas y estratas arcillosas. Este
substratum estd compactado por CaCO, en sus
primeros 20 a 30 cms.

Comportamiento frente «l agua. Este suelo en la actualidad no
tiene riego, pero en caso de regarse no presentaria problemas de per-
meabilidad. Ha sido clasificado en 3* Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fendémenos de erosiéon. Presenta una erosiéon eolica de moderada
a severa, a causa de su posicion de terraza alta, muy expuesta al viento,
y a su escasa cobertura vegetal.

Fertilidad. A causa de la falta de agua, es dificil hacer una apre-
ciacién de ésta, su vegetacion actual es muy escasa y formada por cac-
taceas y cachiyuyo (xerdfitas). Es un suelo muy pobre en materia
organica y fdsforo, pero muy rico en calcio.

Aptitud del suelo. Una vez bajo riego este suelo puede prestarse
para cultivos corrientes de la zona, cebada, linaza y alfalfa, la planta-
cion de huertos frutales estaria condicionada por el fuerte viento de las
terrazas altas.

G. Familia La Pélvora.

SERIE LA POLVORA
Caracterizacion general.

Suelo de color pardo rojizo en la superficie, rojo amarillento en
el horizonte B y amarillo en C; de estructura en bloques sub-angulares,
débiles en el horizonte A v moderado en B; evolucionado sobre sedimen-
tos aluviales ocupa una topografia de terrazas planas a onduladas; mo-
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derado contenido en .materia organica y alto en caleio; posee un hard-
pan calcareo poco compacto.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: Ap 0-20 cms. Pardo rojizo 5YR 4/4; franco arenosa; estruc-
tura en bloques sub-angulares débiles, suelto,
buen arraigamiento, poco pedregoso, reacciona
al HCL

B. 20-45 cms. Rojo amarillento 5YR 5/8; franco arcillosa; es-
tructura de blogues sub-angulares moderados,
compacticidad media; buen arraigamiento, poco
pedregoso, reacciona al HCL

C., 45-70 ems. Amarillo rojizo 5YR 7/8; franco arcillo areno-
sa, tertel muy pedregoso; peroc no muy compac-
to, dificulta el arraigamiento; violenta reaccién
al HCL

més de 70 ems. Substratum constituido por piedras redondea-
das, arenas, gravas y estratas arcillosas.

Comportamiento frente al agua. Gracias a su topografia ondulada,
y a la poca compacticidad del tertel, no presenta problemas de permea-
bilidad. Ha sido clasificado en 1% Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenémenos de erosion. Se ha producido en este suelo una erosion
laminar ligera, debido al mal manejo de las aguas de riego. En este suelo
son necesarias las practicas de conservacién de suelos.

Fertilidad. Suelo de alta fertilidad, tiene grandes rendimientos,
pero responde a la aplicacién de abonos nitrogenados y fosfatados.

Aptitud del suelo. Este suelo es apto para todos los cultivos de la
zona y estd considerado como uno de los mejores del valle. En los sec-
tores de mayor pendiente existen plantaciones de eucaliptus y pinos en
muy buenas condiciones.
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H. Familia Victoriana.

SERIE VICTORIANA

Curacterizacion general.

Suelo de color pardo palido en la superficie, pardo rojizo el hori-
zonte B y amarillo rojizo el horizonte C; de textura franco arenosa en
A, pasa a arcilla poco densa en B y franco arcilloso en C; la estructura
es de blogues sub-angulares, débiles en la superficie y fuertes en B;
evolucionado sobre sedimentos aluviales, ocupa una topografia de te-
rrazas planas con abundante microrelieve; de moderado a bhajo conte-
nido en materia organica y rico en calcio.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: A 0-10 ems. Pardo palido 7.5YR 6, 4; franco arenosa; estruc-
tura en bloques sub-angulares débiles; suelta,
pedregoso, reacciona al HCI; buen arraigamien-
to; su espesor varia entre 10 y 20 cms.

B. 10-45 cms. Pardo rojizo 2.5YR 4/4; arcilla poco densa; es-
tructura en bloques sub-angulares fuertes; densa,
pedregoso; buen arraigamiento; espesor prome-
dio 40 cms.

C.. 45-60 cms. Amarillo rojizo 5YR 7,8; franco arcillosa muy
pedregoso, altamente calcareo, forma un tertel
mas o menos compacto que dificulta el arraiga-
miento normal; puede llegar hasta una profun-
didad de 90 cms.

mas de 60 cms. Substratum constituido por piedras redondea-
das, arena y grava.

Comportamiento frente al agua. Suelo que no presenta mayores
problemas de permeabilidad por tener una pendiente que favorece un
drenaje natural adecuado; el tertel es mas o menos compacto, pero no
impide el paso de agua. Ha sido clasificado en 22 Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Presenta erosiéon laminar, ligera a mode-
rada, en los sectores de mayor pendiente; en este suelo se necesitan
practicas de conservacidn de suelos, y un cambio, en el sistema de riego.
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Fertilidad. Suelo de regular fertilidad, muy rico en calcio y po-
bre en materia organica; deberia responder bien a la aplicacién de abo-
nos nitrogenados y fosfatados.

Aptitud del suelo. Se presta a los cultivos de la zona, maiz y ce-
bada, las empastadas de alfalfa tienen rendimientos regulares; la plan-
tacién de huertos frutales estaria condicionada al espesor del suelo y
compacticidad del tertel.

I. Complejo Imperial. *
Ca'racterizacién’,lgeﬁeml“

Este complejo se encuentra situado a 7 kilémetros al Este de Va-
llenar, en un ensanchamiento del valle, formado por una serie de terra-
zas de topografia plana inclinada con abundante microrelieve, por su
situacion abrigada de los vientos, posee un clima muy apto para las
plantaciones frutales; los diferentes suelos que en él se encuentran per-
tenecen al Gran Grupo de los Suelos Rojos de desierto, encontrandose
alli en forma predominante sectores de la familia Huasco, en algunos
casos con topografia de laderas de pendientes tipo B-C; también apare-
cen las familias Cavancha y en menor escala Buena Esperanza.

A pesar de que en su casi totalidad los suelos pertenecen a los
Rojos de Desierto, se encuentran manchas de suelos Transito Rojos de
Desierto a Suelos Calxis, los cuales seran descritos mas adelante; de este
tipo de suelos, aparecen en Imperial, las familias Compafia y Buen
Retiro.

Los suelos que forman el complejo son muy ricos en calcio y po-
bres en materia organica.

Los perfiles de los suelos que forman el complejo, ya han sido
descritos al tratarse las familias: Huasco, Cavancha y Buena Esperanza;
v los que pertenecen a las familias Compania y Buen Retiro, seran des-
critos mas adelante.

J. Complejo El Morro.
Caracterizacion general.
El complejo EI Morro se encuentra ubicado en el sector Nor-
oriente de Vallenar, ocupando una topografia de terrazas altas de topo-
grafia quebrada con pendientes tipo B-C.

Los suelos que lo forman pertenecen principalmente a Rojos de

* En la denominacién de los complejos se ha mantenido la terminologia original.
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Desierto, encontrandose sectores en los que aparecen familias del Tran-
sito Rojos de Desierto a Suelos Calxis. Entre los Rojos de Desierto pre-
dominan la familia Huasco en una fase deigada (40-50 cms.) con un
hard-pan calcareo muy fuerte; también hay sectores de la familia Ca-
vancha. Los Transitos Rojos de Desierto a Suelos Calxis estan represen-
tados por las familias Compafnia y Buen Retiro.

Son suelos caracteristicos por su topografia y por presentar un
tertel generalmente muy compacto; pobres en materia organica y extre-
madamente ricos en calcio.

Los perfiles de los suelos que forman este complejo, va han sido
descritos al tratarse las familias Huasco y Cavancha dentro de los suelos
Rojos de Desierto; los pertenecientes a las familias Compania v Buen
Retiro seran descritos al tratarse los Transitos Rojos de Desierto a Sue-
los Calxis.

K. Complejo Santa Alicia.
Caracterizacion general.

Este complejo se encuentra ubicado al Sureste de Vallenar, en la
Hacienda Buena Esperanza; ocupa una topografia de terrazas de redu-
cido tamano que le hacen aparecer como un terreno ondulado.

Los suelos que lo forman pertenecen a las familias Huasco y
Buena Esperanza, dominando esta Gltima, en una fase delgada (40-50
cms.); ambos suelos se encuentran muy mezclados y su separacién se
hace muy dificil a escala 1 : 25.000.

Son suelos de bajo contenido en materia organica y muy ricos en
calcio, con un tertel mas o menos compacto.

Los perfiles de los suelos que forman este complejo, ya han sido
descritos al tratarse las familias Huasco y Buena Esperanza.

L. Trdnsitos.
a) Rojo de Desierto a Pardo Célcico.
SERIE POLIGONO
Caracterizacion general.
Este suelo constituye un transito a suelo Pardo Célcico; posee en
su superficie un color pardo claro; bastante profundo; de textura franco

arenosa; estructura de grano simple; evolucionado sobre sedimentos alu-
viales ocupa una topografia de terrazas de pendiente A-B; de alto con-
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tenido en calcio y muy bajo en materia organica; carece de riego y solo
tiene una escasa vegetacion de cactaceas.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil: 0- 40 cms. Pardo amarillento claro 10YR 6/4; franco arenosa.
estructura de grano simple; suelto; reacciona al HCI;
grava y arena gruesa en la superficie, sin piedras

40-180 cms. Pardo claro 7.5YR 6/4; franco arenosa; estructura
de grano simple; suelta; fuerte reacciéon al HCI; se
presentan delgadas estratas de grava a distintas
profundidades.

mas de 180 c¢ms. Substratum formado por arenas finas y nédulos
blancos de CaCO..

Comportamiento frente al agua. Suelo actualmente sin riego, pero
gque no presentard problemas de permeabilidad. Ha sido clasificado en
2% Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Se observa una erosion edlica moderada,
la que se comprueba por una estrata de gravas y arena gruesa en la
superficie del suelo.

Fertilidad. Es dificil de apreciar por la falta de cultivos, su vege-
tacion actual es muy escasa vy estd formada por cactaceas. Suelo muy
pobre en materia organica, pero rico en calcio.

Aptitud del suelo. En caso de contar con riego, este suelo se pres-
taria bien para la plantacion de huertos frutales, y para los cultivos de
la zona y empastadas.

b) Rojo de Desierto a Gley.

SERIE NICOLASA
Caracterizacion general.

Este suelo constituye un transito de los Rojos de Desierto a los
suelos de Gley; evolucionados sobre sedimentos aluviales estd formado
por una serie de estratas arenosas; pardo rojizo en la superficie, llega
en profundidad hasta el gris oscuro con estratas arcillosas muy moteadas
de rojo, que indican una permeabilidad deficiente en el perfil; el subs-



382 Agr. Tée Chile — Ado XVII - N¢ 2

tratum se encuentra compactado con carbonato de calcio, formando un
tertel mas o menos compacto.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: 0- 20 ecms. Pardo rojizo 5YR 4/4; franco arenosa; estructura
en bloques subangulares muy débiles; suelto; poco
pedregoso; buen arraigamiento.

20- 50 cms. Rojo amarillento 5YR 5/8; franco arenosa; estruc-
tura de grano simple; suelto; sin piedras; buen
arraigamiento.

50- 70 cms. Pardo fuerte 7.5YR 5/8; arena fina; estructura de
grano simple; suelto, sin piedras; buen arraiga-
miento.

70-110 cms. Gris oscuro 10YR 4/1; arena fina, con pequefas
estratas arcillosas que impiden el drenaje normal;
fuertemente moteado de rojo; compacticidad me-

dia; sin piedras.

mas de 110 cms. Substratum formado por piedras redondeadas, are-
nas y gravas cementadas en sus primeros 30 cms.
por carbonato de calcio, formando un tertel mas o
menos compacto.

Comportamiento frente al agua. Suelo de mala permeabilidad de-
bido a estratas de arcilla ubicadas a distintas profundidades, también
posee tertel mas o menos compacto de un metro de espesor en algunos
sitios. Ha sido clasificado en 3* Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Se presenta una erosiéon laminar ligera a
moderada en los sectores de mayor pendiente, debido al mal manejo del
agua de riego.

Fertilidad. Suelo de baja productividad, debido principalmente a
sus deficiencias de permeabilidad; debera ser sometido a practicas de
conservacién de suelos y a un mejoramiento del sistema actual de riego,
teniendo cuidado de regar con la cantidad exacta de agua que el suelo
requiera.

Aptitud del suelo. Una vez solucionados los problemas ya mencio-
nados, de permeabilidad, este suelo se prestard bien para el cultivo de
empastadas de alfalfa y cultivos de cebada y linaza.
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2. Suelos evolucionedos sobre terrazas de origen marino.

Estos suelos se encuentran situados en las terrazas vecinas al mar,
presentan la caracteristica de tener en su perfil un hard-pan calcareo
formado por restos fésiles de moluscos; este tertel a veces se presenta
muy compacto, pero en la mayoria de los casos es suelto y permeable.
No presentan un horizonte B textural, pero si un B de color.

A. Familia Bellavista.

a) SERIE BELLAVISTA
Caracterizacion general.

Suelo de color pardo rojizo en la superficie, se hace rojo amari-
llento en profundidad; de textura franco arenosa haciéndose mas li-
viana en profundidad; estructura de grano simple; evolucionado sobre
sedimentos marinos y aluviales, ocupa una topografia de terrazas planas
inclinadas; de pendiente tipo A-B con abundante micro relieve; alto
contenido en calcio v pobre en materia organica.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil: Ap 0-30 cms. Pardo rojizo 5YR 5/3; franco arenosa, estruec-
tura de grano simple a granular muy débil; suel-
to; reacciona al HCI; presencia de grava; buen
arraigamiento.

B 30-70 ecms. Rojo amarillento 5YR 4/6; franco arenosa; es-
tructura de grano simple; suelto; reacciona al
HCI,; sin piedras; suelen presentarse bajo los 70
cms. estratas de arena gruesa; sin piedras; puede
llegar hasta una profundidad de 120 cms.

C mas de 70 cms. Piedras redondeadas y arenas; existen fésiles
marinos que en profundidad forman un tertel
muy compacto, pero discontinuo.

Comportamiento frente al agua. Suelos que poseen un buen dre-
naje natural, el tertel no presenta problemas de permeabilidad por no
ser uniforme. Ha sido clasificado en 22 Categoria de riego.
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Aptitudes agricolas.

Fendmenos de erosiéon. Presenta en algunos sectores una erosion
laminar ligera ocasionada por el mal sistema de riego.

Fertilidad. Suelos de regular productividad, que deben responder
bien a la aplicacién de abonos nitrogenados y fosfatados. Son ricos en
calelo y pobres en materia organica.

Aptitud del swelo. Suelo actualmente sin cultives anuales, ha sido
dedicado a plantaciones de olivos, con resultados satisfactorios, en algu-
nos sectores hay pequenas empastadas de alfalfa en los huertos de oli-
vos mas idvenes.

b) SERIE CONDORIACO
Caracterizacion general.

Suelo de color pardo, muy delgado, evolucionado sobre sedimen-
tos marinos, ocupa una topografia de terrazas planas inclinadas, en las
cuales se advierten numerosas afloraciones rocosas que denotan clara-
mente el haber estado sometidas a la accién del mar. En el perfil se
encuentran ademas abundantes fésiles de moluscos; pobre en materia
organica y rico en calcio.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil: 0-15 ems. Pardo; franco arenosa; estructura granular; suelto;
reacciona al HCI; pedregoso.

mas de 15 cms. Substratum constituido por piedras redondeadas, are-
nas y estratas arcillosas; bajo la primera estrata pa-
dregosa se encuentran abundantes fosiles de molus-
cos; a los 80 cms. aparece una estrata de tertel poco
compacto. A 4 o 5 metros de profundidad aparecen
estratas de arcilla poco densa que compactan fuer-
temente las piedras.
Comportamiento frente al agua. Suelo en el que se debera tomar
precauciones con el agua de riego, la cual es muy salina; tiene drenaje
moderado. Ha sido clasificado en 3% Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fendémenos de erosion. Se presenta una ligera erosién laminar en
los sectores de mayor pendiente,
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Fertilidad. Suelo de baja fertilidad, tanto por la constitucién mis-
ma del suelo como por el exceso de sales que trae el agua de riego; la
cantidad de materia orgéanica es baja, y alto el contenido en calcio.

Aptitud del suelo. Actualmente se estan realizando en este suelo
plantaciones de olivos, su resultado dependerd del espesor del suelo,
v de su resistencia a la alta salinidad del agua de riego.

B. Familia Miramar.

SERIE MIRAMAR

Caracterizacion general.

Suelo de color pardo grisaceo en su superficie y rojo amarillento
en B, de textura franco arenosa, estruciura de grano simple; bastante
pedregoso; evolucionado sobre sedimentos marinos algo mezclados con
aluviales, ocupa una topografia de terrazas de relieve accidentado
con pendientes de tipo B; pobre en humus y rico en calcio; esta familia
es similar a Bellavista, pero su espesor es bastante inferior, asi también
difieren en su topografia y grado de pedregosidad.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: Ap 0-20 cms. Pardo grisaceo 10YR 5/2; franco arenosa; es-
tructura de grano simple a granular muy débil;
suelto; reacciona al HCI; gran cantidad de gra-
ras y piedras; buen arraigamiento.

B  20-45 cms. Rojo amarillento 5YR 4,/6; franco arenosa; es-
tructura de grano simple; sueltfo; reacciona al
HCI; pedregoso.

C mas de 45 cms. Substratum formado por estratas arenosas de
color pardo rojizo y rojo amarillento; en algunos
sectores se encuentra tertel en el que hay fo6siles
de moluscos, pero este tertel es discontinuo.

Comportamiento frente al aguae Suelos gue poseen un buen dre-
naje natural, el tertel no causa problemas de permeabilidad en el perfil
Ha sido clasificado en 3% Categoria de riego en atencién a su topografia,
espesor y productividad.

Aptitudes agricolas.

Fendomenos de erosion. Presenta una erosion laminar moderada
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causada por el mal manejo de las aguas de riego, este suelo necesita
practicas intensas de conservacion de suelos.

Fertilidad. Suelos de regular a baja fertilidad, a los que debera
aplicarse abonos nitrogenados, para suplir su pobreza de materia orga-
nica; muy ricos en calcio.

Aptitud del suelo. Por su ubicacién se prestan para la plantacion
de olivos.

C. Complejo Huasco Bajo.
Caracterizacién general.

El Complejo Huasco Bajo se encuentra situado en las proximi-
dades del pueblo del mismo ncmbre; ocupa una topografia accidentada
en la que aparecen pequefas terrazas con suelos pertenecientes a las
familias Bellavista y Miramar.

Los suelos han evolucionado sobre sedimentos marinos mezclados
con depodsitos aluviales. Algunas terrazas se encuentran plantadas con
olivos, especialmente las que presentan suelo de la familia Bellavista.
En otros sectores, Huasco Bajo, se han terraceado las laderas para plan-
tarlas con olivos. El tertel aparece en forma irregular, no habiéndose
encontrado fuertes compactaciones.

II. Gran Grupo de Suelos Salinos - Solonchak.

Los suelos salinos ocupan en el valle del rio Huasco una superficie
de 875,4 hectareas ubicadas en las terrazas bajas cercanas a las costas.
Pertenecen a este grupo de suelos las series: Las Tablas, Estela v Mal-
tesa, v los Complejos Infieles vy Cachina.

Caracterizacion general.

Suelos gleyzados alcalinos o fuertemente alcalinos con gran con-
centracién de sales solubles en agua, debido al mal drenaje y evapora-
cion del agua de riego rica en sales. La masa principal de estas sales
la forman los sulfatos, cloruros y carbonatos de sodio, en muchos casos
se destacan el sulfato magnésico y cloruro calcico. Cuando estos suelos
se encuentran secos, se presentan dichas sales formando eflorescencias
salinas que dan a estos suelos un aspecto tipico y facilmente reconocible.

Evolucionados sobre sedimentos aluviales finos, ocupan una to-
pografia de terrazas planas con mal drenaje externo, agravado general-
mente por presentarse en el substratum un tertel compacto o bien es-
tratas arcillosas impermeables.
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Poseen una vegetacién tipica de suelos salinos de mal drenaje.
formada por brea, sosa de rio, grama salada, atriplex semibaccata, etc.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil. El horizonte A es generalmente rico en humus de color
pardo grisiceo, extremadamente rico en sales; estructura laminar. El
horizonte B suele ser de texturas aparentemente arenosas debido a la
gran cantidad de sales, con intenso moteado rojo y anaranjado; a conti-
nuacidn se encuentran estratas gleyzadas de arcilla poco densa o densa
muy moteada, que impiden el paso del agua, cuando faltan éstas aparece
un tertel compatto de color grisaceo que también impide la permeabi-
lidad del perfil

Algunos de estos suelos son de poco espesor (Serie Maltesa), sin
embargo, en las terrazas de la desembocadura del rio (Cachina e In-
fieles) los suelos son muy profundos, pero con nivel de agua alto.

Comportamiento frente al cgua. Como se ha dicho, son suelos de
mala permeabilidad, que precisan de précticas especiales e intensas de
drenaje y lavado para lograr un buen aprovechamiento de ellos.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Por sus condiciones de mal drenaje, estan
casi permanentemente cubiertos de vegetacion lo que sumado a su to-
pografia plana, los deja libres de erosién.

Fertilidad. Por las razones ya expuestas de drenaje y salinidad,
la fertilidad de estos suelos es bastante baja, salvo en algunos sectores
donde cierto tipo de hortalizas resistentes a las sales se producen muy
bien.

Aptitud del suelo. Una vez drenados y lavados, estos suelos pueden
prestarse para la plantacién de olivos, teniendo un cuidado especial en
mantener bajo el nivel de agua fredtica; pero sin duda el cultivo de hor-
talizas tales como: repollo, zanahoria, tomate, zapallo y lechuga, de
amplia tolerancia a la salinidad; sera lo que pueda proporeionar el mejor
aprovechamiento.

En los sectores de la costa, donde existen plantaciones de olivos
en regulares condiciones, se mantiene la practica de cultivar las chacras
entre las hileras de arboles. En el resto de la superficie ocupada por
estos suelos, practicamente no se les da ninguna explotacién agricola.
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A. SERIE LAS TABLAS
Caracterizaciéon general.

Suelo de color pardo rojizo en la superficie y gris en profundidad;
franco arenosa; estructura laminar en el primer horizonte, maciza en el
segundo y de grano simple en el tercero: evolucionado sobre sedimentos
aluviales, ocupa una topografia de terrazas bajas, con mal drenaje na-
tural y permeabilidad impedida, por estratas arcillosas; estas condiciones
han originado un suelo altamente salino, con abundancia de alecalis blanco
¥y negro.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: 0-10 cms. Pardo rojizo 5YR 4/4; franco arenosa; estructura
laminar; compacticidad media; gran cantidad de al-
calis blanco v negro; sin piedras.

10-20 cms. Pardo grisaceo oscuro 10YR 4/2; franco arenosa; es-
tructura de miga, consistencia fofa, fuertemente mo-
teado de rojo, sin piedras.

20-45 cms. Gris 10YR 5/1; arena gruesa; estructura de grano
simple, suelto, fuertemente moteado de rojo.

45-60 ems. Gris 10YR 6/1; arcilla poco densa; con abundantes
concreciones salinas de color blanco; saturado.

mas de 60 cms. Substratum formado por arenas y estratas arcillo-
sas muy impermeables y densas.

Comportamiento frente al agua. Suelo que presenta graves pro-
blemas de drenaje externo, por falta de pendiente al rio, y permeabi-
lidad impedida por la presencia de estratas arcillosas a diferentes pro-
fundidades. Ha sido clasificada en 4* Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenémenos de erosién. Por su condicién de suelo de n..i drenaje,
se encuentra cubierto de vegetacién, y no presenta erosion.

Fertilidad. Por su condicién de suelo altamente salino, debido a
deficiencias de permeabilidad, este suelo presenta una fertilidad muy
baja; se encuentra cubierto por vegetacién tipica de suelos salinos for-
mada por brea, sosa de rio, grama salada, etc,
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Aptitud del suelo. La futura utilizacion de este suelo, se encuen-
ira condicionada a un proceso de drenaje y lavado, lo cual se ve difi-
cultado por la falta de pendiente natural, y la mala calidad de las aguas
de riego.

En pequenos sectores se han efectuado plantaciones forestales,
eucaliptus y cipreses, gque han fracasado, pues los arboles después de
adquirir cierto desarrollo se secaron completamente.

En otro sector, se ha procedido a drenar y cultivar chacras, pero
debido a las diferentes estratas arcillosas, los drenes no trabajan bien,
ademas falta agua de buena calidad para lavar el suelo.

B. SERIE ESTELA
Cuaracterizacion general.

Suelo de color pardo en la superficie y gris en profundidad, for-
mado por sedimentos aluviales, presenta estratas arenosas y arcillosas,
las que al dificultar el drenaje han dado origen a un suelo Solonchak.
Ocupa una topografia de terraza baja, y aunque presenta eflorescencias
salinas de color blanco, no alcanza al grado de salinidad de la Serie Las
Tablas por poseer un mejor drenaje natural hacia el rio.

Caracteristicas fisicas y morfologicas.

Perfil: 0- 40 cms. Pardo 10YR 5,3; moteado de anaranjado; franco
arenosa; estructura de grano simple; suelto; sin
piedras. Se observan eflorescencias salinas en al-
gunos sectores.

40- 50 ecms. Gris 10YR 5/1; arcilla poco densa; plastica y pe-
gajosa; estructura mnaciza.

50-120 ems. Gris 10YR 6/1; arenosa; estructura de grano sim-
ple; suelto; fuertemente moteado.

mas de 120 cms. Substratum formado por arenas y estratas arcillo-
sas impermeables y densas.

Comportamiento frente al agua. Posee un nivel de agua freatics,
que flucttia en los 60 y los 120 cms.; presenta problemas de permeabi-
lidad en el perfil, a causa de las estratas arcillosas, pero tiene pendiente
hacia el rio, lo que hace que el problema no sea tan grave como en La
Serie Las Tablas. Ha sido clasificado en 3% Categoria de riego.
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Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. No presenta erosion. y

Fertilidad. Por su condicién de suelo salino, no posee' una ferti-
lidad alta, pero mediante drenaje y lavados del suelo, podria cbtenerse
un resultado satisfactorio con algumnos cultivos de chacareria resistentes
a la salinidad.

Aptitud del suelo. En la actualidad existen en este sector algunas
plantaciones forestales, eucaliptus y cipreses, en regular estado; otro
sector esta plantado con olivos, los cuales se mantienen también en re-
gulares condiciones. Los cultivos de chacras parecen ser los més indi-
cados, especialmente el repollo y la zanahoria, como se ha dicho este
suelo podria mejorarse mucho con lavados y drenajes adecuados.

C. SERIE MALTESA
Caracterizacién general.

Suelo de color negro, muy delgado, de drenaje impedido; formado
por estratas arenosas sobre un substratum compactado por CaCO;; pre-
sentan gran cantidad de alcalis blanco y negro; ocupa topografia de te-
rrazas bajas, que no tienen pendiente hacia el rio, sino que hacia su
parte interna, por lo que el drenaje externo es malo; alto contenido en
calcio y materia organica sin descomponer.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: 0-10 cms. Negro 10YR 2/1; estrata arenosa; estructura de gra-
no simple; suelto; reacciona al HCI; alcalis negro y
blanco en la superficie.

10-40 cms. Pardo 10YR 5/3; arenas; estructura de grano sim-
ple; suelto; reacciona al HCL

mas de 40 ems. Substratum aluvial formado por piedras redondea-
das, arenas y gravas, cementados en su parte supe-
rior por CaCOs,.

Comportamiento frente al agua. Suelos de mala permeabilidad,
por las causas enumeradas anteriormente. El problema se agrava por
los derrames de los riegos en las terrazas superiores, los que quedan
detenidos en la terraza Maltesa por falta de pendiente hacia el rio e
impermeabilidad del substratum. Ha sido clasificado en 4* Categoria
de riego.
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Aptitudes agricolas.

Fendmenos de erosién. No existe en este suelo.

Fertilidad. Actualmente se encuentra cubierio con vegetacion
tipica de suelos salinos de mal drenaje, brea, sosa de rio, atriplex ataca-
mensis, etc., en algunos sectores vecinos al borde de la terraza existen
plantaciones de eucaliptus, los cuales resisten mas o menos en buenas
condiciones la salinidad, pero en estas partes no hay problemas de dre-
naje por existir pendiente hacia el rio.

Aptitud del suelo. Este suelo presenta aptitudes agricolas muy
restringidas, condicionadas en todo caso a labores de drenaje y lavado
del suelo. ’

D. COMPLEJO INFIELES
Caracterizacién general.

El Complejo Infieles, se encuentra situado en la ribera Sur del
rio, proximo a su desembocadura, ocupando la terraza mas baja, esta
separado del mar por una formacion de dunas, que va de Norte a Sur.
Los suelos que alli se encuentran pertenecen a las series Lias Tablas y
Estela, dominando los primeros; se caracterizan por tener un nivel de
agua fredtica muy proximo a la superficie, y en algunos sectores, el
nivel de agua llega casi a aflorar; el grado de salinidad de estos suelos
es muy alto encontrandose en todos ellos alecali blanco y en algunos
sectores abundante alcali negro. Poseen una vegetacion tipica de suelos
salinos de mal drenaje.

E. COMPLEJO CACHINA
Caracterizacion general.

El Complejo Cachina esta ubicado en la ribera Norte del rio proxi-
mo a su desembocadura, ocupando una de las Ultimas terrazas. Se en-
cuentran aqui suelos de las series Estela y Las Tablas, y algunos tipos
maés profundos. Dominan los suelos similares a la serie Estela, pero en
algunos sectores proximos a los cerros y terrazas altas que cierran el
valle al Norte, se encuentran sectores similares por su alto grado de
salinidad y sucesion de horizontes a la serie Las Tablas,

A los perfiles ya descritos, de las series Las Tablas y Estela, hay
que agregar otro que se caracteriza por su gran profundidad, pero indi-
cado en el mapa.



392 Aor. Téc. Chiie — Ao XV - N¢ 2
Caracteristicas fisicas y morfologicas.

Perfil: 0-20 cms. Pardo grisiceo oscuro 10YR 4/2; franco arenosa,
suelto; estructura de grano simple; fuerte reaccién
al HCI; el espesor promedio es de 35 ems. pero
puede llegar a los 60 cms. En algunos sectores la
textura superficial se hace mas pesada {franco ar-
cillosa) y suele presentar moteado rojo desde los
20 cms. pH 8,0.

20- 60 cms. Pardo palido 10YR 6/3; franco arenosa a arenosa;
suelto; estructura de grano simple; fuerte reaccién
al HCI; se suelen presentar delgadas estratas de
arcilla gris, el espesor promedio es de 40 a 50 cms.
pH 8,3.

60-200 cms. y mas. Substratum constituido por arenas de color gris v
estratas de arcilla poco densa. pH 8,1.

Comportamiento frente al agua. Suelos de permeabilidad restrin-
gida por las estratas arcillosas que aparecen en su perfil, en algunos
sectores de escasa pendiente aparecen grandes concentraciones de alca-
lis blanco y negro. El lavado presenta dificultades, pues el agua que
se dispone para ello es de alto contenido en sales. Han sido clasificado
en 32 Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Se encuentra libre de erosién, por ser pla-
no v estar cubierto de vegetacion.

Fertilidad. Varia mucho en los distintos sectores de acuerdo a su
contenido de sales, algunos que poseen alcali negro son casi estériles,
en cambio en otros mejor drenados se cultivan chécaras en buenas con-
diciones.

Aptitud del suelo. En la actualidad una parte importante esta
plantada de olivos, cuyo rendimiento en relacién al suelo es dificil apre-
ciar debido a su pésimo estado sanitario; en esta parte se cultivan hor-
talizas tolerantes a la salinidad (repollos, zanahorias, tomates, etc.) entre
las lineas de arboles aumentando asi la productividad de los predios,
gue son en general pequefios.

Se han realizado redes de drenaje mas o menos extensas que
estan en la actualidad trabajando satisfactoriamente. Lias plantaciones
forestales de eucaliptus y cipreses existentes en el sector oriente se en-
cuentran en buenas condiciones.
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II1. Transito Suelos Rojo de Desierto a Suelos Calxis.

Ocupa este tipo de suelos una superficie de 5.313,8 hectareas en
el valle del rio Huasco, siendo por lo tanto de gran importancia. Esta
formado por las familias: Compafia, Buen Retiro, Marafién, Tatara y
San José y por la serie San Isidro.

Caracterizacién general.

Suelos de muy poco espesor, que se presentan asociados a los
Suelos Rojos de Desierto, extraordinariamente ricos en calcio y muy
pobres en humus, evolucionados sobre sedimentos aluviales, ocupan una
topografia de tefrazas altas con abundante micro relieve. El horizonte A
en los suelos sin cultivo presenta una estructura vesicular compacta; no
poseen un horizonte B textural o de color, debido a que son tan eal-
careos que los procesos formadores del suelo han sido retardados; tienen
un horizonte Ca diferenciado el cual es, posiblemente, un horizonte B...
El horizonte C presenta generalmente un tertel muy compacto que im-
pide una penetracién adecuada de las raices. Son en general suelos de
productividad moderada a muy baja.

Caracteristicas fisicas y morfologicas.

Perfil. Presentan un horizonte A de textura franco arenosa, do-
minando los colores pardo claro; la estructura es vesicular en los lugares
sin cultivo, de gran cohesién y altamente calcareo. El horizonte B, que.
como se ha dicho, no siempre aparece diferenciado por textura y color,
es de escaso desarrollo y también muy rico en calcio, es generalmente
un B.,; el horizonte C es caracteristico por la presencia de un fuerte
hard-pan calcareo de textura franco -arenosa y a veces franco arcillo
arenosa. El perfil, de poco espesor, es siempre muy pedregoso.

Comportamiento frente al agua. Estos suelos poseen por lo ge-
neral un drenaje externo bueno, el tertel no presenta problemas de
permeabilidad, salvo en los casos de suelos planos sin pendiente ade-
cuada, donde se presenta el mismo problema ya anotado para los suelos
Rojos de Desierto, es decir, sectores de mal drenaje y alta concentracién
en sales.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Pueden anotarse los mismos fenémenos ya
descritos para los suelos rojos: una erosion laminar moderada en los
sectores regados causada por el mal manejo de las aguas y la falta de
sistemas adecuados de riego; y una erosion eblica de importancia en los
sectores sin cultivo donde ia estructura vesicular no tiene mucha cohesién.
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Fertilidad. Suelos de moderada a baja productividad, muy pobres
en humus y ricos en calcio, deben responder muy bien a la aplicacion
de abonos nitrogenados y fosfatados.

Aptitud del suelo. Por sus importantes limitaciones (espesor y ter-
tel) no debe recomendarse para la plantacién de huertos frutales; los
cultivos de la zona, linaza, cebada y empastadas de alfalfa, prosperan en
regulares condiciones. Las plantaciones de eucaliptus prosperan bien en
los sectores de topografia mas accidentada o donde no se dispone de agua
suficiente para cultivos normales.

A. Familia Compaiia.

a) SERIE COMPANIA

Caracterizacion general.

Suelo de color pardo amarillento a pardo palido; muy delgado; de
textura franco arenosa; estructura granular; evolucionado sobre sedimen-
tos aluviales, ocupa una topografia de terrazas planas de pendiente A-B;
de alto contenido en calcio (hard-pan calcareo) y bajo en materia orga-

nica.
Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil: A, 0-20 cms. Pardo amarillento 10YR 5,6 a pardo muy pali-
do 10YR 7/3; franco arenosa; estructura granu-
lar. En los sectores sin cultivo, estructura vesi-
cular; suelto; fuerte reaccién al HC], pedregoso;
regular arraigamiento; espesor promedio 20 cms.
pH 7,9.

B.. 20-30 ems. Pardo palido; franco arcillo arenosa; friable en
htmedo; estructura de bloques sub-angulares.

Cea 30-60 cms. Pardo palido, fuertemente compactado de tex-
tura franco arcillo arenosa, hacia abajo la com-
pactacidon disminuye hasta quedar sdlo un subs-
tratum formado por piedras y arenas sueltas.

Comportamiento frente al agua. Suelo que no presenta grandes
problemas de drenaje externo, pese a tener un tertel (hard-pan calcé-
reo) bastante compacto, debido a que las pendientes de las terrazas
permiten un drenaje normal. En algunos sectores las pendientes de las
terrazas van hacia el interior de éstas produciéndose zonas de mal dre-
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naje y alta salinidad, agravado por los derrames de los riegos en las
terrazas superiores. Ha sido clasificado en 3? Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fendmenos de erosion. Debido al mal manejo de las aguas de
riego, se ha producido una erosiéon laminar ligera a moderada en la ma-
yor parte de los sectores regados.

Fertilidad. Suelo de fertilidad regular a baja, responde a la apli-
caciéon de abonos fosfatados v nitrogenados.

Aptitud del suelo. Lia aptitud agricola de este suelo es limitada
por el espesqQr .y presencia de tertel, la alfalfa se desarrolla en forma
regular, pero la productividad de otros cultivos es baja, la plantacion
de huertos frutales no se recomienda por las factores ya anotados de
subsuelo.

b) SERIE SAN ISIDRO
Curacterizacion general.

Suelo de color pardo péalido, franco arcillo arenoso, muy delgado,
estructura granular en la superficie; evolucionado sobre sedimentos alu-
viales, ocupa una topografia de terrazas; alto contenido calcireo y bajo
en materia organica.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: A/B 0-153 cms. Pardo palido 10YR 6/3; franco arcillo arenosa;
estructura granular; friable; fuerte reaccién al
HCI; buen arraigamiento.

mas de 15 cms. Substratum aluvial fuertemente compactado con
CaCOj; en sus primeros 30 cms. lo cual dificulta
el buen arraigamiento. Hacia abajo la compacta-
cién disminuye hasta quedar sélo piedras y are-
nas sueltas.

Comportamiento frente al agua.. Suelo clasificado en 32 Categoria
de riego, presenta dificultades a causa de la tosca calcarea que no per-
mite una buena permeabilidad.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de ercsion. Presenta una erosion laminar ligera, a
consecuencia del mal manejo del agua de riego.
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Fertilidad. Suelo de baja fertilidad, debe aplicarse nitrogenc ¥y
fosforo.
Aptitud del suelo. Actualmente se usa para siembras de cebada
y linaza con resultados poco satisfactorios, la alfalfa tampoco tiene bue-
nos rendimientos.

B. Familia Buen Retiro.

SERIE BUEN RETIRO

Caracterizacion general.

Suelo de color pardo a pardo amarillento; poco profundo, de tex-
tura franco arenosa; estructura granular en el horizonte Ap, de bloques
sub-angulares en B; evolucionado sobre sedimentos aluviales, ocupa to-
pografia de ferrazas planas con pendiente de tipo B; de bajo contenido
en materia organica y rico en calcio.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil: Ap 0-30 cms. Pardo 10YR 5/3 a pardo muy palide 10YR 7/3;
franco arenosa; de estructura granular; suelto;
reacciona al HCl; buen arraigamiento; muy pe-
dregoso; espesor promedio 25 a 30 cms. Hay sec-
tores donde la textura es franco arcillo arenosz.
pH 8,1.

B. 30-45 cms. Pardo amarillento 10YR 5,4; franco arenosa; es-
tructura en bloques subangulares; suelto; reac-
ciona al HCI; buen arraigamiento; muy pedre-
goso; espesor promedio 30 cms. pH 7.8.

C mas de 45 cms. Substratum aluvial formado por piedras redcn-
deadas, arenas y gravas; suelto, s6lo en algunos
sectores aparecen delgadas concentraciones de
CaCO; que no impiden el buen arraigamiento y
permeabilidad.

Comportamiento frente al agua. Suelo de buena permeabilidad,
clasificado en 2% Categoria de riego.
Aptitudes agricolas.

Fenémenos de erosion. Presenta una erosién laminar ligera, de-
bido al mal manejo de las aguas de riedo.
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Fertilidad. Suelo de regular productividad, que responde muy bien
a las aplicaciones de abonos nitrogenados y fosfatados.

Aptitud del suelo. Se presta para los cultivos de alfalfa, linaza,
cebada, y también para la plantacién de huertos frutales.

C. Familia Marandn.

SERIE MARARNON
Caracterizacion general.

Suelo ubicado en los llanos de Marandn, ocupa una topografia de
plano ondulado, cortado por algunas quebradas de importancia; en al-
gunos sectores de mayor pendiente se encuentran perfiles tipicos de los
suelos Calxis del Sud-Oeste de los Estados Unidos. De color pardo claro
en la superficie llega al gris rosado en profundidad. La textura domi-
nante es franco arenosa, que se vuelve arencsa con grava en los hori-
zontes inferiores. Ha evolucionado a partir de un material generador
altamente caleareo, principalmente caliza y otras rocas sedimentarias.
No se encuentra bajo riego vy practicamente carece de vegetacion.

Caracteristicas fisicas y morfolégicas.

Perfil: A, 0- 5 ecms. Pardo claro 7.5YR 6/4; franco arenosa; estruc-
tura laminar a vesicular media, ligeramente plas-
tico y adhesivo, fuerte reaccion al HCL pH 8,6.

B. 5-15 cms. Pardo rojizo claro 5YR 6,4; franco; estructura
de bloques sub-angulares muy débiles, fuerte re-
accion al HCL pH 8,3.

B, 15-20 ems. Pardo claro 7.5YR 6/4; franco arenosa; suelto;
estructura de grano simple, fuerte reaccion al
HCL pH 8,3.

C.. 20-40 cms. Gris rosado 7.5YR 7/2; franco arenosa con gra-
’ va, suelto, estructura de grano simple, fuerte re-
aciéon al HCL pH 8.3. Todas las gravas y piedras

estan recubiertas de calcio.

mas de 40 cms. Substratum de piedras y arenas, con fuerte re-
accion al HCL

Comportamiento frente al agua. Por sus caracteristicas de perfil
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y alto contenido en calcio, ha sido clasificado en 4* Categoria de riego,
es decir, suelo no apto para ser regado.

Aptitudes agricolas.

Fendémenos de erosion. Presenta en algunos sectores erosion
gblica.

Fertilidad. No existe en la actualidad ningtn tipo de cultivos,
pero por su excesivo contenido de calcio es facil presumir que su fer-
tilidad seria dificiente.

Aptitud del suelo. Como se ha dicho, este suelo carece de aptitudes
para ser cultivado.

D. Familia Tatara.

SERIE TATARA
Caracterizacion general.

Suelo de color pardo rojizo, v textura franco arenosa, estructura
de blogues sub-angulares; evolucionado sobre sedimentos aluviales, ocupa
una topografia de terrazas bajas en la orilla Sur del rio. No presenta
hard-pan calcareo y se presta para el cultivo de la alfalfa.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: Ap 0-30 ecms. Pardo rojizo 5YR 4 4; franco arenosa gruesa;
estructura de blogues sub-angulares débiles; suel-
to; poco pedregoso, buen arraigamiento, reaccio-
na ai HCIL

C mas de 30 ems. Substratum constituido por arenas de color ro-
jo amarillento 5YR 5/8 y piedras redondeadas.
No existen compactaciones de CaCO, (tertel).

El horizonte B parece encontrarse mezclado con el A, en todo caso
es de muy escaso desarrollo y no tiene color ni textura caracteristicas.

Comportamiento frente al agua. Suelo sin problemas de drenaje
ni permeabilidad, ha sido clasificado en 2% Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosion. Presenta erosiéon laminar ligera, en algu-
nos sectores debido al mal manejo del agua.
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Fertilidad. Suelo de fertilidad moderada, que respondera bien a
la aplicacién de abonos nitrogenados y fosfatados; de buen contenido en
calcio y baja en materia organica. »

Aptitud del suelo. Se presta bien para el cultivo de empastadas
de alfalfa; la linaza y cebada producen regulares rendimientos.

E. Familia San José.

SERIE SAN JOSE

Caracterizacion, general.
LS

Suelo de caracteristicas similares a Tatara, pero mas delgado y
de muy baja fertilidad, ocupa una topografia de terrazas maés altas y se
presta para las plantaciones forestales.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas.

Perfil: A 0-25 ems. Pardo claro 7.5YR 6/4; franco arenosa; estruc-
tura de grano simple; suelto, pedregoso, reaccion
al HCL

C mas de 25 cms. Arenas v pledras redondeadas no existen com-
yp
pactaciones de CaCOs,.

Comportamiento frente al agua. Suelo sin problemas de drenaje
ni permeabilidad, presenta dificultades para el riego por su escasa pro-
fundidad. Ha sido clasificado en 3% Categoria de riego.

Aptitudes agricolas.

Fenomenos de erosién. Presenta erosion laminar ligera en algu-
nos sectores debido al manejo deficiente del agua.

Fertilidad. Suelo de fertilidad baja, rico en calcio y pobre en ma-
teria organica, debe responder a la aplicacién de abonos nitrogenados.

Aptitud del suelo. Por su profundidad y baja productividad la ma-
vor aptitud son las plantaciones forestales, las cuales dan buen resultado
vy producen en la zona Norte del pais una alta rentabilidad.

IV. Misceldaneos.

Se ha agrupado aqui un conjunto heterogéneo de suelos que no
presentan mayor importancia agricola y que por su variabilidad no han
sido citados en detalle. ‘

Dentro de este grupo han sido ubicados:
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Caja del rio Huasco;

Terrazas recientes;

Suelos de laderas escarpadas y Quebradas;
Sectores salinos en terrazas de drenaje impedido;
Dunas del Puerto de Huasco.

HOOWp

A. Caja del ri0.

La caja del rio ocupa una superficie de 1.850,3 hectareas desde
el futuro emplazamiento del embalse de Santa Juana hasta la desembo-
cadura en el Puerto de Huasco.

No presenta practicamente ningun aprovechamiento agricola de-
bido al poco espesor del suelo, cuando lo hay, a su alta pedregosidad y
gran contenido de sales. Ademaés se encuentra sujeta a inundaciones
periddicas por las creces del rio. En los sectores donde existe una capa
de suelo, hay una vegetacién tipica formada por brea, sosa de rio, etc.

Esta vegetacion natural gasta una gran cantidad de agua por eva-
poracién y transpiracién, sin dejar utilidad econdémica de ninguna es-
pecie. Como ocupa una superficie considerable, es facil comprender gque
si se eliminara esta vegetacidn, se produciria una importante economia
de agua que podria beneficiar a las plantas de valor econémico.

B. Terrazas recientes.

Se ha denominado asi a las terrazas de reciente formacion que
estan siendo cultivadas en la actualidad; ocupan una superficie de 389,3
hectareas.

La terraza de mayor importancia es aquella, donde se encuentra
ubicada la ciudad de Vallenar; se ha dedicado especialmente al cultivo
de huertos frutales y chacaras con muy buenos resultados; los suelos
que alli se encuentran son bastante heterogéneos e imposible de deli-
mitar en un plano de escala 1:25.000 como el usado en el presente
estudio. Son en general de buen espesor dominando las texturas franco
y franco limosas, raramente presentan tertel, no teniendo por lo tanto
problemas de permeabilidad; fué clasificada esta terraza en 22 Categoria
de riego.

El resto de este tipo de terraza, presenta serios problemas de sali-
nidad que limitan bastante su cultivo; de modo especial se presenta este
problema en el curso inferior del rio donde el agua de riego posee un
alto grado de salinidad. En estos sectores los suelos fueron clasificados
en 3% Categoria de riego.
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C. Los suelos de laderas escarpadas y Quebradas.

Tanto los suelos que se encuentran en las laderas escarpadas de
terrazas, como los de las quebradas que estdn a lo largo del rio, no
tienen posibilidades de cultivo, salvo en muy pequefos sectores de al-
gunas quebradas que cuentan con riego ocasional.

La forestacién de estos sitios sera de interés en el caso de contarse
con agua sobrante de derrames y espesor de suelo apropiado.

Es interesante notar que estos suelos ocupan en el valle una super-
ficie de 6.351,3 hectareas, lo cual constituye un importante porcentaje
de superficie no cultivable.

Como una ‘excepcién a lo dicho puede citarse a la quebrada del
Jilguero, situada pocos kilémetros al Oriente de Vallenar, donde podria
pensarse en cultivar siempre que se contara con agua suficiente y no se
perjudicara con ello a otros sectores de mejor calidad de suelos.

D. Sectores salinos en terrazas de drenaje impedido.

Ocupan estos suelos una superficie de 129,3 hectareas, y no han
sido incluidos dentro de los suelos Solonchack por presentar muy poca
uniformidad en el perfil ya que por su modo de formacién y situacion
topografica estan sujetos a continuos cambios, prefiriéndose por lo tanto
darles un tratamiento aparte de los otros suelos salinos del valle.

Al describir algunas familias de Suelos Rojos de Desierto y de
Transitos Rojos de Desierto a Suelos Calxis se expuso el problema de
algunos sectores de las terrazas, que tienen pendiente hacia las bases
de las mismas en vez de tenerla hacia el rio, este fendmeno unido al
tertel impermeable que poseen crean sectores de mal drenaje y alta
sanilinidad al quedar alli los derrames de riegos de las terrazas supe-
riores y en algunos casos de la misma terraza.

Es posible la recuperacion de estos terrenos si se practican dre-
najes y lavados adecuados, teniendo ademas la precauciéon que no sigan
llegando las aguas de los derrames de las terrazas situadas en planos
mas altos; si no se procede en esta forma el problema se ira agravando
afio a afio al aumentar los procesos de salinizacién, disminuyendo en
consecuencia las superficies de cultivo.

E. Dunas del Puerto de Huasco.

Se encuentran ubicadas en la desembocadura del rio, entre el mar
y las plantaciones de olivos de la Hacienda Bellavista (Complejo Infie-
les), tienen una superficie de 118,0 hectareas.

Revisten estas dunas especial interés por el peligro de su avance
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hacia los suelos de cultivo, este avance se realiza con gran rapidez y
deberan tomarse pronto las medidas de conservacién de suelos tendientes
a su estabilizacién.

SUPERFICIE

I. Suelos Rojos de Desierto

Suelos evolucionados sobre
terrazas de origen aluvial
9.418,9 has,

o

FRaqdQARDQ

Suelos evolucionados sobre A.
terrazas de origen marino.

1I.

II1.

v

582,2 hés,

ow

Suelos S$alinos-Solonchak,

HUoWR

Transito Suelos Rojos de Desierto a Suelos Calxis.

A,

soow

Miscelaneos.

awb

SUPERFPICIE TOTAL ESTUDIADA .

DE LOS SUELOS

10.001,1has.

Familia Huasco
Familia Buena Esperanza
a) Serie Damascos
Familia Cavancha
Familia Perales
Familin Membrillo
Familia Cachiyuyo
Familia La Pélvora
Familla Victoria
Complejo Imperial
Complejo El Morro
Complejo Santa Alicia
Transitos a suelos:
Pardo Calcico a) Serie Poligono
Gley b) Serie Nicolasa

Familia Bellavista

a) Serie Candoriaco
Familia Miramar
Complejio Huasco Bajo

Serie Las Tablas
Serie Estela
Serie Maltesa
Complejo Infieles ...........ooiunt.
Complejo Cachina

5.313,8 has.

Familia Compafia
a) Serie San Isidro
Familia Buen Retiro
Familia Marafién
Familia Tatara
Familia San JoSé ........c....

Caja del Rio
Terrazas Recientes
Suelos de Laderas Escarpadas vy Que-

bradas
Sectores Salinos en Terrazas de dre-

naje impedido
Dunas del Puerto de Huasco

4.953,0 has

14839
2331 "
3374 7
5379
223,3
3619 7
1226
203,0 "
1987 "
2208 "
150,3 7

703
1227 7
2135

35,2
2606

52,9 7
1018

994 7

94,4 "
1488
4310

1.871,2 "

705 '
3459

2.693,2 7
16235
1705

1.850,3
389,3 "

6.351,3 7
129,3
1180 7

. 25.028.5 has.
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CAPITULO III

CLASIFICACION DE LOS SUELOS PARA RIEGO

El estudio agrolégico del Valle del rio Huasco permitié identificar
30 suelos. Con el objeto de determinar sus aptitudes de riego, se aplicé
la pauta del Departamento, lo que permitié agruparlos en cuatro grupos.

Se clasificaron en suelos de Primera Categoria para riego, aquellos
suelos de alta productividad, profundos, planos y libres de erosién; de
texturas medias, sin tosca, libres de salinidad, sin problemas de permea-
bilidad o con pequehas limitaciones de drenaje.

Los suelos que caen dentro de esta categoria son: Familias Buena
Esperanza; Cavancha y La Poélvora, con una superficie de 1.943,9 has.
lo que representa un 7,77% del area estudiada.

En Segunda Categoria se clasifican los suelos que presentan algu-
na limitacién por profundidad, textura o erosién. Estos suelos son de
buena productividad, planos; sin tosca, o en caso que ésta exista que no
alcance a producir problemas serios para el riego o el buen desarrollo
de las plantas; libre de sales en la superficie; con permeabilidad y dre-
naje sin restricciones, o moderadamente limitados.

En esta categoria quedan ubicados los siguientes suelos: Familias
Huasco; Perales (Sur); Membrillo; Victoria;- Bellavista; Buen Retiro;
Tatara; la Serie Poligono; los Complejos Imperial y Santa Alicia y al-
gunas Terrazas recientes (Vallenar) con una superficie de 6.848 haés.
lo que representan un 27,36% del area estudiada.

Tercera Categoria. En ella se incluyen los suelos de productividad
regular a baja, con serias limitaciones de profundidad, pendiente o ero-
sién; con problemas de textura y presencia de tosca y sales; generalmente
tienen serios problemas de drenaje y permeabilidad.

Pertenecen a esta Categoria los suelos: Familias Perales (Norte),
Cachiyuyo, Miramar, Compafiia vy San José; las series: Damascos, Ni-
colasa, Condoriaco, Estela, San Isidro; los Complejos El Morro, Huasco
Bajo y Cachina; y las Terrazas Recientes préximas a la costa. Ocupan
una superficie de 4.749,5 héas. lo que significa un 18,98% del area es-
tudiada.

Cuarta Categoria. Suelos con limitaciones tan serias que no permi-
ten o no hacen recomendable el riego; dentro de los factores limitantes
figuran: profundidad, pendiente y erosion; tosca, salinidad, permeabili-
dad y peligro de inundaciones muy frecuentes.

Dentro de esta Categoria estan los siguientes suelos: Familia
Marafion; las series Lias Tablas y Maltesa; el Complejo Infieles; la Caja
del rio; los suelos de Quebradas v laderas escarpadas; los Sectores Sali-
nos en terrazas de drenaje impedido y las dunas del Puerto de Huasco.
Estos suelos ocupan una superficie de 11.487.1 héas. lo que representa
un 45,89% de la superficie estudiada.
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Cuadro Resumen de la Clasificacion de los Suelos para Riego.

Suelos de Primera Categoria: 1.943,9 has. 7,779
Suelos de Segunda Categoria: 6.848,0 has. 27,36 %
Suelos de Tercera Categoria: 4.749,5 has. 18,98%
Suelos de Cuarta Categoria: 11.487,1 has. 45,89 %

Superficie Total estudiada: 25.028,5 has. 100,00

Calidad del Agua de Riego.

Al efectuar el estudio agroldgico del valle, y la clasificacidon de
los suelos para riego se estimd como de gran importancia la calidad del
agua de riego, la cual estd en la actualidad agravando el problema de
alcalinizacién de los suelos situados cerca de la costa.

El contenido de sales del agua de riego aumenta en forma osten-
sible de los valles interiores de San Félix y El Transito a la desemboca-
dura del rio en el Puerto de Huasco, y asi lo indican los anilisis de las
muestras tomadas a lo largo del rio:

En San Félix el residuo salino total fué de 1.061 partes por milidén
En El Transito el residuo salino total fué de 902 7 ” ”
En Vallenar el residuo salino total fué de 1.190 7 ” "
En Freirina el residuo salino total fue de 3425 ” ”

En Huasco Bajo el residuo salino total fué de  4.296 7 ? 7

Estos analisis sirven sélo para dar una idea general del problema,
ya que seria necesario realizar analisis periddicos del agua, no sélo del
residuo salino total sino que de elementos principales, es decir caleio,
sodio, magnesio, potasio, cloruros, sulfatos, carbonatos y bicarbonatos;
con el objeto de fijar los valores SAR.

Una vez obtenido estos valores serian de gran utilidad para fijar
las épocas de lavado de los suelos con problemas de salinidad, ya que se
podria conocer con exactitud la época en que el agua trae menos residuo
salino y facilitar asi la eliminacién de las sales del suelo; en la actua-
iidad se efectua el lavado en tal forma que se aumenta la concentracién
de las sales en lugar de disminuirla. :

Tal como se explicé al hablar de la geologia, el enriquecimiento
en sales se debe al hundimiento parcial del rio en los sedimentos que
se encuentran en su curso medio, por lo tanto constituiria una buena
solucién el elevar la totalidad del cauce del rio, tanto el agua super-
ficial como la subterranea, y conducirla por canales revestidos. Esta
soluciébn aunque aparentemente cara, evitaria la contaminacion salina
y reduciria las pérdidas por evaporacion e infiltracién.
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CAPITULO IV

CALCULO DE TASAS DE RIEGO

Debido a la falta de datos experimentales significativos ya sea,
de campo o atmométrico y de laboratorio, se ha realizado un calculo de
tasa de riego por cultivo basado en la fé6rmula de Blaney y Criddle; cuyo
calculo y desarrollo da resultados de seguridad aceptable.

Blaney y Criddle (1952) desarrollaron una férmula basada en
el promedio termico mensual y el porcentaje mensual de horas de luz
del afio.

La expresién matematica de esta férmula es:

de la cual U representa el consumo de agua por cultivo en pulgadas;
F es la suma de los factores mensuales de consumo para un periodo
(la suma de los productos de los promedios mensuales de temperatura,
v los porcentajes mensuales de horas de luz del afo); y K es el coeficiente
empirico de consumo.

El factor (f) de consumo mensual es igual a (T x p)/100 de donde
T es el promedio térmico mensual expresado en grados Farenheit; y p
es el ¢ mensual de horas de luz, tomadas de la latitud de donde se
estd haciendo esta estimacién.

Se ha tomado para nuestros calculos esta férmula debido a que
los registros atmométricos, existentes en el Campo Experimental del
Ministerio de Agricultura no tienen los 5 anhos minimos gque se necesitan
para que estos datos sean representativos.

Sin duda el método experimental mas exacto ademas de los atmo-
metros es el de laboratorio en el cual se determinan las siguientes cons-
tantes hidricas: Capacidad de Campo, Humedad equivalente, y luego
hacen el ensayo con macetas llenas del suelo en estudio, usando semilla
de maravilla para determinar el porcentaje de marchitez permanente;
como resultante de la comparacion de las cifras obtenidas en estas ex-
periencias se determina el % de agua aprovechable.

La férmula de Blaney y Criddle es la tnica posibilidad de calcu-
lar las necesidades de agua para los distintos cultivos, en las circuns-
tancias ya indicadas, por cuanto considera las condiciones de tempera-
tura por zona, los requisitos fisiolégicos en funeion de la luminosidad
v los requisitos de agua por mes y por afio a cada especie vegetal.
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CALCULO Y DESARROLLO DE FORMULA DE BLANEY Y CRIDDLE
PARA LA ZONA DE HUASCO

Promedio en ¢, de horas
de luz por meses

i

Promedio térmico mensual

f mensual

i Txp
| ‘-
co Fo ‘ 100
Energ 9.58 ‘ 19.0 66.2 \: 6.34196
Febrero 916 | 188 6584 6030944
Marzo 8.32 ; 17.2 62.96 ; 5.238272
Abril . e 8.02 | 15.0 59.0 | 47318
Mayo'. . . .. . .. . 7.27 13.1 55.58 ! 4.040666
Junio . T7.27 | 111 51.98 ! 3.778946
Julio . . 7.40 i 1.1 51.98 3.84652
Agosto . . 7.07 117 53.06 i 3751342
Septiembre . 8.39 13.5 56.30 | 4.723570
Octubre . . 8.68 146 58.28 l 5.038704
Noviembre . 9.46 16.2 £61.16 | 5.785736
Diciembre 9.38 : 17.3 63.14 E 5.922532
|
14,9°C (14.88') = 58.820F
Periodo (en meses) de riego por cultivo.
1. Alfalfa: 12 meses valor de K = 0.85
2. Cebada: 6 meses valor de K = (.75
3. Linaza: 6 meses valor de K = 0.75
"4 Citrus: 12 meses valor de K = 0.55
5. Arboles de hoja caduca: 10 meses valor de K = 0.65
6. Chécaras: 12 meses valor de K = 0.70
U para cada cuitivo por mes (en ')
Encro . . . . 1. 5.39” Mayo . . . 1. 3.43" Septiembre 1. 4.02"
2. 4.75" 2. 3.03 2. 3.54
3. 4.75" 3. 3.03 © 3. 3.54
4. 3.48" 4. 2.22 4. 2.60
3. 4.12 5. 2.63 5. 3.07
6. 4.44 6. 2.82 6. 3.31
Febrero . . . 1. 5.127 Junio . . . 1. 3.21" Octubre 1. 4.40"
2. 4.52 2. 2.83 2. 3.80
3. 4.52 3. 2.83 3. 3.80
4. 3.31 4. 2.08 4. 2.78
5. 3.92 5. 2.45 5. 3.29
6. 4.22 6. 2.64 6. 354
Marzo . . .. 1. 4.45" Julio . 1. 3.27" Noviembre 1. 4.92”
2, 3.93 2. 288 2. 4.34
3. 3.93 3. 2.88 3. 4.34
4. 2.88 4. 2.12 4. 3.18
5. 3.40 5. 2.50 5. 3.76
6. 3.66 6. 2.69 6. 4.05
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Abril . . .. 1. 4.02" Agosto
2. 3.55
3. 3.55
4. 2.60
5. 3.07
6. 3.31
ALFALFA . ... .. ... . . ... ..

Periodo: 12 meses

LINAZA . . 0 .. . ..

Perio: 5 meses -+ riego  rotura

CEBADA . . ... ..... o e

Perindo 6 meses -+ 1 riego rotura

CITRUS . . .. .. ..o . ... .

Periodo: 12 meses.

2)
3)
+)
3)
6)
7)
8)
9)
10)
1)
12)

7)
9
8)
10)
1
12)

U
6)

§)
9)
10)
1)
12)

8]

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

DEL HUASCO

[UCRN TN

[o R L R 5

3.19”
2.81
2.81
2.06
2.44
2.62

5.39”
5.12
4.45
4,02
3.43
3.21
3.27
3.19
4.02
4.30
4.52
5.03

-
== 2

0.35"
2.88"

3.54
2.81
3.80 .
4.34

4.44

= 2

1.817

2.83”
2.88
2.81

= 2

4.64"

3.48"
3.31
2.88
2.60
2.22
2.08
2.12
2.06

3.18
3.26

Diciembre . .

[ S

= 12.789 m3/hi/afo.

= 53539 m3/hi/afio

= 6.259 m3/hi/afo

= 8.272 m3/hi/afio.
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CHACARAS
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b
2)
3
)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

10)
11)
12)

12"
.92

2
=}

.07
.63
.45

LW W W N R R W W W e

o N O bW
Ut O\ O N e

I

wr
o
w
o

= 9.779 m?/ha/afo.

[N T S S T RUR It St T

D
(o))
~N

= 41.44" = 10.526 m3/hi/aio.

Tomando en consideracién las pérdidas por conduccién de canales
dados en el “Handbook of Water Control” (pp. 215) para canales simi-
lares a los del Valle del Huasco se calcula esto en un 45%.

ALFALFA . ..

LINAZA . . ..

CEBADA . . ..

tasa segn Blaney:

45 % de ésta:

5.755 m3

tasa segin DBlaney:
45 % - Pérdida . .

tasa segiin Blaney:
4567 - Pérdida . .

(RS

789 m?/ha/ano

Total: 18.544 m3/ha/afio

o \O

[AS RS
B
(=R VE]

8.032 total m3/ha/afio

> o

L INNY
a4
N~ oo

9.076 total m3/ha/afio
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+4+) CITRUS = . . . tasa segun Blaney:
45 ¢¢ - Pérdida .

w oo
~Nro
N~
[AS I

11.994 rtotal m3/ha/afo

5) HOJA CADUCA tasa segun Blaney: 9
457 - Pérdida . . 4.409

N
~1
o

14.180 rtotal m3/hi/afno

6) CHACARAS . . tasa segun Blaney: 1

15.263 total m¥/ha/afo

Calculo para Tasa de Riego Promedio.

409

La zona agricola de mayor importancia del valle del Huasco es
la ubicada de Vallenar hacia el Poniente, por este motivo se considerara
agui la rotacién de cultivos que corresponde a este sector.

Los cultivos estan representados por:

Alfalfa: 34 %
Linaza: 13%
Cebada: 11%

No Cultivado: 42%

Esta distribucién representa dentro del area cultivada: Alfalfa,

59%; Linaza, 22% y Cebada, 19%.

Segtn los calculos obtenidos por medio de la Férmula de Blaney

y Criddle, tenemos las siguientes tasas:

Alfalfa: 12.789 mg/hi/afio + Pérdida por Conduccién
Linaza: 5.539 m3/hi/ano <4 Pérdida por Conduccién
Cebada: 6.259 m3/hi/ano -+ Pérdida por Conduccidn

De acuerdo a las observaciones efectuadas en

I

f

el

18.544 m3/hi/ano
8.032 mg/hi/afio
9.076 my/hi/ano

terreno por los

funcionarios de este Departamento y por el Sr. Ralph M. Bell, especialista
de riego de la FAO, se ha llegado a concluir que la efectividad de los
riegos de acuerdo a las practicas corrientes de la zona, puede ser valorada
en un 40%, de acuerdo a lo cual las tasas para estos cultivos quedan

con los siguientes volumenes de agua:

Alfalfa: 18.544 4+ 4.636 = 23.180 m%/ha/ano.
Linaza: 8.032 + 2.008 = 10.040 mg/hé/aﬁoL
Cebada: 9.076 4 2.269 = 11.345 mg/hé/aﬁo

Estableciendo el Promedio Aritmético Ponderado p’ara estas cifras,
queda como tasa promedio para esta zona la cantidad de: 18.041 m,/ha/

ano.
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CAPITULO V
LOS VALLES DE SAN FELIX Y EL TRANSITO

Ubicacion. El rio Huasco esta formado por dos afluentes princi-
pales, los rios Carmen y EI Transito que confluyen en el lugar deno-
minado La Junta ubicado a 90 Kms. de la desembocadura.

Cada uno de estos rios dan origen a pequefios valles de gran lon-
gitud, mucha pendiente y escasa anchura, son estos los valles de San
Félix y El Carmen, respectivamente.

Clima. Gozan de un clima desertico fuerte con grandes diferen-
cias térmicas entre el dia y la noche, su caracteristica principal es su
gran luminosidad que permite la maduraciéon temprana de la fruta, y
el alto grado alcohdlico de los vinos.

Tenencia y uso de la tierra.

La caracteristica principal con respecto a la tenencia de la pro-
piedad agricola en estos valles es la pequena propiedad, sujeta a cons-
tante subdivisiéon debido a herencias. Este sistema convierte a una gran
proporcion de las propiedades en unidades agricolas no econdmicas. A
esto se suma el mal uso que se hace de la tierra ya que si consideramos
los porcentajes de distribucién de cultivos veremos que los cereales y
forrajes ocupan un 58% de la superficie agricola, en cambio las chacras
vy hortalizas ocupan un 10% y los frutales y vifias un 32%.

Analizando estas cifras podemos apreciar la distribucién de los
cultivos en propiedades de alto valor y escasa superficie.

Es, desde luego, antieconémico el cultivo de cereales en esta zona,
ya gue los rendimientos son bajisimos (10 gg/ha. en trigo); los frutales
que deberian constituir el principal rubro de explotacion, son en su ma-
yoria de mala calidad, no existiendo en las diferentes especies seleccion
de ningtn tipo. La vifa a pesar de ser cultivada y su produccién ela-
borada en condiciones muy inferiores a los de la zoha central, tiene un
rendimiento econdmico, el cual podria ser mejorado, con la aplicacién
de técnicas adecuadas tanto para el cultivo de la vid, como para la
elaboracion de vinos. '

Regadio. Con respecto a los sitemas de riego, no existe nada de-
finido pues se usa el peor sistema que es el de riego por inundacién en
terrenos de pendientes tipo A-B, se podria recomendar para las vifias
el sistema de riego en curvas de nivel, y en el caso de los frutales el
riego corrugado.

Debe darsele especial énfasis al buen uso del agua pues es una
zona que estd sujeta a sequias periddicas.

En los periodos de sequia el rio Huasco, es sometido a turnos que

duran 5 meses, estos tienen una duracion de 6 dias para cada valle. En
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los anos lluviosos no hay turnos. Este Departamento recomienda un es-
tudio de la disiribucion de las aguas y la construcciéon de marcos par-
cos partidores que permitan solucionar los problemas de reparticién.

Debera desecharse la idea de regar nuevas areas en estos valles,
ya que las tnicas superficies existentes a incorporar se encuentran si-
tuadas en plena cordillera, con un clima que no permite el desarrolio
sino de algunos pastos.

Se realizé un estudio similar al que se hizo para el curso inferior
del rio, y se llego a la conclusién que la tasa de riego para esta zona es
similar a la'fijada para el sector de Vallenar a la costa (18.000 m3/ha/
afio) pero deberia considerarse que en las condiciones de riego actuales
el gasto es suy)g_ri-of debido al mal manejo del agua.

Suelos.

Con respecto a los suelos que se encuentran en estos valles es
dificil agruparlos, pero en general se puede decir que son suelos de
origen aluvial, estratificados de texturas franco a franco arenosa, solo
en algunos puntos se encuentran texturas maés finas. Son de pendiente
A-B, bastante pedregosos, vy no presentan problemas de drenaje ni alta
salinidad. Las observaciones realizadas por esie Departamento no han
podido vertirse en un mapa per no existir uno adecuado.



