
APLICACION DE LA CARTA AGROLOGICA A LOS PROBLEMAS DE LA 
INGENIERIA Y LA AGRICULTURA 

por CARLOS DIAZ VIAL (*), 
Ingeniero Agrónomo. 

La Carta Agrológica del pais fue iniciada por e! Ministerio de 
Agricultura en 1946, con el propósito de conocer la verdadera poten-
cialidad agricola del pais, mediante el estudio de la distribution de los 
suelos mâs representatives y los problemas que ellos presentan para su 
mejor utilización. 

La recopilación de las informaciones de terrenos permiten obte-
ner numerosas conclusiones no só'o dé valor cientîfico, sino también de 
aplicación inmediata. Por no constituir el objetivo de este informe el 
dar un extracto de sus cualidades mâs relevantes, se le ha dividido en 
dos partes, en la primera se hace un resumen general de los problemas 
mâs importantes por zona y en la segunda se individualiza a cada Serie 
o Complejo. 

La Carta Agrológica puede contribuir a solucionar problemas de 
la Ingenieria y la Agricultura y ayudar de este modo, a la reconstruct 
ción de las provincias danadas por los Ultimos terremotos. Estas infor­
maciones se refieren a las provincias de Malleco, Cautïn, Valdivia, Osor-
no y Llanquihue. 

A la Ingenieria puëde ayudarla, indicando si la naturaleza de 
los suelos y los sub-suelos tienen aptitudes que permitan dar seguridad 
a las fundaciones de estructuras de edificios o de caminos; de los peli-
gros de inundación; de destrucción de cafierias; ubicación de substra­
tum de ripio y arena adecuadas para construcciones ; y especialmente 
llamar la atención hacia los tipos de arcilla y sus caracteristicas, entre 
las cuales es indispensable hacer resaltar los riesgos que se pueden te-
ner debido a las arcillas del tipo Alofano, contenido en los suelos jó-." 
venes que derivan de cenizas voleânicas, etc. 

A la Agricultura puede ayudarla, al indicarle los sectores que se 
estân destruyendo con mayor rapidez por ef ecto de la erosion ; puede 
precisar los problemas de la fertilidad de las tierras; las areas que ne-
cesitan drenaje para su incorporación a la producción, etc. 

INTERPRETACION DE LOS MAPAS 

La Carta Agrológica se realiza en diferentes escalas segûn sean 
los objetivos que se tengan. Para el Reconocimiento General, se ha em-
pleado la escala 1:250.000 y en Reconocimiento. Detallado, la escala 

(*) Jefe Sub-Departamento Agrologia. Departamento de Conservación y Admi-
nistración de Recursos Agricolas y Forestales. 1958. 
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1:20.000; los trabajos por propiedades agricolas individuals, en estu-
dios de la Capacidad de Uso de los Suelos, han empleado escalas 1:5.000 
y 1:10.000. Exceptuando las referencias a drenajes en suelos humedos 
de la zona de Frutillar que estân basados en un Reconocimiento Deta­
llado, todo el informe se refiere a datos obtenidos en el Reconocimiento 
General. 

CATEGORIAS DE SUELOS (x) 

Con el objeto de hacer una clasificación objetiva, los suelos se 
han agrupado en Categorîas faciles de identificar, y son : 

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Los estudios de sue­
los que se han realizado en estas provincias son : dos de tipo generali-
zado y uno detallado para un sector hûmedo. El ârea reconocida ocupa 
una superficie de 1.399.842 hectâreas. 

En grandes rasgos los suelos se pueden agrupar en 7 categorîas: 

1) Suelos Rojos Arcillosos. 
2) Intermedios entre Arcillas Rojas y Trumaos. 
3) Trumaos en lomas. 
4) Trumaos semi-hûmedos. 
5) Nadi o suelos hûmedos. 
6) Suelos Forestales de la Cordillera de la Costa. 
7) Suelos Forestales de la Cordillera de Los Andes. 

El origen volcânico de los suelos es comûn a todas las catego­
rîas, exceptuando a los Suelos Forestales de la Cordillera de la Costa. 
Las diferencias entre los primeros reside en la antigiiedad y grado de 
evolución de estas cenizas. 

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— El ârea reco­
nocida en estas provincias es de 2.877.085 hectâreas. Los suelos estân 
agrupados en 4 categorîas: 

1) Rojos Arcillosos y similares: a) sin cenizas y b) derivados 
de cenizas volcânicas. 

2) Trumaos en lomas. 
3) Trumaos pianos: a) con buen drenaje y b) con mal drena-

je (nadi). 
4) Aluviales : a) con buen drenaje y b) con mal drenaje (vegas). 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS SUELOS 

A continuation so indican, en forma resumida, los principales 
problemas que presentan los suelos. 

(x) Ver mapa de suelos de Provincia Osorno y Llanquihue y el Estudio Prelimi-
nar, Reconocimiento de Suelos de las Provmcias, Malleco, Cautin y Valdivia 
que se encuentran en la carpeta de mapas arïexa a este volumen. 
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Tipos de Arcillas. 

a) Provincias de Osorno y Llanquihue.—Los suelos agrupados 
como: Trumaos en lomas; Trumaos semi-humèdos ; Nadi o suelos hu-
medos; Suelos Forestales de la Cordillera de Los Andes; y los 'Suelos 
Intermedios entre Arcillas Rojas y Trumaos, derivan de cenizas vol-
cânicas, cuya arcilla tïpica es el Alofano, ésta por su constitución amorfa 
tiene cualidades f îsicas completamente diferentes a las correspondien-
tes a las arcillas cristalizadas que son las mas conocidas. 

El Alofano Ie da a los Trumaos las caracteristicas de una textu-
ra enmascarada, pues siendo muy arcillosos dan la sensación, al tacto, 
que fuera franco limosos o franco arenosos; en el campo la permeabi-
lidad présenta las caracteristicas de un suelo de textura ligera y no 
guarda relación con su contenido en arcilla. 

Estas caracteristicas hacen que los suelos se comporten: 1) En 
AgricuUura, como fuertes fijadores de fósforo, en cuya acción son re-
forzados por óxidos de hierro, aluminio y titanio présentes, y 2) En 
Ingenieria, para fundamentos de Aeródromos, caminos, etc., son de pé-
sima calidad, porque exigen un numero de compresiones muy superior, 
a las arcillas cristalizadas a fin de alcanzar una compactación propor-
cional a las obras proyectadas, lo que résulta muy difïcil lograrlo ha-
ciendo peligrar la resistencia de las estructuras. 

El caolin, es caracteristico de los suelos Rojos Arcillosos, esta, 
para la Agricultura da origen a suelos de poca fertilidad. y en la In­
genieria no parecen afectar las fundaciones. Sin embargo, en muchos 
sectores estân acompanadas de Halloysita, arcilla algo mas expandible 
que en Agricultura podrïa presentar algunas ventajas, porque darîa ori­
gen a suelos de fertilidad media, y en cambio para la Ingenieria son 
perjudiciales por sus cambios de volumen al hidratarse como también 
al secarse. 

En los suelos de la Categorïa Forestales de la Cordillera, de la 
Costa, la arcilla mâs importante es la Illita, que en Agricultura se. com­
porta como de fertilidad reducida y en Ingenieria como una arcilla ex­
pandible de cualidades poco favorables para basamento de estructuras. 

En algunos sectores por efecto de erosion de agua, viento, o de 
ambos, se encuentran suelos que tienen mezclas de arcillas, en especial, 
en la zona de contacto entre las distintas formaciones agrológicas. 

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— En los suelos 
agrupados como Rojos Arcillosos y similares, las Arcillas dominantes 
son: Caolin, Halloysita, Meta-Halloysita, Illita, Montmorillonita, ademâs 
de riqueza en mica y contaminaciones de Alofano. Entre las Rojos Ar­
cillosos que derivan de cenizas volcânicas tenemos : Caolîn y contami­
naciones de Alofano. 

Entre los Trumaos en lomas domina el Alofano, pero en algunos 
suelos hay Illita y minérales de gibsita y mica. En los Trumaos pianos 
domina el Alofano, pero también hay Caolin y Halloysita y en sectores 
lacustres semi-fósiles hay Montmorillonita y mica. 
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Los problemas de estas arcillas son casi los mismos que las del 
Grupo A, salvo la presencia de Montmorillonita que se caracteriza por 
su gran poder de contracción y de expansion, y de algunos minérales 
derivados de las distintas arcillas. 

PROFUNDIDAD PROMEDIO DE LOS SUELOS 

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Todos los suelos de 
estas provincias tienen un espesor promedio de 100 a 150 centimetros, 
sobre el material de roca, ripio, o de arcillas glaciales. Se exceptûan: 1) 
Las Asociaciones de Suelos T. Puyehue, de la Categorîa Forestal de la 
Cordillera de Los Andes; y la Asociación T. Puerto Fonck, de la Cate­
gorîa Trumaos en lomas, cuyos perfiles tienen mâs de 4 mts. de espesor 
en sus fases profundas, y 2) Los suelos de la Categorîa Nadi o suelos 
hûmedos, que no alcanzan a 1 mt. de profundidad, siendo algunos tan 
delgados como el Nadi Alerce que apenas tiene 20 cms. de espesor. 

B.— Provincias de Maileco, Cautin y Vaidivia.-— Los suelos son 
mâs de 150 centîmetros de profundidad son: Santa Barbara; Pelchuquin; 
Toltén-Arenales; Tijeral y Angol; Sauces; y cuando no estân erosiona-
dos : Collipulli, Padre Las Casas y Mirador, pudiendo estos tres suelos 
encontrarse en fases médias y delgadas. 

Suelos muy delgados son : Lanco ; Vilcûn ; Temuco ; Cherquenco ; 
Victoria; F reue ; Pitrufquén; Kuiti o Rio Bueno; Terrazas Àluviales de 
Maileco; Melipeuco. Estos suelos tienen, en promedio, menos de 50 cen­
tîmetros de profundidad. 

El resto de los suelos tiene profundidad media, ésto es, entre 50 
y 100 centîmetros. 

NATURALEZA DE LOS SUBSTRATUM 

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Los suelos de las Ca-
tegorias Forestales de la Cordillera de Los Andes y de la Cordillera 
de la Costa, descansan sobre roca, o bien, sobre lava dura. 

Los correspondientes a la Categorîa Rojos Arcillosos descansan 
sobre arcillas glaciales. 

Las Categorïas de Trumaos en lomas y de Intermedios entre 
Arcillas Rojas y Trumaos sobre sedimentos finos mezclados, (arcillas 
y arenas) con algo de ripio o piedras de gran tamafio. 

La Categorîa de Nadi, o suelos hûmedos, descansa sobre ripio con 
arena. 

B.— Provincias de Maileco, Cautin y Vaidivia.— Los suelos Rojos 
Arcillosos tienen en estas provincias diferencias en los substratum, asï, 
Nahuelbuta, descansa sobre roca Micaesquisto ; Cholchol, sobre materia­
l s lacustres; Trintre, sobre granito descompuesto, y los. demâs, sobre 
material glacial arcilloso. 

Los Trumaos en lomas,. sobre materiales glaciales: Santa Bar­
bara, sobre arcilla; Puerto Octay y Pelchuquin, sobre arenisca; la ex-
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cepción la constituye Valdivia, que descansa sobre materiales mixtos muy 
variados. 

Los Trumaos planos que descansan sobre ripio son: Vilcûn, Te-
muco, Freire, Pitrufquén, Huiti o Rio Bueno. Los que descansan sobre 
arena y grava son: Lanco, Cherquenco, Victoria. 

Los aluviales que descansan sobre arena son: Toltén-Arena, Ti-
jeral y Angol, Melipeuco, que ademâs de arena tiene grava muy fina. 
Los que descansan sobre arcillas mezcladas con ripio u otros elementos 
son: Puren, Guadaba, Sauces y Santo Domingo. 

PROFUNDIDAD PROMEDIO DE LOS SUBSTRATUM 

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Las Categorias Fo-
restales de la Cordillera de la Costa y de la Cordillera de Los Andes, 
tienen por substratum una roca, salvo las siguientes excepciones: 

1) La Asociación Trumao Chanleufu, que descansa sobre lava du-
ra de 4 a 6 mts. de espesor, la que recubre materiales muy heterogé-
neos; 2) en los sectores Pucatrihue y Bahiä Mansa, donde-los suelos 
descansan sobre terrazas marinas, poco profunda la mâs baja, y de 20 
a 30 mts. la mâs alta. 

Las Categorias: Trumaos en lomas; Rojos Arcillosos e Interme-
dios entre Rojos Arcillosos y Trumaos, descansan sobre substratum de 
materiales finos de 5 a 10 mts. de espesor, los cuales descansan, a su 
vez, sobre otros suelos arcillosos evolucionados que también estân sobre, 
antiguos substratum de materiales f inos. En algunos cortes se han po-, 
dido apreciar 3 perfiles (compuesta de suelo evolucionado y substratum) 
enterrados, presumiendo que existen varios mâs antes de llegar a la roca 
fundamental. 

La Categorîa Nadi o suelos hûmedos, descansa sobre substratum 
de grava y ripio de gran profundidad (mâs de 40 mts.). 

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— Los suelos Na-
huelbuta y Triritre, descansan directamente sobre roca; los suelos Mul-
pün, Cholchol, Collipulli, Padre Las Casas, Santa Barbara, descansan 
sobre substratum arcillosos glaciales de 5 mts. de espesor. 

La profundidad del ripio es mayor de 40 mts. en los substratum 
de los suelos : Temuco, Freire, Pitrufquén, Huiti o Rio Bueno, Vilcûn. 
La profundidad de arena y grava es mayor de los 5 mts. en los subs­
tratum de los suelos: Lanco y Victoria. En los otros suelos los substra­
tum son muy heterogéneos. 

Es interesante observar que los suelos que descansan sobre subs­
tratum arcillosos glaciales, suelen estar recubriendo uno o varios suelos 
(y sub-suelos) bastante evolucionados, debido a lo cual, los suelos su-
periores en posición tienen poca estabilidad. 
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TOSCAS 

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Entendiendo por "Tos­
ca" a las cementaciones de los suelos o substratum, se pueden encontrar 
algunas. Estas tienen su origen en una cementación por silice de los 
substratum en las Categorïas fradi, o suelos hûmedos, situados en la 
parte mas baja del Llano Central. Esta cementación ha endurecido los 
primeros dos métros de material fluvio glacial, compuesto de ripio y 
arena, por debajo de la cual este material es suelto. En cambio, en la 
parte superior del ripio la tosca esta reforzada por óxidos de hierro y 
aluminio y de coloides floculados que se liberan del suelo y refuerzan 
la naturaleza de la tosca y le dan lafc, caracteristicas que los agriculto-
res denominan "fierrillo". 

En los Trumaos en lomas se observan toscas por cementación 
de silice, pero sin el refuerzo de hierro y coloides, en las Asociaciones 
T. Puerto Octay y T. Nueva Braunau; en ambos casos la cementación 
no es continua y tampoco tiene en todos los sitios la misma dureza, pero 
es un proceso en marcha. En los demâs suelos de esta y de otras cate-
gorias no existen toscas tan definidas. 

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— Cementaciones 
por silicatación se encuentran en el suelo Puerto Octay, o Trumao en 
loma, y en los Trurnaos pianos de mal urenaje, taies como: Freire, Fi-
trufquén, Huiti o Rio Bueno, que tienen las mismas caracteristicas que 
las descritas para las provincias de Osorno y Llanquihue. 

En el Trumao Victoria cuando ocupa posición baja se observa 
una tosca por silicatación, compacta y dura, de un espesor de 50 a 60 
centimetros, promedio. 

CORROSION DE CASERIAS.— (Vâlido para todas las provincias). 

En los suelos que tienen cenizas volcânicas jóvenes, existe el pe-
ligro de destrucción de las canerïas por acción de bacterias; de âcidos 
minérales y por los âcidos orgânicos. Los fenómenos de oxidación y re-
ducciones de hierro se pueden constatar con facilidad. Por esta razón 
convendria estudiar la conveniencia de emplear un barniz protector, o 
bien, tuberîas con un material resistente. 

CONDICIONES LOCALES QUE PUEDEN AFECTAR LA 
ESTABILIDAD DE LAS FUNDACIONES 

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— En la Categoria Sue­
los Forestales de la Cordillera de la Costa, es necesario destacar que las 
localidades de Pucatrihue y Bahïa Mansa, se encuentran sobre dos te-
rrazas marinas, una baja, con dominio de suelos pianos, arenosos, suel-
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"tos, faciles de inundar por el rio, estero y mar; que las rocas funda­
mentales son de micaesquisto y- que ambos tipos de materiales son de 
mala calidad para fundaciones. La parte alta de estas localidades esta 
constituida por una terraza marina, antigua, ubicada a unos 50 mts. 
sobre el nivel del mar, constituida por fango marino y restos de dunas 
fósiles, bien evolucionados desde el punto de vista agrológico, que des-
cansan sobre roca micaesquisto, o bien, esta aflora en algunas partes. 
En resumen, son de regular o mala calidad para fundaciones. Las rocas 
de Micaesquistos no resisten grandes pesos, porque se trituran en pe-
quenisimos fragmentos, liberando la mica y otros constituyentes, los que 
en agua adquieren gran plasticidad. Esto constituye un grave peligro 
para la estabilidad de estructura de mucho peso, las que pueden que-
brarse o bien resbalar sobre esta superficie escurridiza. (Ver croquis 
NO 4-A). 

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— En estas pro-
vincias ocurre lo mismo que en las de mâs al sur para las mismas ca-
tegorias de suelo. Àquï habria que agregar como suelos con malas con-
diciones para las fundaciones a los Suelos Aluviales y entre los Tru-
maos pianos, al suelo Cherquenco. 

Entre los de buenas condiciones para fundaciones por tener subsr 
tratum mâs favorables, estarian los Trumaos pianos de buen drenaje; 
entre los Arcillosos, el Trintre por el substratum de grava de cuarzo y 
el Pelchuquin, entre los Trumaos en loma. 

PROBLEMAS PARA CAMINOS Y AERÖPUERTOS 

Todos los caminos y aeropuertos que se construyen en suelos que 
derivan de cenizas volcânicas que tienen arcillas del tipo alofano, deben 
remover toda la capa de suelos que la contenga si esta es delgada, y co-
locar gruesas capas de ripio a fin de dar una estabilidad adecuada. Esto 
se debe a que los alofanos tienen" un-"peso de volumen" muy reducido 
y por lo tanto, contienen una enorme proporción de micro-espacios lle-
nos de aire, los cuales, para su compléta compactación (por pérdida del 
aire mâs el agua que contienen) exigen grandes cpmpresiones, lo que 
no siempre se consigue del todo, quedando toda la estructura de un pa-
vimento en peligro permanente de. quebrarse. 

En lo relaciona'do con caminos, el control de la erosión es una 
medida a la que se ha dado pocà importancia aparente en el pais. Los 
suelos Rojos Arcillosos son muy susceptibles a la erosión. Esto no se 
aprecia en los terrenos de Lanco al sur, porque las lluvias frecuentes 
permiten el crecimiento permanente de pastos y arbustos, pero si se 
encuentra mucha àgua sobre suelos con desnivel fuerte y sin vegeta-
ción, la erosión no tarda en destruir suelo y subsuelo. Por esta razón, 
las cunetas de drenaje junto a los càminos si no son anchas en su base, 
de pendientes suaves y en lo posible empastadas, se erosionan y ternïir 
nan por destruir los caminos. 
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Al norte de Lanco, los suelos Rojos Arcillosos se erosionan se-
riamente, con destrucción de casi todo el- suelo, quedando en muchos ca-
sos el subsuelo al descubierto. 

Los suelos arcillosos rojos y pardos que derivan de granito, tam-
bién se erosionan con mucha facilidad. Por esta razón, deben construirse 
cunetas de base ancha para que el agua pueda escurrir sin erosionar el 
camino. También, deben cuidarse los desniveles de las cunetas para que 
las aguas que por alii escurren no tomen gran velocidad. 

El cuidado de los taludes es mâs importante en estos suelos ero-
sionables que mâs al sur, por lo que los taludes deben hacerse inclina-
dos y protegidos con vegetación. 

Igual cosa puede ocurrir a los suelos de Trumaos, si en las pèn-
dientes fuertes de las lomas rio se. toman medidas oportunas. 

Otro fenómeno de erosión frecuente en el Sur es la causada por 
el viento; no solo junto al mar donde se forman dunas, sino en los sue­
los derivados de cenizas volcânicas (Trumaos, Nadi, e t c ) , que al secarse 
en verano son fâcilmcnte arrastradas por el viento. Este problema exige 
que los campos junto a las pistas de aterrizaje deban estar siempre em-
pastadas,. pues de otro modo, este material que arrastra el aire, puede 
danar los aviones. 

•' En los taludes de camino, que generalmente son muy verticales, 
no se observan plantaciones de arbustos, plantas decorativas o pastos, 
a fin de protegerlos contra la erosión por agua o viento, y del desmo-
ronamiento por gravedad. Esto séria especialmente recomendable para 
los suelos Rojos Arcillosos; los de Trumaos y también en los cortes de 
ripio suelto. 

En los suelos de la Categoria Nadi, o suelos hûmedos, es nece-
sario consultar drenes a fin de evitar la inundación de los caminos, o 
bien, la construcción de terraplenes altos a fin de precaverse de estos 
danos, e igualmente, consultar tubos de drenaje y.puentes apropiados. 

DEPOSITOS DE RIPIO Y ARENA PARA CONSTRUCCIONES 

Ripio de buena calidad se encuentra en los substratum de los Na­
di Frutillar y Nadi Alerce. Es necesario, para sacarlo, remover toda la 
cubierta de suelo superficial que es de origen volcânico y quebrar los dos 
primeros métros del substratum pedregoso, porque este, en su parte 
superior esta cementado por silice y por debajo aparece como un ripio 
grueso y suelto, de buena calidad para construcciones. 

No existen grandes extensiones de depósitos de arena de buena 
calidad, estas solo aparecen como reventones en los distintos, substratum. 
En la Categoria Trumao en loma, en especial, en las Asociaciones Tru-
mao Osorno y T. Puerto Ôctay, se encuentra arena y grava en el subs­
tratum, pero da la impresión que se encuentra mezclada con cenizas vol­
cânicas. En las Terrazas bajas de Pucatrihue y Bahia Mansa (Maullin), 
se encuentran grandes extensiones planas, arenosas, pero en muchos sec-
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tores éstos aparecen mezclados con elementos orgânicos, cenizas volcâni-
cas y sedimentos marinos. 

Una de las medidas mâs seguras que se deben emplear antes de 
aceptar una arena con fines de construcción, séria el someter al Anâ-
lisis Termo-Diferencial a las fracciones finas. 

En la Categoria Nadi, el Complejo Nadi Cariquilda-Misquihue, se 
puede encontrar ripio en los sectores bajos de Las Quemas Biancas y 
otros suelos similares, y cerca del pobiado de Cariquilda, hay arena en 
los substratum de los suelos, pero tanto ésta como las cercanas a Carel-
mapu, no parecen ser de buena calidad. 

En la Cordillera de Los Andes se encuentran las rocas de mejor 
calidad para construcciones, etc., en cambio, en la Cordillera de la Costa, 
solo en la provincia de Malleco en los cerros graniticos, se pueden en­
contrar rocas que sirven para construcciones. 

Los suelos 'Vilcün, Temuco, Pitrufquén, Freire, Nadi Huiti o Rio 
Bueno, pueden servir como fuente de ripio para caminos; igualmente los 
suelos Trintre pueden proporcionar ripio de cuarzo. 

En los suelos Pelchuqùîn, Lanco, Cherquenco, Victoria, Tijeral 
y Angol, y Melipeuco, hay arena y grava, pero séria importante ave-
riguar si éstos estân libres de arcillas del tipo Alofano. 

LAVADEROS DE ORO 

Los lavaderos de oro Madré de Dios y El Roble que estân en la 
hoya hidrogrâfica del Rio Cruces, arrojan mucho sedimento al rio que 
ocasiona embancamientos que convendrîa evitar. Séria necesario esta-
blecer cuânto producen estos lavaderos y cuânto costaria el dragado del 
rio Valdivia y resolver si conviene o no mantener su explotación. 

CONTROL DE EROSION 

La erosion acelerada caracterîstica de todos los suelos Rojos Ar-
cillosos que se encuentran al norte de Lanco y que se extienden por el 
Llano Central hasta la provincia de Talca y por la Cordillera de la 
Costa hasta el limite norte de la provincia de Coquimbo, debe ser com-
batida râpidamente a fin de evitar el deterioro total de estos suelos y 
convertiras en nuevas fuentes de producción. 

Varias medidas se pueden proponer al respecto, estas serian: 1) 
la reforestación con especies que ya tiene probadas el Ministerio de 
Agricultura y' que se multiplican en los Viveros del Departamento de 
Bosques, o en los del Plan Chilian. 

Estas plantaciones, al mismo tiempo que servirân de-control a 
la erosion, servirïan en el futuro como fuentes de maderas para cons­
trucción, mueblerïa, etc., 2) estimulo a las siembras de forrajeras, no 
solo en la parte de suelos agrïcolas, sino en aquellas regiones muy ero-
sionadas, donde el establecimiento del bosque no sea posible por el mo-
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mento, ya que los suelos susceptibles a la erosion dejados al libre cre-
cimiento de pastos naturales no alcanzan a quedar protegidos. Esto es 
especialmente serio en las regiones que tienen un verano seco y caluroso 
de 4 a 6 meses, donde al producirse la primera lluvia de otono se des-
truyen râpidamente por las diversas formas de erosion ya sean en câr-
cavas, o por las de tipo laminar; 3) la protección contra la erosión 
eólica de cultivos, animales y tierras mediante cortinas corta-viento ne-
cesita de un mayor estimulo, porque ademâs, significa protección contra 
el viento frio del sur que retarda el desarrollo de las plantas y afecta 
el buen estado. sanitario de los animales. 

NUEVOS ESTUDIOS DE REGADIO 

A pesar de las altas precipitaciones de la Zona Sur, se estima que 
por lo menos hay 30 dias en verano de relativa sequia, que en algunos 
aflos resultan decisivos .para el éxito o el fracaso agricola, por ésto 
es conveniente estudiar la posibilidad de establecer sistemas de regadio, 
de rios y esteros, como también de agua subterrânea y riego mecânico, 
incluso en la provincia de Llanquihue, ya que muchos agricultures lo 
han ensayado con éxito. 

En la Zona Sur, en la época de verano suele producirse escasez 
de agua, para la bebida del ganado. Se puede citar como ejemplo, que 
en los suelos de Nadi, a pesar de la humedad excesiva del invierno, en 
verano escasea el agua, la cual se puede encontrar entre 5 y 20 cms. 
de profundidad. Convendrïa determinar las posibilidades de agua sub­
terrânea en otras zonas. 

FERTILIZANTES 

Entre las provincias de Malleco a Llanquihue inclusives, se han 
realizado en los Ultimos 20 anos, numerosos ensayos de abonos, los que 
se han visto corroborados en las experiencias de los agricultures. 

Entre sus resultados se puede concluir que todos los suelos de 
estas provincias responden económicamente a los abonos nitrogenados. 

Que todos los suelos que derivan de cenizas volcânicas jóvenes, 
ésto es, Trumaos y Nadi, responden no solo al nitrógenó, sino también 
al fósforo y que entre las provincias de Cautin a Llanquihue, no hay 
siembras de céréales que puedan prescindir de estos abonos, a lo menos 
del fósforo. 

Que entre los suelos Rojos Arcillosos, ademâs, de los abonos in-
dicados, los suelos responden bien y económicamente a las aplicaciones 
del calcio. 

Que las nuevas investigaciones en cultivos exigentes como el Raps 
y la betarraga sacarina se ha notado el efecto favorable del azufre, boro 
y magnesio, aunque las investigaciones al respecto todavia no son de-
finitivas. 

Que cultivos como papas exigen abonos orgânicos, aün en suelos 
de alto contenido en materia orgânica. 
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Séria conveniente iniciar los estudios para la industrialización de 
las basuras de ciudades como : Temuco, Osorno, La Union, Puerto Montt 
y Valdivia, a fin de producir mâs abonos orgânicos ; pues, esta medida 
no solo beneficiaria a la agricultura, sino también, mejoraria las con-
diciones sanitarias locales con la supresión de los basurales. 

HABILITACION DE SUELOS HUMEDOS 

En el Llano Central, entre las provincias de Câutin, Valdivia, 
Osorno y Llanquihue, existen suelos hûmedos llämados Nàdis, que estân 
parcialmente explotados o sin aprovechamiehto por ëxceso de humedad 
en las temporadas de otofio, invierno y parte "de'la primavera. Esto se 
debe a que ocupan la parte mâs ba ja del Llano; tienen muy poco des-
nivel con relación a los rios y esteros y a una tosca impermeable muy 
cerca de la superficie, ademâs, la vegetación boscosa invade los cauces 
e impide el libre escurrimiento del agua inundando los campos vecinos. 

CROQUIS N«A3 

PROV. OSORNO Y LLANQUIHUE 
1958 

p » o 

AREAS DE SUEUOS HUMEDOS 

[ 1 SUELOS HUMEOOSOUE NECESITAN UN SISTEMA OE ORENAJE EN TOOA 
i L I EL AREA QUE OCUPÀN. 

I ] SUËL'OS'PARCIALMENTE HUMEDOS,QUE NO ALCANZAN A COMPRO-
t »J METER TODA EL AREA QUE OCUPAN. ' 

0. 

Vu 

\^~^~O-^NCU0 <C jd 
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AREA HUMEDA 

Provincias de Cautîn y Valdivia 316.811 hectareas 
Provincias de Osorno y Llanquihue 531.360 " 

Total 848.360 hectareas 

DISTRIBUCION DEL AREA HUMEDA SEGUN LAS APTITUDES 
DE LOS SUELOS 

A.— Provincias de Cautin ' ij Valdivia ( in hectareas). 

Estimación 
del % del 

area hümeda 

PROBABILIDADES 

S U E L O S 
Estimación 
del % del 

area hümeda Agricolas Praderas 

Freire 100 
Pitrufquén 100 
Toltén-Arenales 100 
Sadi Huiti o Rio Bueno 100 
Puerto Octay 30 
Santo Domingo 100 
Area Gorbea-Lastarria-Loncoche .... 40 
Vegas Imperial y Cholchol 100 

19.125 
63.500 
26.187 
89.625 
64.687 

— 6.562 Has. 
29.125 
17.000 

309.249 6.562 Hâs. 

B.— Provincias de Osorno y Llanquihue, (en hectareas). (Ver cro­
quis N? A-2 y N<? A-3). 

S U E L O S 
Estimación 
del % area 

hümeda 

POSIBILIDADES 

Agricola Pradera 
Mixto, 

Pradera y 
Fores'ta! 

Forestal 

Cudico 10 
Corte Alto 5 
Pucatrihue 30 
Complejo Cariquilda-

Misquihue 100 
Fresia 10 
Huino-Huino 100 56.312 
frapeco 20 
fradi Frutillar 100 108.625 
Kadi Alerce 100 
Puyehue 5 
Trumao Osorno 5 4.500 
T. Puerto Fonck .... .5 
T. Puerto Octay 10 5.700 
T. Nueva Braunau .. 30 18.200 

2.800 
2.150 

155.562 
18.900 

19.600 

2.700 

98.000 

19.500 
2.100 
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(PROVINCIAS MALLECO, CAUTIN, VALDIVIA) 

NOMBRE DEL SUELO 
Asociación, Serie, Complejo, 

etc. 

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para 

I CATEGORIA: 

ROJOS ARCILLOSOS Y 
SIMILARES 

a) Sin cenizas volcânicas. 

NAHUELBUTA 

MULPUN 
(Complejo) 

CHOLCHOL 
(Vega) 

Construcciones o Fundaciones C a m i n o s 
Aguas superficiales C o r r o s i o n 

Respuesta a los abonos 

Nitrógeno Foäforo C a 1 c i o 
Necesidad de Drenaje V a r i o s 

Suelo desarrollado en topografîa de cerros, eon pen-
dientes mayores de 15%. Arcilloso, denso; derivado 
de roca mieaesquista ; de profundidad no mayor de 
1 metro, salvo los depósitos coluviales. Las arcillas son 
del tipo caolîn, pero predominan las de tipo Illita y 
Gibsita, ademâs de gran riqueza en Mica. Es de ad-
vertir que en las provincias de Cautin y Valdivia, 
en los sectores orientales de la Cordillera de la Cos­
ta hay depósitos de loess de origen volcânicos de 
espesores que fluctûan entre 20 y 300 cms., por lo 
que en estos casos las arcillas son de tipo alofano, 
o mezclados en los suelos de menor espesor. El suelo 
no tiene gran firmeza por la Mica y las arcillas 
que contiene en su perfil, en el material intemperi-
zado y en la roca; por esta razón se produeen des-
lizamiento de suelos en épocas lluviosas. Las rocas 
de este suelo constituyen un mal fundamento para 
estruturas pesadas, porque se deshacen y al hume-
decerse las micas se hidratan y se vuelven resbala-
dizas, por lo que las estructuras pesadas se quiebran 
cuando estân sujetas a vibracioncs de fâbricas, o a 
las sacudidas sismicas. 

Suelo desarrollado en lomajes, con pendientes superio-
res al 10%. Arcilloso denso, descansa sobre material 
glacial de arcilla densa. El suelo tiene 1 m. de espe­
sor y el substratun glacial entre 3 y 5 m. por deba-
jo aparece el suelo Napeco descrito en las Provincias 
Osorno y Llanquilme, también arcilloso tanto en su 
parte evolucionada como en el substratum donde estas 
son mas densas, lo que agrega al perfil unos 10 m. 
mâs en espesor. Este suelo enterrado af'lora en las 
partes bajas de las laderas. En el sector sur del ârea 
del Complejo Mulpûn hay recubrimiento de loess de 
cenizas volcânicas de espesor variable entre 60 y 150 
cm. Suelos erosionados. Las arcillas de los suelos ro-
jos son del tipo caolîn y principalmente Halloisita e 
Illita. Los sectores con loess tienen Alofano. Suelo que 
exige fundaciones profundas por la calidad de las ar­
cillas glaciales. Los quiebres abruptos de los diferen-
tes depósitos glaciales lo hacen inseguro para funda­
ciones de gran peso. Hay peligro de deslizamiento por 
efecto de las aguas que eseurren entre los materiales 
arcilloso-glaciales. 

Suelo arcilloso denso, de 1 m. de espesor, con substra­
tun arcilloso de origen lacustre de mâs de 5 m. de 
espesor. Suelo hûmedo. Las arcillas dominantes son del 
tipo Caolîn, Meta-Halloisita e Illita de mala calidad 
para fundaciones de estructuras ppsadas. 

De pésima calidad para Cami­
no. La parte evolucionada o 
arcillosa como la roca consti­
tuyen un mal fundamento por 
la cualidad de estas micas de 
hidratarse y de volverse res-
baladizas bajo cualquier pre-
sión a que estén sometidas. 
La roca, ademâs, es muy blan-
da y cualquier golpe la redu­
ce a pequefios trozos; en la 
parte superficial la presión 
de los dedos es eapaz de des-
menuzar la roca. En las re-
giones con lluvias solo en in-
vierno la erosion destruye el 
suelo y subsuelo con facili-
dad. Deben tomarse precau-
ciones para evitar el deterio-
ro de los caminos mediante 
cunetas de base ancha. Es re-
comendable protéger con ve-
getación los taludes para evi­
tar su destrucción por la ero­
sion. Exige una gruesa capa 
de ripio para estabilizar el 
Camino. 

Por la naturaleza de las arci­
llas estratificadas exige una 
gruesa capa de ripio para dar 
seguridad de estabi.lización. 
Suelo y substratum faciles de 
erosionar. Deben cuidarse los 
drenes laterales para impedir 
que las arcillas se expandan 
y se erosionen lo que podrîa 
destruir el camino. Los talu­
des son faciles de erosionar, 
por lo que deben ser inclina-
nados y cubiertos con vegeta-
ción, a fin de evitar derrum-
bes, especialmente en los Cor­
tes de caminos cuyos taludes 
sean de gran altura. (Ej. ca­
mino San José de la Mariqui-
na a Valdivia), 

De mala calidad por la natu­
raleza de las arcillas; ade­
mâs, es muy hûmedo. Necesi-
ta gruesas capas de ripio pa­
ra una buena estabilización. 
Se erosiona eon facilidad,.por 
lo que deben hacerse cune­
tas de base ancha bien esta-
bilizada. 

La topografîa le otorga un 
drenaje adecuado, pero es fre-
cuente que la infiltración de 
las lluvias escurra sobre la 
roca en direction de la me­
nor pendiente, lo que puede 
causar un deslizamiento de 
la tierra en sectores de ex­
tension mâs o menos grande. 

El suelo y los diferentes subs­
tratum son de permeabilidad 
lenta. Existen bajos hûmedos 
entre los lomajes que exigen 
obras de drenaje. Pero tam­
bién hay infiltraeiones impor­
tantes entre las estratas arci-
llosas, que en caso de tem-
blores fuertes, pueden hacer 
escurrirse el material ubica-
do en la parte alta. 

Por escurrir aguas subterrâ-
neas, requière obras de arte 
para evitar anegamiento. 

No se ha observado, 
pero en la parte sur de 
esta formation podrîan 
ocurrir danos como re-
sultado de âcidos orgâ-
nicos por su aptitud fo-
restal y debido al loess. 

Posibles danos en los 
sectores con loess y 
ademâs por efecto de 
âcidos orgânicos por 
ser un terreno con ap­
titud forestal. 

Posible de ocurrir por 
tenor contaminaciones 
de Alofano y por el ex-
ceso de humedad. 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(moderada) 

Si 
(alta) 

No 

Si 
(moderada 

a alta) 

Por existir bajos entre los lo­
majes se necesita planear dre-
najes localizados. 

Probable Alta Es indispensable para mejo-
rar la calidad de la agrieul-
tura. 

Suelo de aptitud forestal en los sectores de mayor 
pendiente. Cuando el bosque es reemplazado podria 
adaptarse a praderas permanentes, pero estas son de 
mediana calidad. No debe recomendarse en este suelo 
ningûn trabajo agrîcola, porque lo ûnico que se ob-
tendrâ en plazos relativamente cortos es la destruc­
tion del suelo por la erosion. Solo podrîa cultivarse 
en el caso que se adoptaran medidas intensivas de 
conservation de suelos y abundante empleo de abonos, 
los que en las actuales condiciones es probable que 
no sean eeonómieos. 

Suelo con aptitud principal para forestal. En la ac-
tualidad ha sido en gran parte incorporado a la agri 
eultura. Por las pendientes dominantes y calidad del 
suelo lo hacen extraordinariamente susceptible a la 
erosion de cârcavas y también laminar. La fertilidad 
es de regular a baja, salvo en los sectores con recu­
brimiento de loess que podrîa ser mediana a alta. En 
ambos casos necesitan abonos. La cal debe emplearse 
de prefereneia en las arcillas rojas sin loess y el fos-
fato donde hay loess. El nitrógeno en todas partes .Se 
cultivan en este suelo céréales y pastos pero requie-
ren medidas intensivas de conservation de suelos a 
fin de evitar la erosion y mantener la econoniîa de los 
agricultures. 

Suelo pobre y erosionado ; ademâs, muy hûmedo, re­
quière medidas intensivas de conservation de suelos en 
las que se incluyen drenaje, abonos y rotaciones largas. 
Aetualmente cultivados con céréales y praderas de ca­
lidad déficiente. 
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(PROVINCIAS MALLECO, CAUTIN, VALDIVIA) 

NOMBRE DEL SUELO 
Asociación, Serie, Complejo, 

ete. 

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para 

Construcciones o Fundaciones C a m i n o s 
Aguas superficiales Corrosion 

Kespuesta a los abonos 

Nitrógeno Fósforo C a 1 c i o 
Neccsidad de Drenaje V a r i e s 

TRINTRE 
(Arcilla gris asociada a los 

suelos rojos arcillosos de-
rivados de granito). 

b) Derivado de cenizas vol­
eanicas. 

COLLIPULLI 

PADRE LAS CASAS 
(Collipulli lomas) 

MIRADOR 

II CATEGORIA TRUMAOS 
EN LOMAS 

PUERTO OCTAY 

SANTA BARBARA 

Suelo desarrollado en topografia de cerros, con pen-
dientes superiores a 10%. Arciiloso, denso, con arena 
de cuarzo. (Colores dominantes son los pardos, pero 
también liay rojos). Suelo derivado de roca granïtica 
de 1 metro de espesor promedio. En profundidad el 
substratum esta formado de roca descompuesta. Las 
arcillas son del tipo Caolïn en los suelos asociados de 
color pardo y pardo rojizo, en cambio en los suelos 
asociados grises dominan las arcillas montmorrilloni-
ta, que son muy expandibles. Las fundaciones pesa-
das deben tener en cuenta que la roca présenta una 
intemperización profunda, las mezclas de cuarzo y Cao­
lïn dan una buena estabilizaeión; sin embargo, las 
mezclas con arcillas del tipo Montmorillonitico son de 
mala calidad como cstabilizadores. 

Desarrollado sobre topografia do cerro con pendientes 
superiores a 75%. Suelo arciiloso, rojo, denso, estra-
tificado. Con arcilla del tipo Caolïn. De 1,5-2 métros 
de espesor promedio. Dériva de cenizas voleanicas muy 
antiguas que descansan sobre un substratum glacial 
muy deseompuesto, cuya profundidad es variable do 
3-15 métros, que en unos casos doscansa sobre distin­
tas estratas de matoriales finos. Suelo de mala con-
sistencia para fundaciones de gran peso. 

El substratum es apropiado 
para caminos, pero si se le 
desea como material para ha-
cer concreto debe buscârsele 
a bastante profundidad a fin 
de evitar las contaminaeii.nos 
con hierro y las infiltraeio-
nes arcillosas del suelo. Debe 
tenerse prosente que este 
suelo y subsuelo se orosionan 
con gran facilidad, de modo 
que es necesario protéger las 
cunetas y los taludes. 

Nó existen grandes proble-
mas, aunque algunos sect ores 
mâs bajos y algo lmmedo se 
puoden encentrar. 

Se puoden presentar 
por la liberación de ele-
mentos desde los mine-
rales originalmente con-
tenidos en las ccni.-.as. 

No hay necesidad de preocu-
parse de los desagües, salvo 
en las partes bajas entre los 
lomajes. 

De regular a malas condicio- En los sectores bajos es in- Se puoden presentar Si Si Si 
nes para fundaciones de ca- dispensable hacer drenajes. por la liberación de ele- (alta) (moderada) (alta) 
minos. Exige gruesas capas 
de ripio para una buena es­
tabilizaeión. 
Dobido al peligro do erosion 
es indispensable tornar pro-
cauciones al eonstruir las cu­
netas, como también los talu­
des deben ser muy inclinados 
y protogidos con vegetación, 
a fin de evitar derrumbes. 

Es el mismo suelo Collipulli, pero en topografia de lomajes tiene mayores posibilidades agricolas, pero siempre existe el peligro de la erosion. En la Provincia de Malleco figura como Suelo Collipulli, nom­
bre original para tndo tipo de suelo rojo arciiloso derivado de cenizas voleanicas, que ahora se hau dividido en varias Asociaciones. Exige un gran control de la erosion, porquo en este suelo hay mâs 
agricultura que en el suelo Collipulli con topografia de cerro. 

Este os el mismo suelo Collipulli on topografia plana de 0-5% do pendiente. Acepta una mayor variedad de cultivos, pero si se présenta menos erosionado so debe a su poca inolinación. Sirven en este ca-
so todas las observaciones hochas para el Suelo Collipulli. Tiene mejor estabilidad que los suelos similares on topografia de cerros, porque contiene grava. 

Este suelo esta descrito on los suelos eorrespondientes a las Provincias de Osorno y Llanquihue, aunque parece una transieión hacia el Suelo Santa Barbara. En ambos casos las caracteristicas generales 
guardan mucha similitud. 

Daîios por corrosion 
puoden calificarse como 
moderados. 

Si 
(alta) 

Si 
(moderada) 

Si 
(moderada a 

alta) 

No es un problema importan­
te en este caso. 

Suelo desarrollado en topografia de lomajes con pen­
dientes de 7%, que se extiende desde el piedmont o 
coja de montana andina hasta el Llano Central don-
de mueren suavemonte. De profundidad variable en­
tre 1,8 y 3 mts. Suelo suelto, permeable, de text lira« 
genoralmente ligeras al tacto, pero que enmasearan 
una verdadera texlura arcillosa dobido a la presen-
cia de coloides del tipo Alofano. Descansan sobre un 
antiguo material glacial con el cual no guarda rela-
ción alguna. 
Suelo y substratum son muy déficientes para estruc-
turas pesadas, exigen fundaciones profundas. La es­
tabilidad de estos suelos disminuye sensiblemente 
cuando esta saturado, por lo que todo edificio de im-
portancia deberîa estai* rodeado de drenes para re-
forzar su estabilidad. 

De mala calidad para relleno 
como base de camino por las 
dificultades para comprimir-
lo, ya que dobido a su bajo 
peso del volumen contienen un 
porcontajo de espaeios huoeos 
muy superior a las arcillas 
cristalizadas. Ademâs, contie­
nen muclios ôxidos de hierro, 
aluminio y titanio. Dejan cs-
currir el agua sobre las arci­
llas que le sirven de soporto, 
lo que les resta firmeza. En 
las laderas de los lomajes son 
mas profundos y suolen ori­
ginär terrenos hûmedos. Exi­
gen gruesas capas de ripio 
para una buena estabiliza­
eión. 

Superficialmente son permea­
bles, pero en profundidad es­
ta tiende a disminuir. El agua 
de las lluvias eseurro entre 
el suelo y cl substratum arci­
iloso dando al material gla­
cial un cooficiente de expan-
siones y contracciones muy di-
ferentes al material superfi­
cial. 

Convicne busear un me­
dio de protéger las ca-
nerîas para evitar su 
destrucción por la natu-
raleza quimica del suo­
lo, flora microbiana y 
âcidos orgânicos. 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Probable Para la agricultura no pre-
sentan problemas de drenaje 
sino en los sectores bajos en­
tre los lomajes. 

Suelo con bosque natural pareialmente incorporado; 
se cullivan céréales y pastos; los rindes son bajos. Ne-
cesitan abonos y fundamenlalmente todas las medidas 
de Conservaeión de Suelos (jue permilan contrôlai' la 
erosion que es el dafio mayor de estos suelos. Las la-
deras mâs «scarpadas deberian reforestarse. 

Suelo muy erosionado; de fertilidad baja a muy baja. 
Apropiados para céréales y pastos. Exige medidas in-
tensivas de Conservaeión de Suelos, a fin de salvar 
el suelo de su destrucción compléta. En la Provincia 
de Malleco hay grandes sectores cubiertos cou bos-
ques de pinos en areas qu? antes eran suelos para tri-
go, pero que la erosion, secuencia de malas prâcticas 
do trabajo agrîcola, falta de abonos, etc., destruyó 
para siempre. 

Suelo de buena aptitud para todo cultivo, limitado so­
lo por condiciones de clima, ya que esta situado muy 
cerca de la Cordillera de los Andes. De fertilidad na­
tural mediana, pero quo puede mejorar râpidamente 
con abonos fosfatados y nitrogenados, aun cuando 
contiene valores elevados de materia orgânica. Para 
las siembras suele existir el peligro del descalce por 
efecto de heladas. Sujeto a una erosion laminar mo­
derada por agua y de moderada a severa por viento. 
Son indispensables las cortinas corta vientos para 
resguardar los cultivof y el ganado. Buen suolo para 
céréales y pastos. Tembién es apto para frutales y 
forostales. 
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(PROVINCIAS DE MALLE CO, CAUTIN, VALDIVIA) 

NOMBRE DEL SUELO 
Asociación, Serie, Ccmplejo. 

etc. 

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para 

Construcciones o Fandaciones C a m i n o 
Aguas superficiales C o r r o s i o n 

Respuesta a los abonos 

Nitrógeno rósforo C a l c i 
Necesidad de Drenaje V a r i o 

PELCHUQUIN 

VALDIVIA 
(complejo) 

NOTA 

I I I CATEGORIA-TRUMAOS 
a) pianos con buen drenaje 

LANCO 

VILCUN 

TEMUCO 

De regular a bueno 
teeción en las eunet 
taludes. 

exige pro-
as y en los 

Déficiente por lo heterogéneo 
del suelo y los substratum, 
adcmâs por el tipo de areillas 
y de los óxidos de hierro que 
se liberan de las eenizas. Exi­
ge eompactaciones fuertes en 
la base de los caminos y 
abundante ripio para una 
buena estabilizaeión. 

El drenaje superior es bueno, 
y el del substratum es défi­
ciente. Suelen quedar algunos 
bajos algo bûmedos entre las 
lomas que exigen precaución 
de drenaje. 

Como todo suelo que 
contiene eenizas voleâ­
nicas présenta un ries-
go de corrosion en las 
canerïas. 

Puede existir dafio en 
las canerïas por la ca-
lidad de las eenizas vol-
cânicas. 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Probable 

Suelo en topograi'îa de lomas suaves, con pendicntcs 
de 3-5%, estratifieado; con areillas de tipo Alofano, 
aunque también contienen algo de Gibsita, Illita y Mi­
ca. De 2 m. de espesor promedio. Deseansa sobre 
una arenisea riea en elementos voleânicos compacta-
dos de 5-10 m. de espesor. Se estima que en mayor 
profundidad liay materiales beterogéneos. Se ha eti-
contrado trozos de carbon a 5 m. de profundidad 
que no eorresponden a inceudios modernos. De cali-
dad de regular a buena para (»structuras pesadas, exi­
ge fundacioncs profundas. 

Suelos desarrollados en topografias de lomajes, eon 
pondientes de 5-8%; estratificados; de origen mixto; 
dominan superi'ici aiment e las arcillas del tipo Alofa­
no basta 1 m. do profundidad, hacia abajo los subs­
tratum son variables en algunos casos estân eonsti-
tuidos de arenas y gravas cementadas de silice, se-
guidas de arenas basâlticas sueltas. En otros se en-
cuentran arcillas de tipos expandibles descansando 
sobre arenisea, incluso hay restos de dunas fósiles, de 
fango marino y lacustre. En algunos sectores se ha 
encontrado carbon a 6 mts. entre la arenisea. De ca-
lidad déficiente para estructuras pesadas, las que exi­
gen fundaciones profundas. 

Respecto al Suelo Valdivia es necesario tener en cuenta que en profundidad existen estratas salinas, las que al Immedeeerse por las infiltraciones pueden afectar a las arcillas, saturando su capacidad 
de intereambio iónico lo que las eonvierte en un medio faeil para que resbale todo lo que se encuentra por encima. Igual precaución sera necesario tomar en las orillas de Valdivia, banados por el mar 
como consecuencia de la obstruction del Lago Rinihue. Una estrada de 20 m. de areilla sódiea es eapaz de provocar grandes danos en las construcciones por las caracteristicas de su dinâmica. 

No existe problema aparente, 
a lo menos en los primeros 5 
mts. Algunos bajos pueden 
necesitar drenaje. 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Probable No es un gran problema en la 
agricultura la presencia de 
sectores hûmedos, pero es fâ-
cil desaguarlos mediante un 
sistema de drenaje simple. 

Solo en algunos sectores ba­
jos podrïan necesitarse dre­
naje. 

Suelo desarrollado en topografîa plana, eon pendien-
tes de 3-5%. Suelo aluvial con profundidad de 1 me­
tro, cuyos materiales son derivados de eenizas voleâ­
nicas estratiticadas. Con arcillas dominantes de Alo­
fano y Caolîn. De este substratum solo se ha estudia-
do sus 2 primeros métros, pero constituyen un buen 
fundamento para estructuras. 

Suelo desarrollado en topografîa plana; con pendien-
tes de 1-2% ; de profundidad promedio de 60 cms. Las 
arcillas son del tipo Alofano. Substratum de arenas 
eon grava fina, con una débil cementaeión silïeea en 
la parte superior del substratun, donde también hay 
acumulaeión de sesquióxidos de hierro. A pesar de 
la cementaeión la permeabilidad es buena. Este subs­
tratum es de regular a buena calidad para fundacio­
nes. 

De buenas eondieiones para Sin problemas especiales. 
caminos. 

El substratum es suficiente-
mente firme para caminos. 
Convendrîa investigar si en 
el material fino existe Alofa­
no antes de utilizai'lo para 
fundamento de otros cami­
nos. 

Puede existir daiïo por 
la naturaleza de las ee­
nizas voleânicas. 

En algunos sectores el suelo 
es muy delgado y la cementa­
eión es fuerte, lo que requiè­
re drenaje. 

NOTA.— El pueblo Vilcün esta sobre los restos de un antiguo suelo Santa Barbara muy erosionado. 

Suelo desarrollado en topografîa plana, con pendien-
tes de 2-3% ; con profundidad promedio de 80 eins. 
Con arcillas de tipo Alofano. Con substratum de ripio 
y arena, profundo. En la parte superior de éste hay 
acumulaciones de sesquióxidos de hierro y en algunos 
casos estratas delgadas de areniscas. Substratum de 
regular a bueno para fundaciones. 

El ripio de este substratum 
es bueno para fundamento de 
Camino, pero debe eliminarse 
la parte superior por eontener 
contaminaciones de sesqui­
óxidos de hierro. 

No présenta problemas. 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Como todo suelo déri­
va do de eenizas voleâ­
nicas, ofrece riesgos de 
destrucción de canerïas 
por factores quimicos y 
biológieos. 

Puede existir dafio por 
tener eenizas voleânicas 
del tipo Alofano. 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Probable 

Probable 

Probable 

En sectores muy bien locali-
zados podrïa necesitarse dre­
naje para no afectar a los 
cultivos, en especial en los 
antiguos enrsos de agua, que 
si bien estân secos en la ac-
tualidad, son un poco menos 
permeables que el resto del 
suelo. 

No 

Buen suelo agrieola con aptitud para todo cultivo sin 
limitaeiones especiales; de fertilidad media que puede 
incrementarse con abonos fosfatados y nitrogenados. 

Buen suelo agrïcola, apto para todo cultivo. De ferti­
lidad media, que puede ser incrementada con algunos 
abonos, en especial con fosfato y nitrógeno. 

Buen suelo agrïcola apropiado para todo cultivo. De 
fertilidad media que puede subir con abonos fosfata­
dos y nitrogenados. 

Suelo apropiado para todo cultivo agrïcola. De ferti­
lidad baja, la que puede ser incrementada eon abonos 
fosfatados y nitrogenados. Este suelo podrïa dar me-
jores rendimientos a los cultivos si se pudiera regar. 

Suelo apropiado para todo cultivo. Si bien el suelo 
es delgado, el subsuelo es fâcil de penetrar por las rai-
ces de las plantas. Requière abonos fosfatados y ni­
trogenados. 



APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA Y LA AGRICULTURA 

(PROVINCIAS BE MALLE CO, CAUTIN, VALBIVIA) 

NOMBRE BEL SUELO Aptitud del Suelo y Subsuelo para 
Aguas superficiales C o r r o s i o n 

Respuesta a los abonos 
Asociación, Serie, Complejo, 

etc. Construcciones o Fundaciones C a m i n o s 
Aguas superficiales C o r r o s i o n 

Nitrógeno Fósfdro C a 1 c i o 

CHERQUENCO 

VICTORIA 

b) con mal drenaje 

FREIRE 

PITRUFQUEN 
(nadi) 

HUITI 
(o nadi Rio Bueno) 

IV CATEaORIA ALUVIA-
LES 

a) con buen drenaje 

TOLTEN - Arenales 

Suelo desarrollado en topografia plana, eon pendiente 
de 2-3%, de origen volcânico eon arcillas alofano. De 
70 cms. de profundidad media, "Hacia abajo bay un 
substratum de arenas y gravas voleanieas, con cementa-
eiones ferruginosas en la parte superior. De mala ca-
lidad para fundaciones en general. 

Suelo desarrollado en topogral'îa de lomajes, con pen-
dientes 3-5% ; suelo de cenizas voleanieas con arcillas 
del tipo alofano ; de 50 cms. de profundidad promedio, 
que descansa sobre material fluvio-glacial de textura 
franco arenosa, con estratas heterogéneas de grava, 
arena y piedras grandes. También bay estratas arci-
llosas, ricas en sesquióxidos. En partes bajas se desa-
rrolla un substratum cementado de silice. De regular 
a bueno para l'undaciones de edificios. 

Suelo desarrollado en topografia (ilana 0-2%; dériva 
de cenizas voleanieas y sus arcillas dominantes son 
del tipo Alofano. Las fasts profundas tienen 50 cms. 
de espesor y deseansan sobre material areilloso (de 
Alofano y Halloisita) de 1 metro de espesor. En las 
fases delgadas esta estrata arcillosa no existe y el 
suelo superficial es mas delgado. Hacia abajo signe 
un substratum pedregoso cementado en sus primeros 
2 métros, y hacia abajo es suelto. De buena calidad 
para fundaciones de estructuras. 

Suelo piano, con pendientes 0-3%, generalmente in-
clinado hacia los cerros, por lo que tiene mal drenaje. 
Suelo de 80 cms. en promedio. Con arcillas de tipo 
Alofano. Substratum de ripio cementado de Silice y 
de hierro en bandas. De regular calidad para funda­
ciones donde hay ripio, pero de mala calidad donde 
hay restos de pantanos, esto es arcillas enterradas 
del tipo Montmorillonïtieo, eomo también restos de 
turba. 

Suelo desarrollado en topogral'îa plana, con 0-2% de 
pendiente; suelo de 80 cms. en las fases profundas y 
2.) ems. en las fases delgadas, con tosea dura e im­
permeable. El substratum esta cementado de Silice y 
con enriquecimiento de sesquióxidos de hierro ; por 
debajo de la tosea el ripio es suelto. Las arcillas son 
del tipo Alofano. Bueno como fundamento para edi-
ficación. 

Suelo piano, 0-2% de pendiente, de profundidad de 
1,5 metro promedio ; arenas de origen aluvial y mixto 
sobre roca niicaesquisto. De mala calidad para edifi-
eación por estar asociada a suelos lacustres enterra-
dos. 

Suelo y subsuelo de mala ca­
lidad para caminos, éstos pae­
den quebrarse y erosionarse 
con facilidad. 

El suelo superficial no es de 
buena calidad para caminos, 
en cambi.o el substratum es 
suficientemente firme para 
caminos. 

Eliminando la parte de elc-
mentos finos, el substratum 
pedregoso es bueno para ca-
minus. En profundidad esta 
grava no tiene contaminaeio-
nes de hierro, ni de arcillas, 
por lo que puede servir para 
otros caminos. 

El substratum de ripio de 
este suelo es bueno para Ca­
mino. Hay que tener presen­
te que en profundidad este 
ripio tiene contaminaciones 
de hierro. 

El substratum es firme para 
caminos, y retirando la parte 
superior (pie tiene contamina­
ciones de sesquióxidos de hie­
rro podrîa servir de ripio pa­
ra otros caminos. 

De mala calidad para cami­
nos por poco firme. 

Con problemas de aguas rela-
tivamente superficiales por 
itnpermrabilidad del substra­
tum. 

No hay peligro do inundacio-
nes, salvo en las partes bajas 
entre las lomas. 

Suelo sujeto a inundaciones. 
Requière cunetas amplias pa­
ra un buen drenaje de los ca­
minos, o bien, levantarlos me-
diante terraplenes. 

Suelo de mal drenaje, que 
puede afectar a los caminos, 
por lo cual requière desagües. 

El suelo tiene mal drenaje, 
por lo que deben construirse 
buenos drenes laterales y pa-
sadas de agua adeeuadas a la 
pluviosidad de la zona. 

Parcialmente hûmedo y suje­
to a inundaciones de rîo 
y mar. 

Estas cenizas voleani­
eas pueden causar da-
nos a las canerias por 
las caracterîsticas ya 
senaladas. 

Por la naturaleza de 
sus arcillas, óxidos y 
riqueza en materia or-
gânica, hay peligro de 
daîïo en las eaiïerîas. 

Existe peligro de dafio 
por la naturaleza vol-
cânica del suelo. 

Existe el peligro por 
ser un suelo derivado 
de cenizas voleanieas. 

Siendo el suelo deriva­
do de una ceniza vol-
câniea del tipo Trumao, 
existe peligro de des­
truction de las canerias 
por las razones ya in-
dicadas. 

Si 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 

Probable 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Probable 

Probable 

Probable 

Probable 

Si 
(moderada a 

alta) 

Probable 

Necesidad de Brenaje 

Necesita drenaje. 

No hay problemas. 

El drenaje m estos suelos es 
necesario debido a la tosea si-
licatada de gran espesor. Es­
ta labor es importante para 
la mejor utilización agricola 
del suelo. 

Necesita drenaje. 

Es indispensable haeer un 
drenaje completo a toda esta 
Asociación de Suelos, porque 
los campos saneados aumen-
tan râpidamente su produc-
ción. 

Séria una buena medida para 
mejorar la produeción agrico­
la. 

V a r i o s 

Suelo parcialmente incorporado a la agricultura, se 
encuentra con restos de matorrales. Suelo pobre, con 
limitaciones por clima frîo, y podrîa servir como bue­
nos campos de pastoreo, siempre que se limpie el 
terreno, drene y abone. En caso contrario es mejor 
dejarlo para forestación. 

Buen suelo agricola que incrementa râpidamente su 
fertilidad con abonos fosfatados y nitrogenados. En 
sectores con pendientes fuertes deben adoptarse me-
didas intensivas de Conservation de Suelos. La pro­
dueción agricola es de céréales, algunas ebacras o cul-
tivos industriales y praderas. 

Suelo de aptitudes agrîcolas reducidas por el mal 
drenaje y por lo delgado de su perfil en las fases 
poco profundas. Requière abonos fosfatados y nitro­
genados. Es buen suelo para céréales y pastos. 

Suelo con buena aptitud para la agricultura, pero exige 
drenaje, F.mpia de troncos y abonos fosfatados y nitro­
genados. Apropiado para céréales y pastos. 

Suelo delgado, apropiado para todo cultivo de la zona, 
segûn clima, en especial para céréales, pastos, papas, 
betarraga, raps, etc. Exige drenaje complète» y abonos 
fosfatados y nitrogenados para elevar su fertilidad y 
desarrollar toda su capaeidad de production. 

Suelo regular a pobre en fertilidad, necesita drenaje y 
abonos. 



APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA V LA AGRICULTURA 

(PROVINCIAS DE MALLECO, CAUTIN, VALDIVIA) 

NOMBRE DEL SUELO 
Asociación, Serie, Complejo, 

etc. 

Aptitud del Suelo y Subsuelo para 

Construcciones o Fundaciones C a m i n o s 
Aguas superficiales C o r r o s i o n 

Respuesta a los abonos 

Nitrógeno Fósforo 
i 

C a 1 c i o 
Necesidad de Drenaje V a r i o s 

TOLTEN - Arenales 

TERRAZAS ALUVIALES 

TIJERAL 

SUELO MELIPEUCO 

b) con mal drenaje 

PUREN 

GUADABA 

LOS SAUCES 

SANTO DOMINGO 

NOTA.— Este suelo ha sido alterado por el golpe de agua del maremoto, ademâs, por la mayor salinidad que le proporcionó la inundación por el mar y el ti empo que demoró éste en retirarse, probablemente 
necesite en el futuro lavados eon riegos de agua dulce y aplieaeiones de enmiendas calcâreas. 

Se refiere a las terrazas aluviales de Rio Malleco, que constituyen buenos suelos agrïcolas llamados de Vega, esto es con restricciones de culti.vos. Son suelos delgados, de textura media, sobre substratum pedre-
goso. De ealidad variable. 

Ambos suelos son de arenosos obseuros sueltos a me­
dia eonsistencia, de 1,5 a 2 métros de profundidad. 
Tijeral esta en topografïa de lomajes de 8% y Angol 
en piano ondulado 3-5%. Rico en arenas con mica y 
mezclas de arcillas Alofano e Illita en proporciones 
bajas. De mala ealidad para fundaciones cuando esta 
sujeto a humedecimi.entos frecuentes. 

De mala ealidad para cami-
nos; requière abundante ripio 
para estabilizarlo. Ademâs, 
debe tenerse cuidado eon da-
iïos debido a la erosion por 
agua y viento. 

En partes bajas sujeto a ipun-
daciones. 

NOTA.— Suelo de escorias finas, apropiado solo para pastos y forestales; de dudosas cualidades para fundaciones de caminos y edifieios. 

De mala ealidad para cami­
nos. 

De mala ealidad para cami­
nos. 

De regular ealidad para ca­
minos. 

De mala ealidad para cami­
nos. 

Vega. 
Dudosa 

Necesita drenaje para su uti-
lización integral. 

Suelo impermeable. 

Veffa. 
Dudosa 

Si 
(moderada) 

Necesita drenaje. 

Suelo piano, con pendientes 0-2%; de mal drenaje; 
arcilloso denso; con arcillas del tipo Montmorillonita 
y, ademâs, Mica. Suelo de 1 metro de profundidad 
media; con substratum arcilloso que descansa sobre 
roca micaesquisto. De mala ealidad para fundaciones. 

Lomaje; arcilloso denso; de 70 ems. en promedio; con 
permeabilidad muy restringida, desarrollado sobre 
arenisca. Con arcillas del tipo Montmorillonita y Ha-
lloysita. Las pendientes son superiores al 10%. De 
mala cali.dàd para fundaciones. 

Suelo piano; 0-2% de pendiente, arcilloso, profundo, 
de 1,5-2 métros, desarrollado sobre sedimentos grani-
ti.cos. Arcilla del tipo Montmorillonita, revuelto con 
euarzo de trozos finos. De regular ealidad para fun­
daciones. ~~ 

Suelo piano, con pendientes de 0-2% ; con turba en 
la superficie; arcilloso denso; descansando en estra-
tas arcillosas aluviales; con influeneia coluvial de 
micaesquisto y marino y de lago dulce. Arcillas del 
tipo expandible, hay estratas salinas y otras calcâ­
reas. De mala ealidad para fundaciones. 

NOTA.— Después de los Ultimos terremotos estas Vegas de Santo Domingo lian quedado inundadas, se podrian recuperar mediante la eonstruccion de represas; para drenaje regulables, ya que tienen importaneia eeonómica para 
Valdivia por mantener lecherïas y algunos cultivos para esa ciudad. 

Vega. 

Si 
(alta) 

Si 
Probable 

Si 
Probable 

Si 
(moderada) 

Si 
Probable 

Solo en las partes bajas, ade­
mâs es fâeil que el agua se 
filtre de canales en mayor 
proporción que en otros tipos 
de suelos. 

Buenos suelos agrïcolas para céréales, ehaeras, prade-
ras y huertos f rutales. Requière control de erosion ; 
abonos; y eui.dado en los riegos para evitar inunda-
ciones. 

Suelo de uso restringido por exceso de humedad. Se 
cultiva por sectores variables con la ealidad del suelo, 
céréales, ehaeras y praderas. Exige drenaje y abonos 
adeeuados. 

Necesita drenaje. 

Suelo pobre para agricultura de céréales y pastos. Su 
mejor aptitud es forestal. 

Suelo agrieola con restricciones por humedad. Se cul­
tiva céréales, ehaeras y pastos. Necesita drenaje y 
abonos. 

De aptitud para pastos. 



APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA Y LA AGRïCULTURA 

(PROVINCÏAS DE OSORNÔ Y LLANQUIHUE) 

NOMBRE DEL SUELO 
Asociación Serie, Complejo, 

etc. 

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para 

Constmcciones o Fundaciones C a m i n o 
Aguas superficiales C o r r o s i o n 

Respuesta a los abonos 

Nitrógeno Fósforo Calcio 
Necesidad de Drenaje V a r i o 

I ARCILLAS ROJAS 
ERESIA 

CUDICO 

NAPECO 

II SUELOS MEZCLADOS 
DE ARCILLAS ROJAS 
Y TRUMAOS. 

MISQUIHUE 

OLMOPULLE 

III TRUMAOS EN LOMA-
JES 

OSORNO 

Suelo desarrollado en topografïa de cerros y lomajes 
con pendientes de 10-15% arcilloso denso. Entre 100 y 
150 cms., aparecen materiales glaciales deseompuestos; 
arcillosos densos de profundidad variable; entre 5 y 10 
mts. aparecen elementos diferentes; en algunos casos 
rocas basâltica, pero en muchos otros una sucesión de 
suelos enterrados que se presentan como estratas arci-
llosas superficiales, son predominantemente del tipo de 
Caolin ; Halloisita, pero en profundidad son heteroge­
nous y denotan fuertes contracciones y expansiones. 
El tipn de suelo y sub-suelo por la naturaleza de sus 
arcillas y elementos gruesos exige fundaciones pro­
funda s a toda estruetura pesada. 

Suelo desarrollado en lomajes suaves y algunos sectores 
en lomajes altos, con pendientes de 10%. Arcilloso 
denso. De caracteristicas muy seniejante al Suelo, 
Fresia, pero mâs delgado el suelo superficial. Tiene 
los mismos tipos de artilla, por lo que exige funda­
ciones profundas para estrueturas pesadas. 

Suelo desarrollado en lomaje alto, eon pendientes de 
15%. Arcilloso, denso. Se eneuentra en las partes mâs 
altas de los cerros adyacentes al nûeleo central de la 
Cordillera de la Costa, en su ladera oriental. Sus ca­
racteristicas do suelo y subsuelo son en lfneas gene-
rales semejantes al Suelo Fresia, aunque difiere do 
este en aspectos fundamentales de evolución. Sus ar­
cillas dominantes son Halloisitas, contiene también 
Caolîn y algo de Alofano. Las propiedades de la ar­
cilla dominante son de gran facilidad de contracción y 
expansion. Por su naturaleza estratifieada exige fun­
daciones profundas para estrueturas de gran peso. 

Suelo desarrollado en lomajes suaves, con pendientes 
de 5%. Perfiles con estratificaciones arcillosas; a los 
2 métros aparece el material fluvio-glacial, arcillo aro-
nuso, profundo, mezelado con materiales arenosos con 
algo de grava. Las arcillas que contiene son del tipo 
Alofano, Halloisita y Caolîn. Kn los substratum do-
minan las Halloisitas. Requière fundaciones profundas 
para estrueturas pesadas. 

Suelo de condiciones muy parecidas al Misquihué, pero 
de topografïa de piano ondulado, se ineluye en los 
mapas dentro del "Complejo tfadi Carictuilda-Misqui-
hué", sector Sur-oeste. Arcilloso denso, desarrollado 
sobre terrazas, costaneras. Substratum estratificado, 
requière fundaciones para estrueturas pesadas. 

Suelo con topografïa de lomajes eon pendientes de 
5-8%. Las texturas son ligeras a médias on profun­
didad. Entre 100 y 150 cms. de profundidad (prome-
dio) aparece el material glacial de textura franco ar­
cillo arenosa. Este substratum tiene de 2-4 métros de 
ospesor y descansa sobre un suelo arcilloso de 1-2 mts. 
de espesor, este a su vez descansa sobre un antiguo 
substratum arcilloso que recubre a otro suelo arcilloso 
rojo bien evolucionado, el cual aparece a unos 10-15 
métros de profundidad. Esta sucesión de suelos arci­
llosos enterrados, en que alternan arcillas del tipo 
Alofano y Halloisita, en forma prédominante, y Cao­
lîn mâs secundario, obligan a construir fundaciones 
profundas a toda estruetura pesada, por 1« poca esta-
bilidad de los substratum. 

Aunque ricos en arcillas del 
tipo Caolîn y Halloisita son de 
reguläres a malos como fun-
damento de Camino, porque se 
vuelven intransitables en las 
époeas de las lluvi.as ; exigen 
una gruesa eapa de ripio y 
buenas cunetas en sus ori-
llas. Por su, gran facilidad 
para erosionarse, la destrue-
ción de la cuneta, termina por 
destruir el camino. Requieren 
cunetas anehas en su base y 
protection de taludes con ve-
getación. 

Se considéra de regular a ma-
lo como fundamento para ca­
mino ; exige una capa gruesa 
de ripio para una buena es-
tab'.iizaeión. Requière control 
adecuado de cunetas y de ta-
ludes, porque se erosiona con 
facilidad. 

Desfavorable como material 
para fundamento de eaminos. 
Exige una capa gruesa de ri­
pio. Fâcil de erosionar. Re­
quière protection de taludes 
y cunetas anehas y poca pen-
diente, reforzadas eon saltos 
de piedras a fin de evitar la 
erosion, ya que su alta sus-
eeptibilidad contribuye a la 
destruction de los eaminos. 

Da origen a materiales de 
mala calidad para fundamen­
to de eaminos. Requieren bas-
tante ripio, necesita cunetas 
anehas a fin de evitar la ero­
sion, que puede destruir el 
camino. 

De mala calidad para eami­
nos, exige abundante ripio. 
Requière cunetas anehas para 
promover un drenaje rûpido. 

El suelo superficial no es de 
buena calidad para funda­
mento de camino, pero el pri­
mer substratum que suelo 
aparecer entre 1-1,5 mts. es 
de regular a bueno, aunque 
exige ripio. Por tener topo­
grafïa de lomaje, en las par­
tes bajas, el mayor enrique-
cimiento de arcillas y mate­
ria orgâniea exige rellenos 
con otro material, bastante 
ripio y precauciones eon los 
drenajes. 

De buen drenaje general. 

De buen drenaje. 

De buen drenaje. 

De regular a buen drenaje su­
perficial, pero en cambio pré­
senta estratas arcillosas im-
prognadas de agua en profun­
didad, lo que permitirîa el 
deslizamiento de los materia­
les pesa dos sobre estas. 

El suelo tiene buen drenaje 
interno, pero el exceso de os-
currimiento superficial do la 
zona por las fuertes precipi-
taciones hivernales obligan a 
const™ ir desagiies adecua-
dos. 

De buen drenaje en las par­
tes altas de las lomas, pero 
en las bajas requière desagiies 
apropiados. 

No se ha observado 

No se ha observado 

No se lia observado 

Probables riesgos de 
destruction de eaherîas 
por oxidation y reduc-
tiones, como también 
por âeidos orgânicos o 
prodnctos derivados de 
la materia orgâniea en 
descomposición por bac-
terias. 

Probables riesgos do 
corrosion de caîi'erïas 
por el tipo de suelo. 

Los riesgos de corrosion 
de canerias son mode-
rados en este tipo de 
suelo; son mâs impor­
tantes en los bajos que 
en las lomas. 

Si 
(moderada) 

Si 
(moderada) 

Si 

Si 
(moderada) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(moderada) 

Si 
(moderada) 

Si 

Si 
(moderada) 

Si 
[ r e q u i è r e 
mâs estudio, 
pero d e b e 
t e n e r una 
g r a n res­
puesta). 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 

Si 
(moderada) 

Si 
(moderada a 
alta) 

Si 
(moderada) 

No 
Se estima»- que un 10% del 
area oeupada por este suelo 
ineluye a otros suelos, como 
también a sectores bajos, que 
requieren 'drenaje. 

No 
Pero se estima (pie en un 10% 
del ârea oeupada por este sue­
lo se incluyen otros tipos de 
suelos, que requieren drenaje. 

No 
S;n embargo, dentro del ârea 
de su distribution existe un 
20% de terrenos que requie­
ren drenaje. 

No 
El area oeupada por estos 
suelos encieria un 30% de te­
rrenos que por position baja 
o por asociaciones de suelo 
exigen drenaje. 

El suelo tione buen drenaje 
pero esta sujeto a inundacio-
nes. 

En los lomajes no se necesita 
drenaje, pero en las areas de-
primidas que eorresponden a 
suelos asofiados se necesita 
drenaje. Estas estimacioncs 
af'ectan a un 5%, del ârea oeu­
pada por este suelo. 

Suelo fâcil de erosionar. Su mejor aptitud es para 
empastada permanente o forestación. No deberian 
cullivarse las laderas eon mâs do 8-10% de pendien­
te, porque se destruyen los suelos por la erosion. Re­
quière medidas intensivas de conservation de suelos. 
De fertdidad baja a muy baja, exige aplicaeión de 
abonos y medidas que conserven la humanidad para 
asegurar buenos rindes. 

Suelo fâcil de erosionar. Debe tomarse precauciones 
de coiK-ervaeión de suelos a fin de evitar la destruc-
ción de] suelo. De fertilidad media a buena, apto pa­
ra céréales y empastadas. Exige aplicaciones de abo­
nos y conservation de la humedad para asegurar bue­
nos remlimientos. 

Suelo de baja fertilidad. Muy susceptible de erosio­
nar, en especial con los métodos de aradura hechos 
en el seniido de las pendientes. De regular calidad 
para céréales y empastadas. Bueno para forestación. 

Suelo de fertilidad media, que puede ser incrementada 
fâcilmente con abonos y con trabajos propios de con­
servation de suelos, en especial en la preparation de 
tierras para el eultivo. Aptitud principal para céréa­
les, empastadas y remolaeha. 
Con poca erosion actual, pero existe el peligro de des­
truction por malas prâcticas aratorias. 

Actualmente se dedica a empastadas, es apropiadt 
para céréales, pero debe limpiarse el campo de mato-
rralos. Suelo de fertilidad media a baja. 

Buen suelo agricola para trigo, avena, pastos, remola­
eha, raps, lino, etc. Produce buenas empastadas para 
crianza y lecherîa. Suelo de fertilidad media que cu-
bre râpidamente eon abonaduras fosfatadas y nitro-
genadas. Cou poeos problemas do eiosión. 



APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA Y LA AGRICULTURA 

(PROVINCÏAS DE OSORNO Y LLANQUIHUE) 

NOMBRE DEL SUELO 
Asociación, Serie, Coinplejo, 

etc. 

T. PUERTO OCTAY 

T. CORTE ALTO 

T. TRES PUENTES 

T. NUEVA BRAUNAU 

T. PUERTO FONK 

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para 

Construcciones o Fundaciones C a m i n o s 
Aguas superficiales C o r r o s i o n 

IV SUELO PARCIALMEN-
TE HUMEDO. 

HUIffO-HUlNO 

Suelo desarrollado en lomajes suaves, con pendientes 
hasta 5%, de texturas ligeras en superficie y médias 
en proi'undidad. El substratum glacial aparece a los 
150 cms. y esta constituîdo por una mezela de gravas, 
arenas y en parte por arcilla y rocas grandes. En mu-
chos sectores se encuentra la parte alta cementada 
por silice, originando una fuerte compactación, pero 
esta solo alcanza hasta los primeros 2-3 métros, hacia 
abajo el material es suelto y de media consistencia 
con abundante grava. Las fundaciones deben ser he-
chas tomando en cuenta el material suelto del subs­
tratum. 

Suelo desarrollado en topografia de lomajes. De tex­
turas ligeras a médias, en profundidad. A los 100 cms. 
aparece un material glacial arcilloso en restos de pie-
dras muy intemperizadas. Las arcillas del suelo son 
de tipo aloi'ano y las del substratum son Halloisitas. 
Por estas caracteristicas las fundaciones de estructu-
ras pesadas deben ser profundas, a fin de evitar las 
variaeiones de contracciones y expansiones de subs­
tratum por los cambios, debido a la sequîa y liumedad. 

Suelo desarrollado en topografia plana. De texturas 
ligeras a médias en profundidad. A los 100 ems. apa­
rece el material glacial de arenas y gravas, con algo 
de arcilla. Estos Ultimos eu la parte alta son del tipo 
alofano y en el substratum son Halloisitas. El subs­
tratum es de regular a mala calidad para estructura 
pesada. 

Suelo desarrollado en topografia de lomajes. De tex­
turas médias. A los 2 métros aparece el material 
glacial de elementos finos con ripio grueso y grandes 
piedras. Pendientes dominantes 8-10%. Las arcillas 
en la parte superior son dominante Alofano, pero tam-
bién bay Caolîn, Illita y Halloisita. Las estrueturas 
pesadas necesitan fundaciones profundas. 

Suelo desarrollado en topografia de lomajes, con pen­
dientes de 5-8%. De texturas ligeras. Al 1,5 metro 
aparece un substratum de material de arenas y grava. 
Compactada por silicatación en la parte alta (1 me­
tro) y suelta hacia abajo. El substratum no es muy 
fuerte para fundaciones pesadas. Las arcillas super­
ficiales son del tipo Alofano. 

Suelo de topografia plana con ondulaciones. Las pen­
dientes dominantes son de 3%. Los bajos son hûme-
dos, gleizados. Las arcillas dominantes son Alofanos, 
en las partes allas y en las bajas, Halloisitas e Illi-
tas. A 1 metro aparece un substratum arcilloso que 
recubre a otros suelos enterrados de arcillas expan-
dibles. Necesitan fundaciones profundas, las estruetu­
ras pesadas. 

Por su topografia ondulada 
no sa presta para caminos, 
por ser demasiado ondulado. 
Requière éliminai- cl material 
suelto por ser voleânico rico 
en arcillas alofanos de malas 
condieiones para fundamento 
de caminos. Las partes bajas 
de las laderas requieren que 
se quiebre la tosca silicica y, 
ademâs, bastante ripio para 
afirmar el camino. En lade­
ras susceptibles a la erosion. 
Requière cunetas anchas eon 
partes protegidas de cemento 
en las laderas, a fin de pré­
venir su destrucción por la 
erosion. 

Constituye un material poco 
seguro para caminos, por la 
calidad de las arcillas. Debe 
aplicaree una capa gruesa de 
ripio y cuidar que las cune­
tas seau amplias y que en las 
bajadas de las lomas el agua 
no tome demasiada veloci-
dad, que podrïa destruir el 
camino. 

La parte superficial es de 
mala calidad para caminos y 
el substratum requière bas-
tante ripio para un camino 
estable. 

Por la naturaleza de sus ar­
cillas es diferente para cami­
nos, necesita fuertes compac-
tationes y mucho ripio. 

La parte superior no sirve 
para caminos por el tipo de 
arcilla. El substratum es de 
mejor calidad. Debe proteger-
se el material suelto que bay 
en profundidad porque es 
susceptible a erosion. 

De mala calidad para cami­
no. Requière abundante ripio 
para consolidai' los caminos. 

Suelo de buen drenaje en las 
partes altas y con drenaje 
impedido en los bajos, que 
exigen liuenos desagües. 

Suelo sin grandes problemas 
de drenaje, salvo en las par­
tes bajas de las lomas, por 
ser Innnedos donde se necesi­
ta la consti'ucción de (Irenes. 

Por estar cortado este suelo 
en muebos sectores por fajas 
de vegas, es indispensable en 
consultai- drenajes para ca­
minos; rellenos y puent es. El 
piano un poco alto es de dre­
naje natural muy regular. 

Por ineliiir sectores de Vegas 
necesita drenaje en las partes 
bajas. 

De buen drenaje general. 

De mal drenaje generalizado 
por los numerosos bajos que 
alleman con los pequeîïos lo­
majes que apenas sobresalen 
de éstos. 

Los sectores bajos en­
tre los lomajes presen-
tan riesgos de destruc­
ción para las canerias. 

Las canerias p a e d e n 
quedar afectadas por la 
liumedad en las partes 
bajas. 

En las partes bajas, por 
ser hûmedas, existe pe-
ligro para la corrosion 
de canerias. 

Présenta riesgos para 
la conservation de ca­
nerias por los danos de 
corrosion de estas. 

Pocos riesgos por ero­
sion. 

Présenta muehos riesgos 
de corrosion para ca­
nerias. 

Respuesta a los abonos 

Nitrógeno Fósforo C a 1 c i o 
Necesidad de Drenaje V a r i o s 

Sî 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Sî 
(moderada) 

Sî 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(moderada) 

Si 
(moderada) 

Sî 
(moderada) 

Sî 
(alta) 

Si 
(alta) 

Sî 
(alta) 

Si 
(alta) 

Si 
(moderada) 

Sî 
fmoderada a 

alta) 

Los lomajes no requieren dre­
naje, pero los sectores bajos 
exigen un buen desagiie. El 
10% del area que ocupa este 
suelo exigen drenes. 

Solo en las partes bajas de 
las lomas, las que constituyen 
el 5%- del ârea oenpada por 
este suelo. 

Solo en las partes bajas don­
de los suel us de Vega ocupan 
el 40% del ârea indicada pava 
este suelo. 

Solo en las partes bajas don­
de se le asocian los suelos hû-
medos se requieren los dre­
nes. Estas Vegas ocupan un 
30% del ârea cubierta por 
et te suelo. 

Solo en algunos bajos incluî-
dos en el ârea de este suelo, 
que alcanza a un 5%. 

Necesita una red de drenaje 
bien planifieada para un buen 
aproveehamiento agrîcola. 

ßuen suelo agrîcola, para papas, trigo, avrna, beta-
rraga, l;no raps, pasios, etc. De fertilidad moderada, 
pero mejora râpidamente eon abonos. Requière medi-
das de conservation de suelos para evitar la erosion 
por mal trabajo del snrlo (araduras en sentido de la 
pendiente). 

Suelo de una büena aptitud para la agricultura gene­
ral; en especial trigo, avena, betarraga, raps, papas, 
lino, empastadas para crianza y lecherîa. Le fertilidad 
media que pu: de subir râpidamente uiediaiiie el rm-
pleo de abonos. 

Buen suelo agrîcola para céréales, cliacras y pastos. 
Necesita abonos y drenaje en los bajos hûmedos que 
se incluveii en esta ârea. 

De buena aptitud para céréales, chacras, empastadas, 
betarraga, raps, etc. Hay un ligero riesgo de erosion 
en las partes altas y en las bajas exige drenes. Nece­
sita abonos para su mejor aproveehamiento. 

Buen suelo para céréales y pastos. Requière abonos 
para ser de gran fertilidad. 

Suelos de apfitud para céréales y empastadas. Nece­
sita abonos, drenaje y medidas intensivas de conser­
vation de suelos para su aproveehamiento integral. 



APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA Y LA AGRICULTURA 

(PROVINCIAS DE OSORNO Y LLANQUIHUE) 

NOMBRE DEL SUELO 
Asociación, Serie, Complejo, 

Aptitud del suelo y sub-suelo para 
Aguas superficiales Corrosion 

Respuesta a los abonos 

Necesidad de Drenaje V a r i o s 
NOMBRE DEL SUELO 

Asociación, Serie, Complejo, Aguas superficiales Corrosion Necesidad de Drenaje V a r i o s 
etc. Construcciones o Fundaciones C a m i n o s Nitrógeno 

• 
Fósforo Calcio 

V SUELOS HUMEDOS Suelo desarrollado en topografia plana, oeupa la parte La parte superior no es apro- De mala permeabilidad, re­ Hay peligro de destruc­ Si Si Si Es indispensable la construc­ Suelos que en la actualidad estân pareialmente explo-
ftADI FRUTILLAR mâs baja del Llano Central. Suelo huraedo de tempo- piada para fundamento de quière obras de drenaje para tion de eanerïas por (alta) (alta) (moderada a eión de una red de drenaje tados. Constituyen suelos de media fertilidad que co-

rada " n a d i " . De texturas livianas, suelo delgado, en camino, en cambio el substra­ que no inunde los caminos, efecto de los âcidos que alta) compléta, que comprenda dro­ rresponden bien a los abonos; deben eliminarse el ma-
promedio de (iO ems. deseansa sobre una tosca o fra- tum tiene buena aptitud. Debe etc. Debe euidarse, ademâs, se liberan desde el sue­ nes principales que en mu­ torral sin valor; destronque; elimination de zarza-
gipan, eompuesta de una estrata areillosa, delgada, recordarse que la parte supe­ del drenaje de los rios y cs- lo arcilloso y la materia chos casos comprometen a va­ mora. Drones; reomplazan la pradera actual por es-
riea en sesquióxidos, eon una estrata delgada cementa- rior de este material de ripio teros que lo atraviesan por orgânica. rias propiedades; luego dro­ pecies mejores. Buen suelo para trigo, papas, betarra-
da de hierro que descansa sobre un substratum flu­ esta cementado por silice, de el peligro do inundaciones hi­ nes secundarios y menores. ga, lino, raps, pastos. Buena aptitud para ganado de 
vioglacial do ripio. Este se cncuentra cementado por muy mala permeabilidad, pe­ vernales, eliminando la voge- Deberâ eliminarse la Vegeta­ erianza y leeherîa. Plantaciones forestales solo para 
silice en sus dos primeros métros y sigue suelto haeia ro que en la época de las taeión que los cubre ; al ha­ riern arbustiva que cubre los eorlavientos y reparos de animales, el suelo no es apro-
abajo. Las arcillas dominantes son alofano. Las fun­ grandes lluvias déjà pasar cer esto debe euidarse los ci- rios y esteros a fin de apre- piado para forestación con especies muy exigentes en 
daciones deben romper esta doble tosca. parte de estas aguas. mientos de los puentes para 

que no sean destruidos. En 
muchos easos sera necesario 
1 îacer terraplenes para que 
los caminos estén mâs altos 
que el nivel normal de los 
suelos y evitar las inundacio­
nes. Existe agua freâtica 
abundante desde los 10 mé­
tros de profundidad. 

surar el eseurrimiento super­
ficial. 

ealidad de suelo. 

T. ffADI ALERCE Suelo de earaeteristicas similares al Nadi Frutillar, De iguales earaeteristicas al De mala permeabilidad, re­ Id. al Nadi Frutillar. Si No No No se justifica económica- Suelo de aptitud forestal o de empastadas. 
pero con cubierta de suelo muy delgada (20-40 cms.). suelo Nadi Frutrillar. quière obras de drenaje para (alta) (ineierta) mente la construceión de dre­
Substratum de ripio endurecido por silicatación en evitar inundaciones. naje. 
los primeros 2 métros, haeia abajo sigue material 
suelto. 

VEG-A RIO BUENO Suelo aluvial bajo, sujeto a inundaciones; de mala 
calidad para fundaciones pesadas. 

Malo para eamino. Sujeto a inundaciones inver-
nales. 

No Si No No Sin justification eeonómica. Cultivo de temporada sujeto a inundaciones por cre-
cidas del Rio Bueno. 

VI SUELOS ANDINOS 

T. CHANLEUFU Forestal. 

VI SUELOS ANDINOS 

T. CHANLEUFU Suelo volcânieo, desarrollado en topografia de cerros, De regular a mala calidad. Fâcil de destruir por aluvio­ Forestal. 
delgado, descansa sobre lava. Arcillas del tipo alofa­ nes y el volcanismo. 
no. Solo para construcciones de turismo, peligro de 

PRADERAS ALPINAS LI-

liumedad del sub-suelo y las actividades volcânicas. 

Sujeto a destruction por alu­ Forestal o ganadero en sectores bajos. PRADERAS ALPINAS LI- Grupo complejo de suelos, desarrolladcs en laderas de De regular a mala calidad ; Sujeto a destruction por alu­ Forestal o ganadero en sectores bajos. 
TOSOLES Y REGOSOLES cerros; de texturas gruesas, con ripio, derivado de ma- conjunto de materiales hetc- viones y volcanismo. 
DE LA CORDILLERA teriales volcânicos. Estân en zonas de turismo o fun­ rogéneos do rocas porosas y 

Y OTROS dos cordilleranos. Solo sirven para fundaciones de 
poco peso. Sujeto a daîios por volcanismo. 

blandas con elementos duros. 

PUYEHUE Suelo desarrollado en topograiïa de cerros; dériva de Malos para camino por las Sujeto a destrucei.ón por alu­ Sujeto a danos de co­ Si Si Si De buen drenaje. De aptitud forestal, con excelente desarrollo de los 
ârboles; para praderas en sectores muy calificados. 

elementos volcânicos de texturas finas a densas; ar­ earaeteristicas de las arcillas viones y por volcanismo. rrosion por cafierîas. 

De aptitud forestal, con excelente desarrollo de los 
ârboles; para praderas en sectores muy calificados. 

cillas de tipo Aloi'ano. Suelo profunde, de 4 o mâs alofano. Exige gran cantidad 
métros; estratif'icado. Malo para fundaciones de mu- de ripio y cuidado especial en 
cho peso. la construceión de las cune-

tas. 

VII SUELOS DE CORDI­
LLERA DE LA COSTA 

COMPLEJO PUCATRIHUE- Grupo complejo de suelos delgados, desarrollados en Los materiales de areilla y Las partes bajas estân sujetas No Si De mal drenaje en los seeto-
res bajos. 

Con aptitud forestal en los cerros y de praderas en COMPLEJO PUCATRIHUE- Grupo complejo de suelos delgados, desarrollados en Los materiales de areilla y Las partes bajas estân sujetas No Si De mal drenaje en los seeto-
res bajos. 

Con aptitud forestal en los cerros y de praderas en 

BAHIA MANSA la Cordillera de la Costa. Domina la roca mieaesquis- roca dan origen a fundamen- a inundaciones; necesitan dre-

De mal drenaje en los seeto-
res bajos. los bajos. 

to con pésimas condiciones para fundaciones de gran tos muy déficientes para los nes laterales. 
peso por desmenuzarse y resbalar; con arcillas del tipo caminos; con muebo costo de 
Illita y Ilalloisita. En la costa eon suelos arenosos, reparaciones. 
sueltos, de mal drenaje, malos para fundaciones de 
gran peso. 

COMPLEJO KADI - CARI- Grupo complejo de suelos, de topografia plana depri- El material del suelo es ma­ Sujeto a inundaciones, exige Sujeto a danos por co­ Si Si Si De mal drenaje, requière la La aptilud principal es forestal, pero la calidad regu­

QUILDA - MISQUIHUE mida, con pequefias ondulaciones. Suelos de loess y 
aluviones de origen volcânieo que descansan sobre 
substratum de ripio endurecido por silicataciones en 
los primeros 2 métros y suelto abajo. Con pantanos 
muy frecuentes. Arcillas de tipo Aloi'ano y en suelos 
enterrados, otras del tipo Ilalloisita. Exige drenaje. 
De regular a mala calidad para fundaciones de edifi-
cios muy pesados. 

lo para el camino, pero los 
substratums son favorables. 
En muchos casos sera necesa-
rio hacer terraplenes para 
eruzar los bajos hûmedos. 

drenaje en sus orillas. rrosion de eanerïas. construceión de un sistema 
completo para desaguar la 
zona. 

lar; puede dar origen a buenas praderas en los loma-
jes siempre que se abone y de regular calidad en los 
bajos si se drenan y eliminan la vegetación arbustiva 
y si se consultan abonos regular a déficiente para 
céréales y ehacras. Exige control de dunas entre Ca-
relmapu y Maullîn. 
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Estimación 
del % area 

hümeda 

POSIBILIDADES 

S U E L O S 
Estimación 
del % area 

hümeda Agricola Pradera 
Mixto, 

Pradera y 
Forestgi. 

Forestal 

T. Misquihue 11.700 
V. Rio Bueno 100 2.500 
T. Tres Puentes 40 6.700 

200.037 215.912 19.500 96.100 

Total suelos reconocidos: 1.399.842 hectâreas. 
Total area de suelos hümedos : 531.549 hectâreas. 
% de suelos hümedos: 38%. 

RESUMEN (en hectâreas) DE LAS CUATRO PROVINCIAS 

Agricolas Praderas 
Mixto, 

Pradera y 
Forestal 

Cautin - Valdivia 309.249 6.562 
Osorno y Llanquihue 200.037 215.912 19.500 96.100 

TOTAL 509.286 222.474 19.500 96.100 

Los agricultures de esta zona han trabajado mucho para drenar 
sus campos, pero sus esfuerzos no son suficiente, ya que es necesario 
construir canales de desagüe que en muchos cases afectan a varias pro-
piedades. Entre las obras auxiliares, es necesario : eliminar la vegeta-
ción que cubre los rïos y esteros para facilitar el escurrimiento de las 
aguas; eliminación de la vegetación arbustiva de las tierras posibles de 
incorporar a la agricultura; luego las obras complementarias de des-
tronque ; desmalezar ; nuevos cierros ; abonos y empastadas. Los cam­
pos recién habilitados activarân la fertilidad de las tierras con una ex-: 

plotación de empastadas para pastoreo y luego podrân entrar en las 
rotaciones usuales de la zona. 

La habilitación, total o parcial, de los suelos hümedos posibles 
de ser incorporados a la agricultura general o de pastoreo, podria ser 
una de las obras mâs importantes para el desarrollo de la agricultura 
a realizar en los Ultimos tiempos, pero su ejecución exige algunos es-
tudios previos tales como : 

1) Confection de mapas. 

No existen mapas detallados de la zona, pero ésto podrîa resol-
verse con mapas topogrâficos, o bien, con el levantamiento aerofoto-
gramétrico en escala original de 1:20.000. 

2)' Reconocimiento detallado de suelos. 

Para determinar las areas que necesitan obras de la habilitación 
es necesario hacer un reconocimiento detallado de suelos para precisar 

11 Agr. Técnica 
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las posibilidades de producción; este estudio debe hacerse en escala de 
1:20.000. 

3) E studios económicos. 

Son indispensables para justificar las posibilidades de habilita-
ción segûn las aptitudes de los suelos para establecer el potencial econo­
mico y las formas de realización de las obras y los plazos de amortiza-
ción de estas. 

4) Legislation sobre drenaje. 

No existe en la actual legislación sobre Aguas, ni un solo artîcu-
lo referente a problemas de drenaje, lo que séria urgente de estudiar 
para facilitar la realización de las obras de habilitación indicadas. 

En 1954 se realizó en calidad de Plan Modelo, un estudio agro-
logico-topogrâfico y económico de dos âreas de suelos hûmedos: 1) en 
Frutillar-Pellines, de 17.246,2 hâs., en la provincia de Llanquihue y 2) 
en Rio Bueno, de 12.500 hâs., en la provincia de Valdivia, en un pro-
grama cooperativo entre el Ministerio de Agricultura y la Corporación 
de Fomento a la Producción, de cuyo estudio salió una amplia justifi-
cación económica a la realización de estas obras por incidir profunda-
mente en una mayor producción Agropecuaria. 

CROQUIS N°A2 

PROV OSORNO Y LLANQUIHUE 
19Rft APTITUD DE LOS SUELOS 

FORESTALES.INCLUYENDO SECTORES APTOS PARA PRADERAS.O ,-
CULTIVOS EN AREAS REDUCIDAS. .̂ 

| *—~| PRADERAS EN ROTACIONES LARGAS, INCLUYENOO SECTORES AP-
1 -*=A TOS PARA FORESTAL. 

PRAOERAS EN ROTACIONES CORTAS,INCLUYENOO SECTORES AP- 1 
70S PARA FORESTAL. 

SUELO AGRICOLA. 
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