APLICACION DE LA CARTA AGROLOGICA A LOS PROBLEMAS DE LA
INGENIERIA Y LA AGRICULTURA

por CARLOS DIAZ VIAL (%),
Ingeniero Agrénomo.

La Carta Agrolégica del pais fue iniciada por e! Ministerio de
Agricultura en 1946, con el propésito -de conocer la verdadera poten-
cialidad agricola del pais, mediante el estudio de la distribucién de los
suelos mas representatlvos v los problemas que ellos presentan para su
mejor utilizacién.

La recopilacién de las informaciones de terrenos permiten obte-
ner numerosas conclusiones no sélo de valor cientifico, sino también de
aplicacién inmediata. Por no constituir el objetivo de este informe el
dar un extracto de sus cualidades mas relevantes, se le ha dividido en
dos partes, en la primera se hace un resumen general de los problemas
mas importantes por zona y en la segunda se individualiza a cada Serie
o Complejo.

La Carta Agroldogica puede contribuir a solucionar problemas de
la Ingenieria y la Agricultura y ayudar de este modo, a la reconstruc-
cién de las provincias dafiadas por los 1iltimos terremotos. Estag infor.
maciones se refieren a las provincias de Malleco, Cautm Va1d1v1a, Osor-
no y Llanquihue.

A la Ingenieria puede ayudarla, indicando si la naturaleza de
los suelos y los sub-suelos tienen aptitudes que permitan dar seguridad
a las fundaciones de estructuras de edificios o de caminos; de los peli-
gros de inundacién; de destruccién de canerias; ubicaciéon de substra-
tum de ripio y arena adecuadas para construcciones; y especialmente
llamar la atencién hacia los tipos de arcilla y sus caracteristicas, entre
las cuales es indispensable hacer resaltar los riesgos que se pueden te-
ner debido a las arcillas del tipo Alofano, contenido en los suelos jé--
venes que cerivan de cenlzas voleanicas, ete.

A la Agricultura puede ayudarla, al indicarle los sectores que se
estin destruyendo con mayor rapidez por efecto de la erosién; puede
precisar los problemas de la fertilidad de las tierras; las dreas que ne-
cesitan drenaje para su incorporacién a la procduccién, etc. '

INTERPRETACION DE LOS MAPAS

La Carta Agrolégica se realiza en diferentes escalaé segﬁn sean ’
los objetivos que se tengan. Para el Reconocimiento General, se ha em-
-pleado la escala 1:250.000 y en Reconocimiento . Detallado, la escala

(*) Jefe Sub-Departamento Agrologia. Departamento de Conservacién y Admi-
nistracién. de Recursos Agricolas y Forestales. 1958.
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1:20.000; los trabajos por propiedades agricolas individuales, en estu-
dios de la Capacidad de Uso de los Suelos, han empleado escalas 1:5.000
'y 1:10.000. Exceptuando las referencias a drenajes en suelos himedos
de la zona de Frutillar que estin basados en un Reconocimiento Deta-
Hado, todo el 1nf0rme se ref1ere a datos obtenidos en el Reconocimiento
General. ,

CATEGORIAS DE SUELOS (x)

Con el objeto de hacer una clasificacién objetiva, los suelos se
han agrupado en Categorias faciles de identificar, y son:

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Los estudlos de sue-
los que se han realizado en estas provincias son: dos de tipo generali-
zado y uno detallado para un sector hiimedo. El area reconocida ocupa
una superf1c1e de 1.399.842 hectareas

En grandes rasgos los suelos se pueden agrupar en 7 categorlas

1) Suelos Rojos "Arcillosos.

.2) Intermedios entre Arcillas Rojas
3) Trumaos en lomas.

4) Trumaos semi-hiimedos.

5) Nadi o suelos himedos. _
6) Suelos Forestales de la Cordillera de la Costa.

7) Suelos Forestales de la Cordillera de Los Andes.

v . Trumaos.

B

El origen volcinico de los suelos es comun a todas las catego-
rias, exceptuando a los Suelos Forestales de la Cordillera de la Costa.
Las diferencias entre los primeros reside en la antlguedad y grado de
evolucién de estas cenizas.

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— El area reco-
nocida en estas provincias es de 2877 085 hectareas Los suelos estan
agrupados en 4 categorias:

1) Rojos ‘Arcillosos y similares: a) sin cenizas y b) derivados
de cenizas volcénicas. . ' :

2) Trumaos en lomas. :

3) Trumaos planos: a) con buen.drenaje y 'b) con mal drena-
je (fadi).

4) Aluviales: a) con buen drenaje y b) con mal drenaje (vegas).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS SUELOS

A Ccontinuacién s¢ indican, en forma resumida, los prlnmpales
" problemas que presentan los suelos

(x) Ver mapa de suelos de Provincia Osorno y Llanquihue y el Estudio Prelimi-
nar, Reconocimiento de Suelos de las Provincias, Malleco, Cautin y Valdivia
que se encuentran en la carpeta de mapas anexa a este volumen.
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Tipos de Arcillas.

a) Provincias de Osorno y Llanquihue.— Los suelos agrupados
como: Trumaos en lomas; Trumaos semi-himedos; Nadi o suelos hd-
medos; Suelos Forestales de la Cordillera de Los Andes; y los Suelos
Intermedios entre Arcillas Rojas y Trumaos, derivan de cenizas vol-
canicas, cuya arcilla tipica es el Alofano, ésta por su constitiicién amorfa
tiene cualidades. fisicas completamente diferentes a las correspondien-
tes a las arcillas cristalizadas que son las méas conocidas.

~ El Alofano le da a los Trumaos las caracteristicas de una textu-
ra enmascarada, pues siendo muy arcillosos dan la sensacién, al tacto,.
que fuera franco limosos o franco arencsos; en el campo la permeabi-
lidad presenta las caracteristicas de un suelo de textura ligera y no
guarda relacién con su contenido en arcilla.

Estas caracteristicas hacen que los suelos se comporten: 1) En
Agricultura, como fuertes fijadores de fésforo, en cuya accién son re-
forzados por 6xidos de hierro, aluminio y titanio presentes, y 2) En
Ingenieria, para fundamentos de Aerdédromos, caminos, etc., son de pé-
sima calidad, porque exigen un nimero de compresiones muy superior,
a las arcillas cristalizadas a fin de alcanzar una compactacién propor-
cional a las obras proyectadas, lo que resulta muy dificil lograrlo ha-
ciendo peligrar la resistencia de las estructuras.

El caolin, es caracteristico de los suelos Rojos Arcillosos, ésta,
para la Agricultura da origen a suelos de poca fertilidad y en la In-
genieria no parecen afectar las fundaciones. Sin embargs, en muchos
sectores estan acompahadas de Halloysita, arcilla algo méas expandible
que en Agricultura podria presentar algunas ventajas, porque daria ori-
gen a suelos de fertilidad media, y en cambio para la Ingenieria son
perjudiciales por sus cambios de volumen al hidratarse como también
al secarse.

En los suelos de la Categoria Forestales de la Cordillera de la
Costa, la arcilla mas importante es la Illita, que en Agricultura se. com-
porta como de fertilidad reducida y en Ingenieria como una arcilla ex-
pandible de cualidades poco favorables para basamento de estructuras.

En algunos sectores por efecto de erosién de agua, viento, o de
ambos, se encuentran suelos que tienen mezclas de arcillas, en especial,
en la zona de contacto entre las distintas formaciones agrolégicas.

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— En los suelos
agrupados como Rojos Arcillosos y similares, las Arcillas dominantes
son: Caolin, Halloysita, Meta-Halloysita, Illita, Montmorillonita, ademas
de riqueza en mica y contaminaciones de Alofano. Entre las Rojos Ar-
cillosos que derivan de cenizas volcanicas tenemos: Caolin y contami-
naciones de Alofano.

Entre los Trumaos en lomas domina .el Alofano, pero en algunos
suelog hay Illita y minerales de gibsita y mica. En los Trumaos planos
domina el Alofano, pero también hay Caolin y Halloysita y en sectores
lacustres semi-fésiles hay Montmorillonita y mieca.
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Los problemas de estas arcillas son casi los mismos que las del
Grupo A, salvo la presencia de Montmorillonita que se caracteriza por
su gran poder de contraccién y de expansién, y de algunos minerales
derivados de las distintas arcillas.

PROFUNDIDAD PROMEDIO DE LOS SUELOS

A.—— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Todos los suelos de
estas provincias tienen un espesor promedio de 100 a 150 centimetros,
sobre el material de roca, ripio, o de arcillas glaciales. Se exceptian: 1)
Las Asociaciones de Suelos T. Puyehue, de la Categoria Forestal de la
Cordillera de Los Andes; y la Asociaciéon T. Puerto Fonck, de la Cate-
goria Trumaos en lomas, cuyos perfiles tienen mas de 4 mts. de espesor
en sus fases profundas, y 2) Los suelos de la Categoria Nadi o suelos
hiimedos, que no alcanzan a 1 mt. de profundidad, siendo algunos tan
delgados como el Nadi Alerce que apenas tiene 20 cms. de espesor.

B.— Provincias de Muileco, Cautin y Valdivia.— Los suelos son
méas de 150 centimetros de profundidad son: Santa Barbara; Pelchuquin;
Toltén-Arenales; Tijeral y Angol; Sauces; y cuando no estin erosiona-
dos: Collipulli, Padre Las Casas y Mirador, pudiendo estos tres suelos
encontrarse en fases medias y delgadas. ' .

Suelos muy delgados son: Lanco; Vilein; Temuco; Cherquenco;
Victoria; Freire; Pitrufquén; Huiti o Rio Bueno; Terrazas Aluviales de
Malleco; Melipeuco. Estos suelos tienen, en promedio, menos de 50 cen-
timetros de profundidad.

El resto de los suelos tiene profundidad media, ésto es, entre 50
¥ 100 centimetros.

NATURALEZA DE LOS SUBSTRATUM

‘A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Los suelos de las Ca-
tegorias Forestales de la Cordillera de Los Andes y de la Cordillera
de la Costa, descansan sobre roca, o bien, sobre lava dura.

Los correspondientes a la Categoria Rojos Arcillosos descansan
sobre arcillas glaciales.

Las Categorias de Trumaos en lomas y de Intermedios entre
Arcillas Rojas y Trumaos sobre sedimentos finos mezclados, (arcillas
y arenas) con algo de ripio o piedras de gran tamafo.

"~ La Categoria de Nadi, o suelos hiimedos, descansa sobre ripio con
arena.

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— Los suelos Rojos
Arcillosos tienen en estas provincias diferencias en los substratum, asi,
Nahuelbuta, descansa sobre roca Micaesquisto; Cholchol, sobre materia-
les lacustres; Trintre, sobré granito descompuesto, y los demds, sobre
material glacial arcilloso.

Los Trumaos en lomas, sobre materiales glaciales: Santa Bér-
bara, sobre arcilla; Puerto Octay y Pelchuquin, sobre arenisca; la ex-
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cepcidn la constituye Valdivia, que descansa sobre materiales mixtos muy
variados.

Los Trumaos planocs que descansan sobre ripio son: VileGn, Te-
muco, Freire, Pitrufquén, Huiti o Rio Bueno. Los que descansan sobre
arena y grava son: Lanco, Cherquenco, Victoria.

Los aluviales que descansan sobre arena son: Toltén-Arena, Ti-
jeral y Angol, Melipeuco, que ademas de arena tiene grava muy fina.
Los que descansan sobre arcillas mezcladas con ripio u otros elementos
son: Purén, Guadaba, Sauces y Santo Domingo.

PROFUNDIDAD PROMEDIO DE LOS SUBSTRATUM

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Las Categorias Fo-
restales de la Cordillera de la Costa y de la Cordillera de Los Andes,
tienen por substratum una roca, salvo las siguientes excepciones:

1) La Asociacién Trumao Chanleufd, que descansa sobre lava du-
ra de 4 a 6 mts. de espesor, la que recubre materiales muy heterogé-
neos; 2) en los sectores Pucatrihue y Bahia Mansa, donde- los suelos
descansan ‘sobre terrazas marinas, poco profunda la méis baja, y de 20
a 30 mts. la méas alta. ‘

Las Categorias: Trumaos en lomas; Rojos Arcillosos e Interme-
dics entre Rojos Arcillosos y Trumaos, descansan sobre substratum de’
materiales finos de 5 a 10 mts. de espesor, los cuales descansan, a su
vez, sobre otros suelos arcillosos evolucionados que también estan sobre,
antiguos substratum de materiales finos. En algunos cortes se han po-
dido apreciar 3 perfiles (compuesta de suelo evolucionado y substratum)
enterrados, presumiendo que existen varios mas antes de llegar a la roca
fundamental.

. La Categoria Nadi o suelos hiimedos, descansa sobre subﬂtratum
de grava y ripio de gran profundidad (mas de 40 mts.).

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— Los suelos Na-
huelbuta y Trintre, descansan directamente sobre roca; los suelos Mul-
pin, Cholchol, Collipulli, Padre Las Casas, Santa Béarbara, descansan
sobre substratum arcillosos glaciales de 5 mts. de espesor.

La profundidad del ripio es mayor de 40 mts. en los substratum
de los suelos: Temuco, Freire, Pitrufquén, Huiti o Rio Bueno, Vilcun.
La profundidad de arena y .grava es mayor de los 5 mts. en los subs-
tratum de los suelos: Lanco y Viectoria. En los otros suelos los substra-
.tum son muy heterogéneos.

Es interesante observar que los suelos que descansan sobre subs-
tratum arcillosos glaciales, suelen estar recubriendo uno o varios suelos’
(y sub-suelos) bastante evolucionados, debido a lo cual, los suelos su--
periores en posicién tienen poca estabilidad.
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TOSCAS

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— Entendiendo por “Tos-
ca” a las cementaciones de los suelos o substratum, se pueden encontrar
algunas. Estas tienen su origen en una cementacién por silice de los
substratum en las Categorias Nadi, o suelos himedos, situados en la
parte mas baja del Llano Central. Esta cementacion ha endurecido los
primeros dos metros de material fluvio glacial, compuesto de ripio y
arena, por debajo de la cual este material es suelto. En cambio, en la
parte superior del ripio la tosca esti reforzada por 6xidos de hierro y
aluminio y de coloides floculados que se liberan del suelo y refuerzan
la naturaleza de la tosea y le dan las caracteristicas que los agrlculto-
res denominan ‘fierrillo”.

En los Trumaos en lomas se observan toscas por cementacién
de silice, pero sin el refuerzo de hierro y coloides, en las Asociaciones
T. Puerto Octay y T. Nueva Braunau; en ambos casos la cementacién
110 es continua y tampoco tiene en todos los sitios 1la misma dureza, perc
es un proceso en marcha. En los demas suelos de ésta y de otras cate-.
gorias no existen toscas tan definidas.

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— Cementaciones
por silicatacién se encuentran en el suelo Puerto Octay, o Trumao en
loma, ¥ en los Trumaos planos de mal drenaje, tales como: Freire, Pi-
trufquén, Huiti o Rio Bueno, que tienen las mismas caracteristicas que
las descritas para las provincias de Osorno y Llanquihue.

En el Trumao Victoria cuando ocupa posicién baja se observa
una tosca por silicatacién, compacta y dura, de un espesor de 50 a 60
centimetros, promedio.

CORROSION DE CANERIAS.— (Valido para todas las provincias).

En los suelos que tienen cenizas volcanicas jévenes, existe el pe-
ligro de destruccion de las cafierias por accién de bacterias; de acidos
minerales y por los dcidos organicos. Los fenémenos de oxidacién y re-
ducciones de hierro se pueden constatar con facilidad. Por esta razoén
convendria estudiar la conveniencia de emplear un barniz protector, o
bien, tuberias con un material resistente.

CONDICIONES LOCALES QU‘E. PUEDEN AFECTAR LA
ESTABILIDAD DE LAS FUNDACIONES '

A.— Provincias de Osorno y Llanquikue.— En la Categoria Sue-
los Forestales de la Cordillera de la Costa, es necesario destacar que las
localidades de Pucatrihue y Bahia Mansa, se encuentran sobre dos te-
rrazas marinas, una baja, con dominio de suelos planos, arenosos, suel-
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' .
tos, faciles de inundar por el rio, estero y mar; que las rocas funda-
mentales son de micaesquisto y-que ambos tipos de materiales son de
mala calidad para fundaciones. La parte alta de estas localidades esta
constituida por una terraza marina, antigua, ubicada a unos 50 mts.
sobre el nivel del mar, constituida por fango marino y restos de dunas
fosiles, bien evolucionados desde el punto de vista agroldgico, que des-
cansan sobre roca micaesquisto, o bien, ésta aflora en algunas partes.
En resumen, son de regular o mala calidad para fundaciones. Las rocas
de Micaesquistos no resisten grandes pesos, porque se trituran en pe-
queiiisimos fragmentos, liberando la mica y otros constituyentes, los que
en agua adquieren gran plasticidad. Esto constituye un grave .peligro
para la estabilidad de estructura de mucho peso, las que pueden que-

brarse o bien resbalar sobre esta superficie escurridiza. (Ver croquis
N° 4-A).

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivie.— En estas pro-
vincias ocurre lo mismo que en las de méas al sur para las mismas ca-
tegorias de suelo. Aqui habria que agregar como suelos con malas con-
diciones para las fundaciones a los Suelos Aluviales y entre los Tru-
maos planos, al suelo Cherquenco.

Entre los de buenas condiciones para fundaciones por tener subs-
tratum mas favorables, estarian los Trumaos planos de buen drenaje;
entre los Arcillosos, el Trintre por el substratum de grava de cuarzo y
el Pelchuquin, entre los Trumaos en loma.

PROBLEMAS PARA CAMINOS Y AEROPUERTOS

Todos los caminos y aeropuertos que se construyen en suelos que
derivan de cenizas volcanicas que tienen arcillas del tipo alofano, deben
remover toda la capa de suelos que la contenga si ésta es delgada, y co-
locar gruesas capas de ripio a fin' de dar una estabilidad adecuada. Esto
se debe a que los alofanos tienen’ un- “peso de volumen” muy reducido
y por lo tanto, contienen una enorme proporcién de micro-espacios lle-
nos de aire, los cuales, para su completa compactacién (por pérdida del
aire méas el agua que contienen) exigen grandes compresiones, lo que -
no siempre se consigue del todo, quedando toda la estructura de un pa-
vimento en peligro permanente de quebrarse.

En lo relacionado con caminos, el control de la erosién es una
~medida a la que se ha dado poca importancia aparente en el pais. Los
suelos ‘Rojos Arcillosos son muy susceptibles a la erosién. Esto no se
aprecia en los terrenos de Lanco al sur, porque las lluvias frecuentes
permiten el crecimiento permanente de pastos y arbustos, pero si se
encuentra mucha agua sobre suelos con desnivel fuerte y sin vegeta-
cién, la erosiéon no tarda en destruir suelo y subsuelo. Por esta razén,
las cunetas de drenaje junto a los caminos si no son anchas en su base,
de pendientes suaves y en lo posible empastadas, se erosionan y terml-
nan por destruir los camlnos

’
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Al norte de Lanco, los suelos Rojos Arcillosos se erosionan se-
riamente, con destruccién de casi todo el suelo, quedando en muchos ca-
sos e! subsuelo al descubierto.

Los suelos arcillogsos rojos y pardos que derivan de granito, tam-
bién se erosionan con mucha facilidad. Por esta razén, deben construirse
cunetas de base ancha para que el agua pueda escurrir sin erosionar el
camino. También, deben cuidarse los desniveles de las cunetas para que
las aguas que por alli escurren no tomen gran velocidad.

El cuidado de los taludes es mas importante en estos suelos ero-
sionables que mas al sur, por lo que los taludes deben hacerse inclina-
dos y protegidos con vegetacidon.

Igual cosa puede ocurrir a los suelos de Trumaos, si en las pen-
dientes fuertes de las lomas no se toman medidas oportunas.

Otro fenémeno de erosiéon frecuente en el Sur es la causada por
el viento; no s6lo junto al mar donde se forman dunas, sino en los sue-
los derivados de cenizas volednicas (Trumaos Nadi, ete.), que al secarse
en verano son ficilmente arrastradas por el viento. Este problema exige
que los campes junto a las pistas de aterrizaje deban estar siempre em-
pastadas,. pues de otro modo, este material que arrastra el aire, puede
dafiar los aviones.

* En los taludes de camino, que generalmente son muy verticales,
no se observan plantaciones de arbustos, plantas decorativas o pastos,
a fin de protegerios contra la erosién por agua o viento, y del desmo-
ronamiento por gravedad. Esto seria especialmente recomendable para
los sueles Rojos Arcillosos; los de Trumacs y también en los cortes de
ripio suelto.

En los suelos de la Categoria Nad1 o suelos himedos, es nece-
sario consultar drenes a fin de evitar la mundacién de los caminos, o
bien, la construccién de terraplenes altos a fin de precaverse de estos
dafios, e igualmente, consultar tubos de drenaje y .puentes apropiados.

DEPOSITOS DE RIPIO Y ARENA PARA CONSTRUCCIONES

Ripio de buena calidad se encuentra en los substratum de los Na-
di Frutillar y Nadi Alerce. Es necesario, para sacarlo, remover toda la
cubierta de suelo superficial que es de origen volcidnico y quebrar los dos
primeros metros de! substratum pedregoso, porque éste, en su parte
superior estd cementado por silice y por debajo aparece como un ripio
grueso y suelto, de buena calidad para construcciones.

No existen grandes extensiones de depdsitos de arena de buena
cahddd éstas sélo aparecen como reventones en los distintos substratum.
En la Categoria Trumao en loma, en especial, en las Asociaciones Tru-
mao Osorno y T. Puerto Octay, se encuentra arena y grava en el subs-
tratum, pero da la impresién que se encuentra mezclada con cenizas vol- °
canlcas En las Terrazas bajas de Pucatrihue y Bahia Mansa (Maullin),
se encuentran grandes extensiones planas, arenosas, pero en muchos sec-
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tores éstos aparecen mezclados con elementos orgénicos, cenizas volcani-
cas y sedimentos marinos.

Una de las medidas més seguras que se deben emplear antes de
aceptar una arena con fines de construccién, seria el someter al Ana-
lisis Termo-Diferencial a las fracciones finas.

En la Categoria Nadi, el Complejo Nadi Carlqmlda Misquihue, se
puede encontrar ripio en los sectores bajos de Las Quemas Blancas y
otros suelos similares, y cerca del poblado de Cariquilda, hay arena en
los substratum de los suelos, pero tanto ésta como las cercanas a Carel-
mapu, no parecen ser de buena calidad. -

En la Cordillera de Los Andes se encuentran las rocas de mejor
calidad para construcciones, ete., en cambio, en la Cordillera de la Costa,
s6lo en la provincia de Malleco en los cerros graniticos, se pueden en-
contrar rocas que sirven para construcciones.

Los suelos Vileun, Temuco, Pitrufquén, Freire, Nadi Huiti o Rio
Bueno, pueden servir como fuente de ripio pard caminos; igualmente los
suelos Trintre pueden proporcionar ripio de cuarzo.

En los suelos Pelchuquin, Lanco, Cherquenco, Victoria, Tueral
y Angol, y Melipeuco, hay arena y grava, pero seria importante ave-
riguar si éstos estdn libres de arcillas del tipo Alofano.

LAVADEROS DE ORO

Los lavaderos de oro Madre de Dios y El Roble que estin en la
hoya hidrografica del Rio Cruces, arrojan mucho sedimento al rio que
ocasiona embancamientos que convendria evitar. Seria necesario esta-
blecer cuadnto producen estos lavaderos y cuanto costaria el dragado del
rio Valdivia y resolver si conviene o no mantener su explotacion.

CONTROL DE EROSION

La erosidn acelerada caracteristica de tocdos los suelos Rojos Ar-
cillosos que se encuentran al norte de Lanco y que se extienden por el
Llano Central hasta la provincia de Talca y por la Cordillera de la
Costa hasta el limite norte de la provincia de Coquimbo, debe ser com-
batida rapidamente a fin de evitar el deterioro total de estos suelos y
convertirlos en nuevas fuentes de produccion.

Varias medidas se pueden proponer al respecto, éstas serian: 1)
la reforestacién con especies que ya tiene probadas el Ministerio de
Agricultura y que se multiplican en los Viveros del Departamento de
Bosques, o en los del Plan Chillan. -

Estas plantaciones, al mismo tiempo que servirdn de-control a
la erosién, servirian en el futuro como fuentes de maderas para cons-
truccion, muebleria, ete., 2) estimulo a las siembras de forrajeras, no
sélo en la parte de suelos agricolas, sino en aquellas regiones muy ero-
sionadas, donde el establecimiento del bosque no sea posible por el mo-




222 Agr. Téc. Chile — Afio XIX - XX - 1959-1960

mento, ya que los suelos susceptibles a la erosiéon dejados al libre cre-
cimiento de pastos naturales no alcanzan a quedar protegidos. Esto es
especialmente serio en las regiones que tienen un verano seco y caluroso
de 4 a 6 meses, donde al producirse la primera lluvia de otofio se des-
truyen rapidamente por las diversas formas de erosién ya sean en car-
cavas, o por las de tipo laminar; 3) la protecciéon contra la erosién
ebdlica de cultivos, animales y tierras mediante cortinas corta-viento ne-
cesita de un mayor estimulo, porque ademas, significa protecci‘én contra
el viento frio del sur que retarda el desarrollo de las plantas y afecta
el buen estado. sanitario de los animales.

NUEVOS ESTUDIOS DE REGADIO

A pesar de las altas precipitaciones de la Zona Sur, se estima que

por lo menos hay 30 dias en verano de relativa sequia, que en algunos

aflos resultan decisivos para el éxito o el fracaso agricola, por ésto

es conveniente estudiar la posibilidad de establecer sistemas de regadio,
de rios y esteros, como también de agua subterridnea y riego mecanico,
incluso en la provincia de Llanquihue, ya que muchos agricultores lo
han ensayado con éxito.

En la Zona Sur, en la época de verano suele producirse escasez

de agua, para la bebida del ganado. Se puede citar como ejemplo, que

en los suelos de Nadi, a pesar de la humedad excesiva del invierno, en
verano escasea el agua, la cual se puede encontrar entre 5 y 20 cms.
de profundidad. Convendria determinar las posibilidades de agua sub-
terranea en otras zonas.

' FERTILIZANTES

Entre las provincias de Malleco a Llanquihue inclusives, se han
realizado en los Gltimos 20 afios, numerosos ensayos de abonos, los que
se han visto corroborados en las experiencias de los agricultores.

Entre sus resultados se puede concluir que todos los suelos de
estas provincias responden econdémicamente a los- abonos nitrogenados.

Que todos los suelos que derivan de cenizas volecdnicas jévenes,
ésto es, Trumaos y Nadi, responden no sélo al nitrégeno, sino también
al fésforo y que entre las provincias de Cautin a Llanquihue, no hay
siembras de cereales que puedan prescindir de estos abonos, a lo menos
del fésforo. '

Que entre los. suelos Rojos Arcillosos, ademéis, de los abonos in-
dicados, los suelos responden bien y econdémicamente a las aplicaciones
de!l calcio. ) B

Que las nuevas investigaciones en cultivos exigentes como el Raps
v la betarraga sacarina se ha notado el efecto favorable del azufre, boro
y magnesio, aunque las investigaciones al respecto todavia no son de-
finitivas. '

Que cultivos como papas exigen abonos organicos, ain en suelos
~ de alto contenido en materia orgéanica.




Aplicacidn de la Carta Agrolégica 223

Seria conveniente iniciar los estudios para la industrializacién de
las basuras de ciudades como: Temuco, Osorno, La Unién, Puerto Montt
y Valdivia, a fin de producir mas abonos organicos; pues, esta medida
no sélo beneficiaria a la agricultura, sino también, mejoraria las con-
diciones sanitarias locales con la supresién de los basurales.

HABILITACION DE SUELOS HUMEDOS

En el Llano Central, entre las provincias de Cautin; Valdivia,
Osorno y Llanquihue, existen suelos-humedos llamados Nadis, que estan
parcialmente explotados o sin aprovechamiento por exceso de humedad
en las temporadas de otofio, invierno y parte-de la primavera. Esto se
debe a que ocupan la parte mas baja del Llano; tienen muy poco des-
nivel con relacién a los rios y esteros -y a una tosca impermeable muy
cerca de la superficie, ademas, la vegetacion boscosa invade los cauces
e impide el libre escurrimiento ‘del agua ‘inundando los campos vecinos.
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AREA HUMEDA

Provincias de Cautin y Valdivia ... ST 316.811 hectireas
Provinecias de Osorno y Llanquihue ............ .. 531.360 ”
TOtal «ovovoeoeeoeeoeee, 848.860 hectireas

DISTRIBUCION DEL AREA HUMEDA SEGUN LAS APTITUDES
DE LOS SUELOS

A.— Provincias de Cautin -y Valdivia (en hectareas).

Estimaci6n PROBABILIDADES
SUELOS del % del
: dreahumeda | Agricolas|  Praderas
Freire ... 100 19.125
Pitrufquén ... e 100 63.500
Toltén-Arenales ... -~ 100 26.187
Nadi Huiti o Rio Bueno .................... 100 89.625
Puerto Octay ...........cccoovviiiii, 30 64.687
Santo Domingo ... 100 — 6.562 Has.
Area Gorbea-Lastarria-Loncoche -... 40 29.125
Vegas Imperial y Cholchol ..... e . 100 17.000
309.249 6.562 Has.

B.— Provincias de Osorno y Llanquihue, (en hectareas). (Ver cro-
quis N? A-2 y N? A-3).

Estimacién POSIBILIDADES
SUELOS del % area Mixto,
htimeda Agricola Pradera Praderay | Forestal
: Forestal
Cudico .................... 10 2.800
Corte Alto ... 5 © 2.150
Pucatrihue ................ 30 98.000
Complejo Cariquilda-
Misquihue .............. 100 155.562
Fresia ...................... 10 _ 18.900
Huifio-Huifio ........... 100 56.312
Napeeo ... 20 19.600
Nadi Frutillar ......... 100 108.625
Nadi Alerce ............. 100 - 19.500
Puyehue ... 5 2.100
Trumao Osorho ........ 5 4.500 :
.T. Puerto Fonck ..... 5 4 2.700
- T. Puerto Octay ... 10 5.700
T. Nueva Braunau .. 30 18.200
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(PROVINCIAS MALLECO, CAUTIN, VALDIVIA)

NOMBRE DEL SUELO
Asociacion, Serie, Complejo,
etc.

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para

Construcciones o Fundaciones

Caminos

Aguas superficiales

Corrosioén

Respuesta a los abonos

Necesidad de Drenaje

Varios

I CATEGORIA:

ROJOS ARCILLOSOS Y
SIMILARES

a) Sin cenizas volcinicas.

NAHUELBUTA

MULPUN
(Complejo)

CHOLCHOL
(Vega)

Suelo desarrollado en topografia de cerros, con pen-
dientes mayores de 15%. Arcilloso, denso; derivado
de roca mieaesquista; de profundidad no mayor de
1 metro, salvo los depésitos coluviales. Las arcillas son
del tipo eaolin, pero predominan las de tipo Illita y
(ibsita, ademas de gran riqueza en Mica. Es de ad-
vertir que en las provincias de Cautin y Valdivia,
en los sectores orientales de la Cordillera de la Cos-
ta hay depésitos de loess de origen volcdnicos de
espesores que fluetdan entre 20 y 300 cms., por lo
que en estos casos las arcillas son de tipo alofano,
o mezelados en los suelos de menor espesor. El suelo
no tiene gran firmeza por la Mica y las arcillas
que contiene en su perfil, en el material intemperi-
zado v en la roea; por esta razén se producen des-
lizamiento de suelos en épocas lluviosas. Las rocas
de este suelo constituyen un mal fundamento para
estruturas pesadas, porque sc deshacen y al hume-
decerse las micas se lidratan y se vuelven resbala-
dizas, por lo que las estructuras pesadas se quicbran
enando estdn sujetas a vibraciones de fdbrieas, o a
las sacudidas sismicas.

Suelo desarrollado en lomajes, con pendientes superio-
res al 109. Arcilloso denso, descansa sobre material
glacial de areilla densa. El suelo tiene 1 m. de espe-
sor y el substratun glacial entre 3 y 5 m. por deba-
jo aparece el suelo Napeeo deserito en las Provineias
Osorno y Llanquihue, también arcilloso tanto en su
parte evolueionada como en el substratum donde estas
son mas densas, lo que agrega al perfil unos 10 m.
méis en espesor. HEste suelo enterrado aflora en las
partes bajas de las laderas. En el sector sur del drea
del Complejo Mulptin hay recubrimiento de loess de
cenizas volednicas de espesor variable entre 60 y 150
em. Suelos erosionados. Las arcillas de los suelos ro-
jos son del tipo eaolin y principalmente Halloisita e
Illita. Los sectores con loess tienen Alofano. Suelo que
exige fundaciones profundas por la ecalidad de las ar-
cillas glaciales. Los quiebres abruptos de los diferen-
tes depoésitos glaciales lo hacen inseguro para funda-
ciones de gran peso. Hay peligro de deslizamiento por
efeeto de las aguas que escurren entre los materiales
areilloso-glaciales.

Suelo arcilloso denso, de 1 m. de espesor, con substra-
tun arecilloso de origen lacustre de mas de 5 m. de
espesor. Suelo hfimedo. Las arcillas dominantes son del
tipo Caolin, Meta-Halloisita e Illita de mala calidad
para fundaciones de estructuras pesadas,

De pésima calidad para cami-
no. La parte evolucionada o
arcillosa como la roca consti-
tuyen un mal fundamento por
la cualidad de estas micas de
hidratarse y de volverse res-
baladizas bajo cualquier pre-
sibn & que estén sometidas.
La roca, ademés, es muy blan-
da y cualquier golpe la redu-
ce a pequefios trozos; en la
parte superficial la presién
de los dedos es capaz de des-
menuzar la roca, En las re-
giones con luvias sélo en in-
vierno la erosién destruye el
suelo y subsuelo con facili-
dad. Deben tomarse precau-
ciones para evitar el deterio-
ro de los caminos mediante
cunetas de base ancha. Es re-
comendable proteger con ve-
getaeion los taludes para evi-
tar su destrucecign por la ero-
sién, Exige una gruesa capa
de ripio para estabilizar el
camino,

Por la naturaleza de las arei-
llas estratificadas exige una
gruesa capa de ripio para dar
seguridad de estabilizacién.
Suelo y substratum ficiles de
erosionar, Deben eunidarse los
drenes laterales para impedir
que las arcillas se expandan
y se erosionen lo que podria
destruir el camino. Los talu-
des son féciles de erosionar,
por lo que deben ser inelina-
nados y cubiertos con vegeta-
ci6n, a fin de evitar derrum-
bes, especialmente en los cor-
tes de caminos cuyos taludes
sean de gran altura. (Ej. ca-
mino San José de la Mariqui-
na a Valdivia).

De mala calidad por la natu-
raleza de las arcillas; ade-
mis, es muy himedo. Neeesi-
ta gruesas capas de ripio pa-
ra una buena estabilizacién.
Se erosiona con facilidad, por
lo que deben hacerse cune-
tas de base ancha bien esta-
bilizada.

La topografia le otorga un
drenaje adecuado, pero es fre-
cuente que la infiltracién de
las lluvias escurra sobre la
roca c¢n direceién de la me-
nor pendiente, lo que puede
causar un deslizamiento de
la tierra en sectores de ex-
tensién més o menos grande.

El suelo y los diferentes subs-
tratum son de permeabilidad
lenta. Existen bajos htimedos
entre los lomajes que exigen
obras de drenaje. Pero tam-
bién hay infiltraciones impor-
tantes entre las estratas arei-
Hosas, que en caso de tem-
blores fuertes, pueden hacer
escurrirse el material ubica-
do en la parte alta.

Por escurrir aguas subterri-
neas, requiere obras de arte
para evitar anegamiento.

No se ha observado,
pero en la parte sur de
esta formacién podrian
ocurrir dafios como re-
sultado de Acidos orga-
nicos por su aptitud fo-
restal y debido al loess.

Posibles dafios en los
sectores con loess y
ademés por efecto de
dcidos  orgénicos por
ser un terreno con ap-
titud forestal,

Posible de oeurrir por
tener contaminaciones
de Alofano y por el ex-
ceso de humedad.

Nitrégeno Fésforo Calcio
Si —_ -
(alta)
Si 81 Si
(alta) (moderada) | (moderada
a alta)
Si Probable Alta
(alta)

Por existir bajos entre los lo-
majes se necesita planear dre-
najes localizados,

Es indispensable para mejo-
rar la calidad de la agricul-
tura,

Suelo de aptitud forestal en los sectores de mayor
pendiente. Cuando el bosque es reemplazado podria
adaptarse a praderas permanentes, pero éstas son de
mediana calidad. No debe recomendarse en este suelo
ningin trabajo agricola, porque lo dnieco que se ob-
tendra en plazos relativamente cortos es la destrue-
cién del suelo por la erosién., Sélo podria eultivarse
en el caso que se adoptaran medidas intensivas de
conservacién de suelos y abundante empleo de abonos,
los que en las actuales condiciones es probable que
no sean econbémicos,

Suelo con aptitud principal para forestal. En la ac-
tualidad ha sido en gran parte incorporado a la agri-
cultura. Por las pendientes dominantes y calidad del
suelo lo hacen extraordinariamente susceptible a la
erosién de edrcavas y también laminar, La fertilidad
es de regular a baja, salvo en los sectores con recu-
brimiento de loess gue podria ser mediana a alta. En
ambos casos necesitan abonos. La cal debe emplearse
de preferencia en las arcillas rojas sin loess y el fos-
fato donde hay loess. El nitrégeno en todas partes .Se
cultivan en este suelo cereales y pastos pero requie-
ren medidas intensivas de conservacién de suelos a
{in de evitar la erosién y mantener la economia de los
agricultores.

Suelo pobre y erosionado; ademas, muy htmedo, re-
quiere medidas intensivas de conservacién de suelos en
las que se incluyen drenaje, abonos y rofaciones largas.
Actualmente cultivados eon cereales y praderas de ea-
lidad deficiente.




APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA Y LA AGRICULTURA

(PROVINCIAS MALLECO, CAUTIN, VALDIVIA)

NOMBRE DEL SUELO

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para

Respuesta a los abonos

Asociacién, Serie, Complejo, Aguas superficiales Corrosién Necesidad de Drenaje Varios
ete. Construcciones o Fundaciones Caminos Nitrégeno Fésforo Calcio
TRINTRE Suclo desarrollado en topografia de eerros, con pen-| El substratum es apropiado | No existen grandes proble-| Dafios por eorrosién 81 Si Si No es un problema importan- | Suelo con bosque natural parcialmente incorporado;
(Arcilla gris asociada a los| dientes superiores a 10%. Arcilloso, denso, con arena | para caminos, pero si se le | mas, aunque algunos sectores | pueden calificarse como (alta) (moderada) | (moderada a | te en este caso. se cultivan cercales y pastos; los rindes son bajos. Ne-
suelos rojos arcillosos de-| de cuarzo. (Colores dominantes son los pardos, pero| desea como material para ha- | mds bajos y algo himedo se | moderados. alta) cesitan abonos y fundamentalmente todas las medidas
rivados de granito), también hay rojos). Suelo derivado de roca granitica | cer conereto debe busearsele | pueden enccntirar. de Conservacién de Suelos que permitan controlar la
de 1 metro de espesor promedio. Kn profundidad el | a bastante profundidad a fin erosién que cs el dafio mayor de estos suelos. Las la-
substratum estd formado de roca descompuesta. Las | de cvitar las contaminaeiones deras mds esearpadas deberian reforestarse.
arcillas son del tipo Caolin en los suelos asociados de | eon hierro y Ias infiltracio-
color pardo y pardo rojizo, en eambio en los suelos | nes arcillosas del suelo. Debe
asociados grises dominan las arcillas montmorrilloni- | tenerse presente que este
ta, que son muy expandibles, Las fundaciones pesa-| suelo y subsueclo se erosionan
das deben tener en cuenla que la roca presenta una | con gran facilidad, de modo
intemperizaeién profunda, las mezelas de euarzo y Cao- | que es neeesario proteger las
lin dan una buena cstabilizacién; sin embargo, las | cunctas y los taludes.
mezclas con arcillas del tipo Montmorillonitico son de
mala calidad conio estabilizadores,
b) Derivado de cenizas vol-
canicas,
COLLIPULLI Desarcollado sobre topografia de eerro con pendientes | De regular a malas condicio- | En los sectores bajos es in-| Se pueden presentar ]t Si Si No hay necesidad de preocu- Suelo muy erosionado; de fertilidad ba}ja a muy ba}ja.
superiorcs a 75%. Suelo arcilloso, rojo, denso, estra- | nes para fundaciones de ca-| dispensable hacer drenajes. por la liberacién de ele- (alta) (moderada) (alta) parse de los desagiies, salvo Apropiados para cereales y pastos, Kxige medidas in-

PADRE LAS CASAS
(Collipulli lomas)

MIRADOR
II CATEGORIA TRUMAOS
EN LOMAS

PUERTO OCTAY

SANTA BARBARA

tificado. Con arcilla del tipo Caolin, De 1,5-2 metros
de espesor promedio. Deriva de cenizas volednicas muy
antiguas que descansan sobre un substratum glaeial
muy descompucsto, cuya profundidad es variable de
3-15 metros, que en unos easos deseansa sobre distin-
tas estratas de materiales finos, Suelo de mala econ-
sistencia para fundaciones de gran peso.

minos. KExige gruesas capas
de ripio para una buena es-
tabilizacién,

Debido al peligro de erosion
es indispensable tomar pre-
cauciones al construir las eu-
netas, ecomo también los talu-
des deben ser muy inelinados
y protegidos con vegetacidn,
a fin de evitar derrumbes.

mentos desde los mine-
rales originalmente con-
tenidos en las cenizas.

en las partes bajas entre los
lemajes.

Es el mismo suclo Collipulli, pero en topografia de lomajes tiene mayores posibilidades agrieolas, pero siempre existe el peligro de la erosién. En la Provineia de Malleco figura eomo Suelo Collipulli, nom-
bre original para todo tipo de suelo rojo arcilloso derivado de cenizas volednicas, que ahora se han dividido en varias Asociaciones. Kxige un gran control de la erosién, porque en cste suelo hay més

agricultura que en el suelo Collipulli con topografia de eerro.

Este es el mismo suelo Collipulli en topografia plana de 0-59 de pendiente. Acepta una mayor variedad de cultivos, pero si se presenta menos erosionado se debe a su poea inclinaeién. Sirven en este eca-
so todas las observaciones heehas para el Suelo Collipulli. Tiene mejor estabilidad que los suclos similares cn topogralia de cerros, porque contiene grava.

Este suelo estd deserito en los suelos correspondientes a las Provineias de Osorno y Llanquihue, aungue parece una transicién hacia el

guardan mucha similitud.

Suelo desarrollado en topografia de lomajes con pen-
dientes de 7%, que se extiende desde el piedmont o
ceja de montana andina hasta el Llano Central don-
de mueren suavemente, De profundidad variable en-
tre 1,8 y 3 mts. Suelo snelto, permeable, de texturay
generalmente ligeras al tacto, pero que enmascaran
una verdadera texlura arcillosa debido a la presen-
cia de coloides del tipo Alofano. Descansan sobre un
antiguo material glacial con el cual no guarda rela-
cién alguna.

Suelo y substratum son muy deficientes para estruec-
turas pesadas, exigen fundaciones profundas. La es-
tabilidad de estos suelos disminuye sensiblemente
cuando esti saturado, por lo que todo edificio de im-
portanecia deberfa estar rodeado de drenmes para re-
forzar su estabilidad.

De mala calidad para relleno
como base de camino por las
dificultades para comprimir-
lo, ya que debido a su bajo
peso del volumen contienen un
porcentaje de espacios huceos
muy superior a las arcillas
cristalizadas. Ademis, contie-
nen muchos 6xidos de hierro,
aluminio y titanio. Dejan es-
currir el agua sobre las arei-
llas que le sirven de soporte,
lo que les resta firmeza. En
las laderas de los lomajes son
més profundos y suelen ori-
ginat terrenos himedos. Exi-
gen gruesas capas de ripio
para una buena estabiliza-
cidn.

Superficialmente son permea-
bles, pero en profundidad es-
ta ticnde a disminuir, El agua
de las lluvias escurre entre
el suelo y el substratum arci-
lloso dando al material gla-
¢ial un cocficiente de expan-
siones y contracciones muy di-
ferentes al material superfi-
cal.

Conviene buscar un me-
dio de proteger las ca-
fierfas para evitar su
destrueeidn por la natu-
raleza quinica del sue-
lo, flora microbiana y
deidos organicos.

Suelo Santa Birbara. En ambos casos las caracteristicas generales

Si
(alta)

Si
(alta)

Probable

Para la agrieultura no pre-
scnlan problemas de drenaje
sino en los sectores bajos en-
tre los lomajes.

tensivas de Conservacién de Suelos, a fin de salvar
el suelo de su destrueeién completa. En la Provineia
de Malleco hay grandes sectores cubiertos con bos-
ques de pinos en dreas que antes eran suelos para tri-
go, pero que la erosion, secuencia de malas prieticas
de trabajo agricola, falta de abonos, cte., destruyd
para siempre,

Suelo de buena aptitud para tode cultivo, limitado so-
lo por condiciones de clima, ya que estd situado muy
cerca de la Cordillera de los Andes. De fertilidad na-
tural mediana, pero que puede mejorar rdpidamente

con abonos fosfatados y nitrogenados, aun cuando

contiene valores eclevados de materia orgAnica. Para
las siembras suele cxistir el peligro del descalee por
efecto de heladas. Snjeto a una erosién laminar mo-
derada por agua y de moderada a severa por viento.
Son indispensables las cortinas corta vientos para
resguardar los cultivos y el ganado. Buen suclo para
cereales y pastos, Tembién es apto para frotales y
forestales.
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NOMBRE DEL SUELO
Asociacion, Serie, Complejo,
etc.

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para

Construcciones o Fundaciones

Caminos

Aguas superficiales

Corrosién

Respuesta a los abonos

Nitrogeno

Fosforo

Calcio

Necesidad de Drenaje

Varios

PELCHUQUIN

VALDIVIA
(eomplejo)

NOTA

111 CATEGORIA-TRUMAOS
a) planos con buen drenaje

LANCO

VILCUN

TEMUCO

Suelo en topografia de lomas suaves, con pendientes
de 3-59, estratificado; con arecillas de tipo Alofanoe,
aunque también eonticnen algo de Gibsila, Illita y Mi-
ca. De 2 m. de espesor promedio. Deseansa sobre
una arenisea rica en elementos voleanicos compacta-
dos de 5-10 m. de espesor. Se estina que en mayor
profundidad hay materiales heterogéneos. Se ha en-
contrado trozos de carbén a 5 m. de profundidad
gue no eorrespon:len a incendios modernos. De cali-
dad de regular a buena para estructuras pesadas, exi-
ge fundacioncs profundas.

Suelos desarrollados en topografias .de lomajes, con
pendientes de 5-89; estratificados; de origen mixto;
dominan superficialmente las arcillas del tipo Alofa-
no hasta 1 m. de profundidad, hacia abajo los subs-
tratum son variables en algunos casos estdn consti-
tuidos de arenas y gravas cementadas de silice, se-
guidas de arenas baséltieas sueltas, En otros se en-
cuentran arcillas de tipos cxpandibles descansando
sobre arenisca, incluso hay restos de dunas fésiles, de
fango marino y lacustre. En algunos sectores se ha
encontrado carbén a 6 mts. entre la arcnisca. De ca-
lidad deficiente para estructuras pesadas, las que exi-
gen fundaciones profundas,

Respecto al Suelo Valdivia es necesario tener
de intereambio iénico lo que las convierte en un
como consectencia de la obstruccién del Lago

Suelo desarrollado en topografia plana, con pendien-
tes de 3-5%. Suelo aluvial con profundidad de 1 me-
tro, cuyos materiales son derivados de cenizas voled-
nicas estratificadas. Con arcillas dominantes de Alo-
fano y Caolin., De este substratum sélo se ha estudia-
do sus 2 primeros metros, pero eonstituyen un buen
fundamento para estructuras.

Suelo desarrollado en topograffa plana; eon pendien-
tes de 1-2%; de profundidad promedio de 60 ems. Las
arcillas son del tipo Alofano. Substratum de arenas
con grava fina, con una débil eementaeién silicea en
la parte superior del substratun, donde también hay
aenmulacion de sesquidxidos de hierro. A pesar de
la eementacién la permeabilidad es buena. Este subs-
tratum es de regular a huena ecalidad para fundacio-
nes.

NOTA.— El pueblo Viletin estd sobre los restos de un

Suelo desarrollado en topografia plana, con pendien-
tes de 2-39%; con profundidad promedio de 80 cms.
Con arcillas de tipo Alofano. Con substratum de ripio
v arena, profundo. En la parte superior de éste hay
acumnlaciones de sesquiéxidos de hierro v en algunos
casos cstratas deleadas de arveniscas, Substratum de
regular a bueno para fundaciones,

De regular a bueno, exige pro-
teecion en las eunetas y en los
taludes.

Deficiente por lo heterogéneo
del suelo y los substratum,
ademds por el tipo de areillas
y de los 6xidos de hierro que
se liberan de las cenizas. Exi-
ge compactaciones fuertes en
la base de los caminos y
abundante ripio para una
buena estabilizacion.

El drenaje superior es bueno,
y el del substratum es defi-
ciente. Suelen quedar algunos
bajos algo himedos entre las
lomas que exigen precaucién
de drenaje.

No existe problema aparente,
a lo menos en los primeros 5
mts. Algunos bajos pueden
necesitar drenaje.

Como todo suelo que
contiene cenizas voled-
nicas presenta un ries-
go de corrosién en las
cafierias,

Puede existir dafio en
las caflerias por la ca-
lidad de las cenizas vol-
canieas.

Si
(alta)

Si
(alta)

Si
(alta)

Si
(alta)

Probable

Probable

No es un gran problema en la
agricultura la presencia de
sectores hiimedos, pero es fa-
cil desaguarlos mediante un
sistema de drenaje simple.

Solo en algunos sectores ba-
jos podrian necesitarse dre-
naje.

en cuenta que en profundidad existen estratas salinas, las que al humedecerse por las infiltraciones pueden afeetar a las arcillas, saturando su capacidad
medio fheil para que reshale todo lo que se encuentra por encima. Igual precaucién serd necesario tomar en las orillas de Valdivia, baflados por el mar
Rifiihue. Una estrada de 20 m. de arcilla sédica es capaz de provoear grandes dafios en las construceciones por las caracteristicas de su dindmica,

De buenas condiciones para
caminos.

Fl substratum es sufieiente-
mente firme para caminos.
Convendria investigar si en
el material fino existe Alofa-
no antes de utilizarlo para
fundamento de  otros cami-
nos.

El ripio de este substratum
es bueno para fundamento de
camino, pero debe eliminarse
la parte superior por contener
contaminaciones de sesqui-
oxidos de hierro.

Sin problemas especiales.

En algunos sectores el suelc
¢s muy delgado y la cementa-
ci6n es fuerte, lo que requie-
re drenaje.

antiguo suelo Santa Bérbara muy erosionado.

No presenta problemas.

Puede existir dafio por
la naturaleza de las ce-
nizas voleAnicas,

Como todo suelo deri-
vado de cenizas volea-
nicas, ofrece riesgos de
destruceién de cafierias
por faectores quimieos y
hiolbgicos.

Puede existir dafio por
tener cenizas volednicas
del tipo Alofano.

Si
(alta)

Si
(alta)

Si
(alta)

(alta)

Si
(alta)

Si
(alta)

Probable

Probable

Probable

En scetores muy bien loecali-
zados podria necesitarse dre-
naje para no afectar a los
cultivos, en especial en los
antiguos enrsos de agna, que
si bien estin secos en la ac-
tualidad, son un poeo menos
permeables que el resto del
suelo,

No

Buen suelo agrieola econ aptitud para todo cultivo sin
limitaciones especiales; de fertilidad media que puede
inecrementarse con abonos fosfatados y nitrogenados.

Buen suelo agrieola, apto para todo cultivo. De ferti-
lidad media, que puede ser inerementada con algunos
abonos, en especial con fosfato y nitrégeno.

Buen suelo agricola apropiado para todo cultivo, De
fertilidad media que puede subir con abonos fosfata-
dos y nitrogenados.

Suelo apropiado para todo cultivo agrieola, De ferti-
lidad baja, la que puede ser incrementada con abonos
fosfatados y nitrogenados. Este suelo podria dar me-
jores rendimientos a los cultivos si se pudiera regar,

Suelo apropiado para todo cultivo. Si bien el suelo
es delgado, el subsuelo es facil de penetrar por las rai-
ces de las plantas. Requiere abonos fosfatados y ni-
trogenados. -




APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA Y LA AGRICULTURA
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(PROVINCIAS DE MALLECO, CAUTIN, VALDIVIA)

NOMBRE DEL SUELO
Asociacion, Serie, Complejo,

Aptitud del Suelo y Subsuelo para

Aguas superficiales

Covrrosion

Respuesta a los abonos

Necesidad de Drenaje

Varios

Necesita drenaje.

No hay problemas.

El drenaje cn estos suelos es
necesario debido a la tosca si-
licatada de gran espesor. Es-
ta labor es importante para
la mejor utilizacién agricola
del suelo.

Necesita drenaje.

Es indispensable hacer un
drenaje completo a toda esta
Asociacién de Suelos, porque
los campos sancados aumen-
tan rapidamente su produe-

ete. Construcciones o Fundaciones Caminos Nitrégeno Fosfaro Calcio
CHERQUENCO Suelo desarrollado en topografia plana, con pendiente | Suelo y subsuelo de mala ca- | Con problemas de aguas rela- | Estas cenizas voledni- Si Probable Probable
de 2-3%, de origen volednico eon arcillas alofano. De | lidad para caminos, éstos pue- | tivamente superficiales por| ecas pueden causar da-
70 ems. de profundidad media. Macia abajo hay un | den quebrarse y erosionarse | impermeahilidad del substra-| fios a las eafierfas por
substratum de arenas y gravas voleanicas, con cementa- | con facilidad. tum, las caracteristicas ya
ciones ferruginosas en la parte superior. De mala ca- sefialadas.
lidad para fundaciones en general.
VICTORIA Suelo desarrollado en topografia de lomajes, con pen- | El suelo superficial no es de| No hay peligro de inundacio- | Por la naturaleza de 81 Si Probable
dientes 3-59%; suelo de cenizas volednieas eon arcillas | buena calidad para caminos, | nes, salvo en las partes bajas | sus arcillas, 6xidos y (alta) (alta)
del tipo alofano; de 50 cms. de profundidad promedio, | en cambio el substratum es| entre las lomas, riqueza en materia or-
que deseansa sobre material fluvio-glacial de textura | suficientemente firme para ginica, hay peligro de
franeo arenosa, con estratas heterogéneas de grava, | caminos. dafio ¢n las caferias.
arena y piedras grandes, También hay estratas avei-
Hosas, ricas en sesquiéxidos. En partes bajas se desa-
rrolla un substratum cementado de silice, De regular
a bueno para fundaciones de edificios.
b) con mal drenaje
FREIRE Suelo desarrollado en topograffa plana 0-2¢%; deriva | Eliminando la parte de ele-| Suelo sujeto a inundaciones. | Existe peligro de dafio Si Si Probable
de cenizas volcAnicas y sus areillas dominantes son | mentos finos, el substratum | Requiere cunetas amplias pa- por. la naturaleza vol- (alta) (alta)
del tipo Alofano. Las fascs profundas tiemen 50 ems. | pedregoso es bueno para ca-| ra un buen drenaje de los ca- | canlea del suelo.
de espesor y descansan sobre material arcilloso (de | minos. En profundidad esta| minos, o bien, levantarlos me-
Alofano y Halloisita) de 1 metro de espesor. En las | grava no tiene contaminacio-| diante terraplenes,
fases delgadas esta estrata areillosa no existe y el | nes de hierro, ni de arcillas,
suelo superficial es mds delgado. Hacia abajo sigue | por lo que puede servir para
un substratum pedregoso cementado en sus primeros | otros eaminos.
2 metros, y haeia abajo es suelto. De buena calidad
para fundaciones de estructuras.
PITRUFQUEN Suelo plano, econ pendientes 0-39%, generalmente in-| Kl substratum de ripio de | Suelo de mal drenaje,.que Existe el peligro. por Si Sf Si
(fiadi) clinado hacia los eerros, por lo que tiene mal drenaje. | este suelo es bueno para ca- puede afectar a los caminos, | ser un suelo d’er}va‘do (alta) (alta) (moderada a
Suelo de 80 ems. en promedio. Con arcillas de tipo mino. Hay que tener presen- [ por lo cual requiere desagiies.{ de cenizas volednicas, alta)
Alofano. Substratum de ripio cementado de Silice vy | te que en profundidad este
de hierro en bandas. De regular calidad para funda- | ripio tiene contaminaeiones
ciones donde hay ripio, pero de mala calidad donde | de lierro.
hay restos de pantanos, esto es arcillas enterradas
del tipo Montmorillonitico, ¢omo también restos de
turba.
HUITI Suelo desarrollado en topogratia plana, con V-29, de| El substratum es firme para| Fl suelo tiene mal drenaje,| Siendo el suelo deriva- St Si Probable
(o fiadi Rio Bueno) pendiente; suelo de 80 ems. en las fases profundas y | caminos, y retirando la parte | por lo que deben construirse| do de una ceniza vol- (alta) (alta)
2) ems. en las fases delgadas, eon tosea dura e im- | superior que tiene eontamina- | bucnos drenes laterales y pa-| cdniea del tipo Trumao,
pormeable. Bl substratum estd cementado de Silice y | clones de sesquioxidos de hie- | sadas de agua adecuadas a la | existe peligro de des-
con enriquecimiento de sesquiéxidos de hierro; por | rro podria servir de ripio pa- | pluviosidad de la zona. truee’dn de las cafierias :
debajo de la tosca el ripio es suclto. Las areillas son | ra otros caminos, por las razones ya in- eijn.
del tips Alofano. Bueno como fundamento para edi- dicadas,
fieacién.
IV CATEGORIA ALUVIA-
LES
a) con buen drenaje
TOLTEN - Arenales De mala calidad para cami- | Parcialmente hfimedo y suje- —_— Si Probable —

Suelo plano, 0-29% de pendiente, de profundidad de
1,5 metro promedio; arenas de origen aluvial y mixto
sobre roea miecaesquisto. De mala calidad para edifi-
cacién por estar asociada a sueclos lacustres enterra-
dos.

nos por paco firme.

to a inundaciones de rfo

y mar.

Seria una buena medida para
mejorar la produceién agrico-
la.

Suelo parcialmente ineorporado a la agricultura, se
cneuentra con restos de matorrales. Suelo pobre, con
limitaciones por clima frio, y podria servir como bue-
nos campos de pastoreo, siempre que se limpie el
terreno, drene y abone. En caso econtrario es mejor
dejarlo para forestacién,

Buen suelo agricola que inerementa répidamente su
fertilidad con abonos fosfatados y nitrogenados. En
sectores con pendientes fuertes deben adoptarse me-
didas intensivas de Conservaeién de Suelos. La pro-
duceién agricola es de cereales, algunas chaeras o cul-
tivos industriales y praderas.

Suelo de aptitudes agricolas reducidas por el mal
drenaje y por lo delgado de su perfil en las fases
poco profundas. Requiere abonos fosfatados y nitro-
genados. Es buen suelo para cereales y pastos,

Suelo con buena aptitud para la agrieultura, pero exige
drenaje, 'mpia de troncos y abonos fosfatados y nitro-
genados. Apropiado para cereales y pastos,

Suelo delgado, apropiado para todo cultivo de la zona,
segin clima, en espceial para cereales, pastos, papas,
betarraga, raps, ete. Iixige drenaje comipleto y abonos
fosfatados y nitrogenados para elevar su fertilidad y
desarrollar toda su ecapacidad de produceién,

Suelo regular a pobre en fertilidad, necesita drenaje y
abonos,
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APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA Y LA AGRICULTURA

(PROVINCIAS DE MALLECO, CAUTIN, VALDIVIA)

NOMBRE DEL SUELO
Asociacién, Serie, Complejo,
etc.

Aptitud del Suelo y Subsuelo para

Construcciones o Fundaciones

Caminos

Aguas superficiales

?

Respuesta ;a los abonos

Corrosién

Nitrégeno

Féqforo ’ Calcio

Necesidad de Drenaje

Varios

TOLTEN - Arenales

TERRAZAS ALUVIALES

TIJERAL

SUELO MELIPEUCO
b) con mal drenaje

PUREN

GUADABA

LOS SAUCES

SANTO DOMINGO

NOTA.— Este suclo ha sido alterado por el golpe de agua del maremoto, ademds, por la mayor salinidad que le pr(;porcion() la inundacién por el mar y el ti en
agua dulee y aplicaciones de enmiendas calcdreas. ’

necesite en el futuro lavados con riegos de

npo que demord éste en retirarse, probablemente

Se refiere a las terrazas aluviales de Rio Malleco, que constituyen buenos suelos agricolas llamados de Vega, esto es con restriceiones de cultivos. Son suelos delgados, de textura media, sobre substratum pedre-

goso. De calidad variable.
.

Ambos suelos son de arenosos obscuros sueltos a me-
dia consistencia, de 1,5 a 2 metros de profundidad.
Tijeral estd en topografia de lomajes de 8% y Angol
en plano ondulado 3-5%. Rieo en arenas con mica y
mezclas de arcillas Alofano e Illita en proporeciones
-bajas. De mala calidad para fundaciones cuando esta
sujeto a humedecimientos frecuentes.

NOTA.—Suelo de escorias finas, apropiado sélo para

Suelo plano, con pendientes 0-29; de mal drenaje;
arcilloso denso; con arcillas del tipo Montmorillonita
y, ademéas, Mica. Suelo de 1 metro de profundidad
media; con substratum arcilloso que descansa sobre
roca micaesquisto. De mala ealidad para fundaciones.

Lomaje; arcilloso denso; de 70 ems. en promedio; eon
permeabilidad muy Trestringida, desarrollado sobre
arenisca. Con arcillas del tipo Montmorillonita y Ha-
lloysita. Las pendientes son superiores al 10%. De
mala calidad para fundaciones.

Suelo plano; 0-29, de pendiente, arcilloso, profundo,
de 1,5-2 metros, desarrollado sobre sedimentos grani-
ticos. Arcilla del tipo Montmorillonita, revuelto con
cuarzo de trozos finos. De regular calidad para fun-
_daciones. -~

Suelo plano, con pendientes de 0-2%; con turba en
la superficie; arcilloso denso; descansando en estra-
tas arcillosas. aluviales; con influencia coluvial de
micaesquisto y marino y de lago dulce. Arcillas del
tipo expandible, hay estratas salinas y otras calci-
reas. De mala ealidad para fundaciones. ’

NOTA.— Después de los tltimos terremotos estas Vegas de Santo Domingo han quedado inundadas, se podrian recuperar

De mala calidad para cami-
nos; requiere abundante ripio
para estabilizarlo. Adema4s,
debe tenerse cuidado con da-
fios debido a la erosién por
agua y viento.

pastos y forestales; de dudosas

De mala calidad para cami- |

nos,

De mala calidad para cami-
nos.

De regular calidad para ca-
minos.

De mala calidad para cami-
nos,

Valdivia por mantener lecherias y algunos cultivos para esa cindad.

En partes bajas sujeto a inun-
daciones.

cualidades para fundaeciones de

Suelo impermeable.

Vega.

caminos y

edificios.

mediante la

Si
(alta)

Si
Probable

Si .
Probable

Si
(modérada)

Dudosa

L
i
|

Dudosa
|

!

|
|

i
|

Si
Probable

Si
(moderada)

Sélo en las partes bajas, ade-
mas es facil que el agua se
filtre de canales en mayor
proporeién que en otros tipos
de suelos,

Necesita drenaje para sn uti-
lizacién integral.

Necesita drenaje.

Necesita drenaje.

Buenos suelos agricolas para cereales, chacras, prade-
ras y huertos frutales. Requiere control de erosidn;
abonos; y cuidado en los riegos para evitar inunda-
ciones.

Suelo de uso restringido por exceso de humedad. Se
cultiva por sectores variables con la calidad del suelo,
cereales, chacras y praderas. Exige drenaje y abonos
adecuados.

Suelo pobre para agricultura de cereales y pastos. Su

mejor aptitud es forestal.

Suelo agricola con restricciones por humedad. Se cul-
tiva cereales, chacras y pastos. Necesita drenaje y
abonos,

De aptitud para pastos. -

construccién de represas para drenaje regulables, ya ‘que tienen importancia econémiea para




APLICACIONES DE LA CARTA AGROLOGICA A PROBLEMAS DE LA INGENIERIA Y LA AGRICULTURA

(PROVINCIAS DE OSORNO Y LLANQUIHUE)

NOMBRE DEIL SUELO
Asociacién Serie, Complejo,
ete.

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para

Construcciones o Fundaciones

Caminos

Aguas superficiales

Corrosion

Respuesta a los abonos

Nitrégeno

Fosforo

Calcio

Necesidad de Drenaje

Varios

. I ARCILLAS ROJAS
FRESIA

CUDICO

NAPECO

II SUELOS MEZCLADOS
DE ARCILLAS ROJAS
Y TRUMAOS.

MISQUIHUE

OLMOPULLE

III TRUMAOS EN LOMA-
JES

OSORNO

Suelo desarrollado en topografia de eerros y lomajes
con pendientes de 10-159, arcilloso denso. Entre 100 y
150 ems., aparecen materiales glaciales descompuestos;
arcillosos densos de profundidad variable; entre 5y 10
mts. aparecen elementos diferentes; en algunos casos
rocas baséltica, pero en muchos otros una sucesion de
suelos enterrados que se presentan como estratas arei-
llosas superticiales, son predominantemente del tipo de
Caolin; Halloisita, pero en profundidad son heterogé-
ncos y denotan fuertes contracciones y expansiones.
El tipo de suelo y sub-suelo por la naturaleza de sus
arcillas y elementos gruesos exige fundaciones pro-
fundas a toda estructura pesada.

Suelo desarrollado en lomajes suaves y algunos sectores
en lomajes altos, con pendientes de 109. Arcilloso
denso. De caracteristicas muy semejante al Suelo,
Fresia, pero més delgado el sueclo superficial. Tiene
los mismos tipos de arcilla, por lo que exige funda-
ciones profundas para estructuras pesadas.

Suelo desarrollado en lomaje alto, eon pendientes de
159. Arcilloso, denso. Se encuentra en las partes mas
altas de los cerros adyacentes al nileleo central de la
Cordillera de la Costa, en sn ladera oriental. Sus ca-
racteristicas de suclo y subsuelo son en lineas gene-
rales semejantes al Suelo Fresia, aunque difiere de
este en aspectos fundamentales de evolucién. Sus ar-
cillas dominantes son Halloisitas, contiene también
Caolin y algo de Alofano. Las propiedades de la ar-
cilla dominante son de gran facilidad de contraceién y
expansiéon. Por su naturaleza estratificada exige fun-
daciones profundas para estructuras de gran peso.

Suelo desarrollado en lomajes suaves, con pendientes
de 59,. Perfiles con estratificaciones arcillosas; a los
2 metros aparece el material fluvio-glacial, arcillo are-
noso, profundo, mezelado eon materiales arenosos con
algo de grava. Las arcillas que contiene son del tipo
Alofano, Halloisita y Caolin. En los substratum do-
minan las Halloisitas. Requiere {undaciones profundas
para estrueturas pesadas,

Suelo de eondiciones muy parecidas al Misquihué, pero
de topografia de plano ondulado, se inecluye en los
mapas dentro del ‘‘Complejo Nadi Cariquilda-Misqui-
hué’’, sector Sur-oeste. Arcilloso denso, desarrollado
sobre terrazas, costanceras. Substratum estratificado,
requiere fundaciones para estructuras pesadas,

Suelo con topografia de lomajes con pendientes de
5-8%. Las texturas son ligeras a medias en profun-
didad. Entre 100 y 150 ems. de profundidad (prome-
dio) aparece cl material glacial de textura franco ar-
cillo arenosa. Este substratum tiene de 2-4 metros de
espesor y descansa sobre un suclo arcilloso de 1-2 mts,
de espesor, éste a su vez descansa sobre un antiguo
subsiratum arcilloso que recubre a otro suelo areilloso
rojo bien evolucionado, el eual aparcee a unos 10-15
metros de profundidad. Esta sucesién de suelos arci-
llosos enterrados, en que alternan arcillas del tipo
Alofano y Halloisita, en forma predominante, y Cao-
lin mas secundario, obligan a construir fundaciones
profundas a toda estructura pesada, por la poca esta-
bilidad de los substratum.

Aunque ricos en arcillas del
tipo Caolin y Halloisita son de
regulares a malos ecomo fun-
damento de camino, porque se
vuelven intransitables en las
épocas de las lluvias; exigen
una gruesa capa de ripio ¥
buenas cunctas en sus ori-
llas, Por sy gran facilidad
para erosionarse, la destrue-
cién de la cuneta, termina por
destiruir el camino. Requieren
cunetas anchas en su base y
proteceién de taludes eon ve-
getacidn,

Se considera de regular a ma-
lo como fundamento para ca-
mino; exige una capa gruesa
de ripio para una buena es-
tabilizacién. Requicre control
adecuado de cunetas y de ta-
ludes, porque se erosiona con
facilidad.

Desfavorable como material
para fundamento de caminos.
Exige una capa gruesa de 1i-
plo. Facil de erosionar. Re-
quiere proteccién de taludes
y cunetas anchas y poca pen-
diente, reforzadas con saltos
de piedras a fin de evitar la
erosién, ya que su alta sus-
ceptibilidad contribuye a Ia
destruecién de los eaminos.

Da origen a materiales de
mala calidad para fundamen-
to de eaminos. Requieren bas-
tante riplo, necesita cunctas
anchas a fin de evitar la ero-
sién, que puede destruir el
camino.

De mala calidad para cami-
nos, exige abundante ripio.
Requiere cunetas anchas para
promover un drenaje ripido.

El suelo superficial no es de
buena calidad para funda-
mento de camino, pero el pri-
mer substratum que suele
aparecer entre 1-1,5 mts. cs
de regular a bueno, aunque
exige ripio. Por tener topo-
grafia de lomaje, en las par-
tes bajas, el mayor enrique-
cimiento de arecillas y mate-
ria orginica exige rellenos
con otro material, bastante
ripio y precauciones con los
drenajes.

A}

De buen drenaje general.

De buen drenaje.

De buen drenaje.

De regnlar a buen drenaje su-
perficial, pero en eambio pre-
seuta estratas arcillosas im-
pregnadas de agua en profun-
didad, lo que permitiria el
deslizamiento de los materia-
les pesados sobre éstas,

El suelo tiene buen drenaje
interno, pero el exeeso de cs-
currimiento superficial de la
zona por las fuertes preecipi-
taciones invernales obligan a
construir  desagiies  adecua-
dos,

De buen drenaje en las par-
tes altas de las lomas, pero
en las bajas requiere desagiics
apropiados.

No se ha observado

No se ha observado

No se ha observado

Probables riesgos de
destruccién de cafierfas
por oxidacién y redue-
ciones, como también
por &ecidos orgénicos o
productes derivados de
la materia orgdnica en
descompuosicién por bac-
terias.

Probables riesgos de
corrosién de caferias
por el tipo de suelo.

Los riesgos de corrosién
de cafierias son mode-
rados en este tipo de
suclo; son mas impor-
tantes en los bajos que
en las lomas.

Si
(moderada)

Si
(moderada)

Si

St
(moderada)

S{
(alta)

Si
(moderada)

Si
(moderada)

Si

Si
(moderada)

Si
frequiere
méis estudio,
pero debe
tener una
gran res-
puesta).

St
(alta)

(alta)

(alta)

Si
(moderada)

Si
(moderada a
alta)

Si
(moderada)

No
Se estima,. que un 109, del
area ocupada por este suelo
incluye a otres suelos, como
también a sectores bajos, que
requieren drenaje,

No
Pero se estima que en un 109
del Area ocupada por este sue-
lo se incluyen otros tipos de
suelos, que requieren drenaje.

No
S'n embargo, dentro del drea
de su distribueidn existe un
209, de terreuos que requie-
ren drenaje.

No
Kl 4rea ocupada por estos
suelos encieria un 309, de te-
ITenos que por posicién baja
o por asociaciones de suelo
exizen «lrenaje,

El suelo tiene buen drenaje
pero esti sujeto a inundacio-
nes,

Fn los lomajes no se necesita
drenaje, pero en las dreas de-
primidas que corresponden a
suelos asoriados se necesita
drenaje. EKstas  estimaciones
afectan a un 5% del drea ocu-
pada por este suelo.

Suelo faeil de erosionar, Su mejor aptitud es para
empasiada permanente o forestacién. No deberian
cultivarse las laderas con méds de 8-109% de pendien-
te, porque se destruyen los suelos por la erosién. Re-
quiere medidas intensivas de conservaeidn de suelos.
De fert'lidad baja a muy baja, exige aplieacién de
abonos ¥y medidas que eonserven la humanidad para
asegurar buenos rindes,

Suelo {dcil de erosionar. Debe tomarse precauciones
de eonervacion de suelos a fin de evitar la destrue-
¢ién del suelo. De fertilidad media a buena, apto pa-
ra cereales y empastadas, Exige aplicaciones de abo-
nes vy conservacion de la humedad para asegurar bue-
nos rendimientos.

Suelo de baja fertilidad. Muy suseceptible de erosio-
aar, en espceial con los métodos de aradura hechos
en el sentido de las pendientes. De regular calidad
para cereales y empastadas. Bueno para forestaeién.

Suelo de fertilidad media, que puede ser incrementada
[4cilmente con abonos y eon trabajos propios de con-
servaeién de suelos, en espeeial en la preparaciéon de
tierras para el cultivo. Aptitud prineipal para cerea-
les, empastadas y remolacha.

Con poea erosién actual, pero existe el peligro de des.
trueeion por malas practicas aratorias.

Actualmente se dedica a empastadas, es apropiade
para cereales, pero debe limpiarse el campo de mato-
rrales. Suelo de fertilidad media a baja.

Buen suelo agricola para trigo, avena, pastos, remola-
cha, raps, lino, ete. Produce buenas empastadas para
crianza y lecherfa. Suelo de fertilidad media que cu-
bre rdpidamente con abonaduras fosfatadas y nitro.
genadas. Con pocos problemas de erosion.
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(PROVINCIAS DE OSORNO Y LLANQUIHUE)

NOMBRE DEL SUELO
Asociacién, Serie, Complejo,
ete.

Aptitud del Suelo y Sub-suelo para

Construcciones o Fundaciones

Caminos

Aguas superficiales

Corrosién

Respuesta a los abonos

Necesidad de Drenaje

Varios

T. PUERTO OCTAY

T. CORTE ALTO

T. TRES PUENTES

T. NUEVA BRAUNAU

T. PUERTO TONK

1V SUELO PARCIALMEN-
TE HUMEDO.

HUINO-HUINO

Suelo desarrollado en lomajes suaves, con pendientes
hasta 5%, de texturas ligeras en superficie y medias
en profundidad. Kl substratum glacial aparece a los
150 ems. y estd constituido por una mezcla de gravas,
arenas y en parte por arcilla y rocas grandes. Kn mu-
chos sectores se encuentra la parte alta cementada
por silice, originando una fuerte compactacion, pero
ésta sblo aleanza hasta los primeros 2-3 metros, hacia
abajo el material es suelto y de media consistencia
con abundante grava. Las fundaciones deben ser he-
chas tomando en cuenta el material suelto del subs-
tratum,

Suelo desarrollado en topografia de lomajes. De tex-
turas ligeras a medias, en profundidad. A los 100 cms,
aparece un material glacial areilloso en restos de pie-
dras muy intemperizadas. Las arcillas del suelo son
de tipo alofano y las del substratum son Halloisitas.
Por estas caracteristicas las fundaciones de estructu-
ras pesadas deben ser profundas, a fin de evitar las
variaciones de contracciones y expansiones de subs-
tratum por los cambios, debido a la sequia y humedad.

Suelo desarrollado en topografia plana. De texturas
ligeras a medias en profundidad. A los 100 cms, apa-
rece cl material glacial de arenas y gravas, con algo
de arcilla. Estos altimos en Ia parte alta son del tipo
alofano y en el substratumn son Halloisitas, El subs-
tratum es de regular a mala calidad para estructura
pesada.

Suelo desarrollado en topografifa de lomajes. De tex-
turas medias. A los 2 metros aparece el material
glacial de elementos finos con ripio grueso y grandes
piedras. Pendientes dominantes 8-109,. Las arecillas
en la parte superior son dominante Alofano, pero tam-
bién hay Caolin, Illita y Halloisita. Las eslructuras
pesadas necesitan fundaciones profundas.

Suclo desarrollado en topografia de lomajes, con pen-
dientes de 5-89,. De texturas ligeras. Al 1,5 metro
aparece un suhstratum de material de arvenas y grava.
Compactada por silicatacién en la parte alta (1 me-
tro) y suelta hacia abajo. El substratum no es muy
fuerte para fundaciones pesadas. Las arcillas super-
ficiales son del tipo Alofano.

Suelo de topografia plana con ondulaciones. Las pen-
dientes dominantes son de 39, Los bajos son hime-
dos, gleizados. Las arcillas dominantes son Alofanos,
en las partes altas y en las bajas, Halloisitas ¢ Illi-
tas. A 1 metro aparece un substratum areilloso que
reeubre a otros suelos enterrados de arcillas expan-
dibles. Necesitan fundaciones profundas, las estructu-
ras pesadas.

Por su topografia ondulada
no se presta para caminos,
por ser demasiado ondulado.
Requiere eliminar el material
suelto por ser volednico rico
en arcillas alofanos de malas
condiciones para fundamento
de caminos. Las partes bajas
de las laderas requieren que
se quiebre la tosca silicica y,
ademis, bastante ripio para
afirmar el camino, En lade-
ras susceptibles a la erosién.
Requiere cunetas anchas con
partes protegidas de cemento
en las laderas, a fin de pre-
venir su destruecién por la
erosién,

Constituye un material poeo
seguro para caminos, por la
calidad de las arcillas. Debe
aplicarse una capa gruesa de
ripio y cuidar que las cune-
tas sean amplias y que en las
bajadas de las lomas el agua
no tome demasiada veloci-
dad, que podria destruir el
camino.

La parte superficial es de
mala ealidad para eaminos y
el substratum requiere bas-
tante ripio para un ecamino
estable.

Por la nafnraleza de sus ar-
cillas es diferente para cami-
nos, necesita fuertes compac-
taciones y mucho ripio.

La parte superior no sirve
para caminos por el tipo de
arcilla. El substratum es de
mejor calidad. Debe proteger-
se el material suelto que hay
en profundidad  porque es
susceptible a erosion.

De mala calidad para cami-
no. Requniere abundante ripio
para consolidar los caminos.

Suelo de buen drenaje cn las
partes altas v econ drenaje
impedido en los bajos, que
exigen huencs desagiies,

Suelo sin grandes problemas
de drenaje, salvo en las par-
tes bajas de las lomas, por
ser hiimedos donde se necesi-
ta la construceién de drenes,

Por estar cortado este suelo
en muclios scetores por fajas
de vegas, es indispensable en
consultar drenajes para ca-
m'noes; rellenos y pucentes. Kl
plano un poco alto es de dre-
naje natural muy regular.

Por ineluir seetores de Vegas
necesita drenaje en las partes
bajas.

De buen drenaje general.

De mal drenaje generalizado
por los numergsos bhajos que
alternan eon los pequedios lo-
majes que apenas sobresalen
de éstos.

Los sectores bajos en-
tre los lomajes presen-
tan riesgos de destrue-
cién para las caifierias,

Las ecafierias pueden
quedar afectadas por la
huniedad en las partes
bajas.

En las partes bajas, por
ser hdmedas, existe pe-
ligro para la corrosién
de cafierias.

Presenta riesgos para
la conservacidn de ca-
nierias por los daflos de
corrosién de éstas,

Pocos riesgos por ero-
s16m.

Presenta muchos riesgos
de corrosién para ca-
fierias,

Nitroégeno Fosioro Calcio
Si St St
(alta) (alta) (moderada)
st g} St
(alta) (alta) (moderada)
St St Si
(alta) (alta) (moderada)
Si Si 81
(alta) (alta) (moderada)
St St Si
(alta) (alta) (moderada)
Si Si Si
(alta) (alta) (moderada a
alta)

Los lomajes no requieren dre-
naje, pero los sectores bajos
exigen un bhuen desagiie. El
109, del 4rea que orupa este
suelo exigen drenes.

Sélo en las partes bajag de
las lomas, las que eonstituyen
el 59, del drea ocupada por
este suelo,

S6lo en lag partes bajas don-
de los suelvs de Vega oecupan
el 407 del 4rea indicada para
este suelo.

Sélo en las partes bajas don-
de se le asocian los suelos hi-
medos se requicren los dre-
nes. Kstas Vegas ocupan un
206, del Area cubierta por
este suelo,

56lo en algunos bajos inelui-
dos en el area de cste suelo,
que alecanza a un 5%.

Necesita una red de drenaje
bien planifieada para un buen
aprovechamiento agricola.

Buen suelo agrieola, para papas, trigo, avena, beta-
rraga, I'no raps, pasios, ete. De fertilidad moderada,
pevo mejora rapidamente con abonos. Requiere medi-
das de conservaeidn de suelos para evitar la erosidn
por mal trabajo del suclo (araduras en sentido de la
pendiente).

Suelo de una buena aptitnd para la agricultura gene-
ral; en especial trigo, avena, betarraga, raps, papas,
lino, empastadas para erianza y lecheria. De fertilidad
media qoe pucde subir rapidamente mediante el em-
pleo de abonos,

Buen suelo agricola para cereales, chacras y pastos.
Necesita ahonos v drenaje en los bajos hamedos que
se incluyen en esta drea.

De buena aptitud para cereales, chacras, empastadas,
betarraga, raps, ete. Hay un ligero riesgo de ercsién
en las partes altas y en las hajas exige drenes. Nece-
sita abonos para su mejor aprovechamiento.

Bucn suelo para eereales ¥y pastos. Requiere abones
para ser de gran fertilidad.

Suelos de aptiiud para eercales y empastadas. Nece-
sita abonos, drenaje y medidas intensivas de conser-
vacién de suelos para su aprovechamiento integral.
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NOMBRE DEL SUELO
Asociacion, Serie, Complejo,
etc.

Aptitud del suelo y sub-suelo para

Construcciones o Fundacicnes

Caminos

Aguas superficiales

Corrosiéon

Respuesta a los abonos

Calcio

Necesidad de Drenaje

Varios

V SUELOS HUMEDOS
NADI FRUTILLAR

T. KADI ALERCE

VEGA RIO BUENO

VI SUELOS ANDINOS

T. CHANLEUTU

PRADERAS ALPINAS LI-
TOSOLES Y REGOSOLES
DE LA CORDILLERA
Y OTROS

PUYEHUE

VII SUELOS DE CORDI-
LLERA DE LA COSTA

COMPLEJO PUCATRIHUE-
BAHIA MANSA

COMPLEJO KNADI - CARI-
QUILDA - MISQUIHUE

Suclo desarrollado en topografia plana, ocupa la parte
mas baja del Llano Central. Suelo htimedo de tempo-
rada “‘fiadi’”’. De texturas livianas, suelo delgado, en
promedio de 60 cms. descansa sobre una tosea o fra-
gipan, ecompuesta de una csirata areillosa, delgada,
rica en sesquidxidos, eon una estrata delgada cementa-
da de hierro que descansa sobre un substratum flu-
vioglacial de ripio. Kste se encuentra cementado por
silice en sus dos primeros metros y sigue suelto hacia
abajo. Las arcillas dominantes son alofano. Las fun-
daciones deben romper esta doble toseca.

Suclo de caracteristicas similares al Nadi Frutillar,
pero con cubierta de suelo muy delgada (20-40 cms.).
Substratum de ripio endureeido por silicatacién en
los primeros 2 metros, hacia abajo sigue material
suelto.

Suelo aluvial bajo, sujeto a inundaciones; de mala
calidad para fundaciones pesadas.

Suelo volednico, desarrollado en topografia de cerros,
delgado, descansa sobre lava. Arcillas del tipo alofa-
no. Sélo para eonstruceiones de turismo, peligro de
humedad del sub-suelo y las actividades voleinicas.

Grupo complejo de suclos, desarrollades en laderas de
cerros; de texturas gruesas, eon ripio, derivado de ma-
teriales volednicos. Fstdn en zonas de turismo o fun-
dos cordilleranos. 8élo sirven para fundacicnes de
poco peso. Sujeto a dafios por voleanismo.

Suclo desarrollado en topogralfa de cerros; deriva de
elementos volednicos de texturas finas a densas; ar-
cillas de tipo Alofano. Suclo profundo, de 4 o mas
nietros; estratificado. Malo para fundaciones de mu-
cho peso.

Grupo complejo de sueles delgados, desarrollados en
la Cordillera de la Costa, Domina la roca micaesqguis-
to con pésimas condiciones para fundaciones de gran
peso por desmenuzarse y resbalar; eon areillas del tipo
Ilita y Halloisita. En la costa con suelos arenosos,
sueltos, de mal drenaje, malos para fundaciones de
gran peso,

Grupo complejo de suelos, de topografia plana depri-
mida, con pequefias ondulacivnes. Suelos de loess y
aluviones de origen volednico que desecansan sobre
substratuin de ripio endurccido por silicataciones en
los primeros 2 metros y suelto abajo. Con pantanos
muy frecuentes. Arcillas de tipo Alofano y en suelos
enterrados, otras del tipo Halloisita. Ixige drenaje.
De regular a mala calidad para fundaciones de edifi-
cios muy pesados.

La parte superior no es apro-
piada para fundamento de
eamino, en cambio el substra-
tum tiene buena aptitud. Debe
recordarse que la parte supe-
rior de este material de ripio
estd cementado por silice, de
muy mala permeabilidad, pe-
ro que en la época de las
grandes lluvias deja pasar
parte de estas aguas.

De ignales caracteristicas al
suelo Nadi Frutrillar,

Malo para eamino.

De regular a mala calidad.

De regular a mala ealidad;
conjunto de materiales hete-
rogéneos de rocas porosas y
blandas econ elementos duros.

Malos para eamino por las
caracteristicas de las arcillas
alofano. Exige gran cantidad
de ripio y cuidado especial en
la construceién de las cune-
tas,

Los materiales de arcilla y
roea dan origen a fun-lamen-
tos muy deficientes para los
caminos; con mucho costo de
reparaciones.

El material del suelo es ma-
lo para el camino, pero los
substratums son favorables.
En muchos casos serd necesa-
rio hacer terraplenes para
eruzar los bajos hamedos.

De mala permeabilidad, re-
quiere obras de drenaje para
que no inunde los caminos,
ete. Debe cuidarse, ademaés,
del drenaje de los rios y es-
teros que lo atraviesan por
el peligro de inundaciones in-
vernales, eliminando la vege-
tacién que los cubre; al ha-
cer esto debe enidarse los ci-
mientos de los puentes para
que no sean destruidos. En
muehos easos serd, necesario
hacer terraplenes para que
los caminos estén mas altos
que el nivel normal de los
suelos y evitar las inundacio-
nes. Kxiste agua fredtica
abundante desde los 10 me-
tros de profundidad.

De mala permeabilidad, re-
quiere obras de drenaje para
evitar inundaciones.

Sujeto a inundaciones inver-
nales,

Facil de destruir por aluvio-
nes y el voleanismo,

a destruecién por alu-
y volcanismo,

Sujeto
viones

Sujeto a destruceién por alu-
vienes y por voleanismo.

Las partes bajas estin sujetas
a inundaciones; necesitan dre-
nes laterales.

Sujeto a inundaciones, exige
drenaje en sus orillas,

Hay peligro de destrue-
¢ién  de caflerias  por
efeeto de los deidos que
se liberan desde el sue-
lo areilloso y la materia

..

organica.

Id. al Nadi Frutillar.

No

Sujeto a dafios de co-
rrosién por ecafierfas,

Sujeto a dafios por co-
rrosién de eafierfas.

Nitrégeno Fosforo
Si Si
(alta) (alta)
Si No
(alta)
Si No
Si Si
Si JE—
Si Si

Si
(nioderada a
alta)

No
(incierta)

No

Es indispensable la construe-
cién de una red de drenaje
completa, que comprenda dre-
nes principales que en mu-
chos casos eomprometen a va-
rias propiedades; luego dre-
nes secundarios y menores.
Deberd eliminarse la vegeta-
¢ién arbustiva que cubre los
rios y esteros a fin de apre-
surar el eseurrimiento snper-
fieial.

No se justifica econdémieca-
mente la construceién de dre-
naje,

Sin justificacién econdmica.

De buen drenaje.

De mal drenaje en los secto-
res bajos.

De mal drenaje, requiere la
construeeién de un sistema
coimpleto para desagnar la
Zona,

Sueles que en la actualidad estin parcialmente explo-
tados. Coustituyen suelos de media fertilidad que co-
rresponden bien a los abonos; deben eliminarse el ma-
torral sin valor; destronque; eliminacién de zarza-
mora. Drenes; reemplazan la pradera actual por es-
pecies mejores. Buen suelo para trigo, papas, betarra-
ga, lino, raps, pastos. Bucena aptitud para ganado de
crianza v lecheria. Plantactones forestales sélo para
cortavientos y reparcs de animales, el suelo no es apro-
piado para forestaeién con espeeles muy exigentes en
calidad de suelo.

Suelo de aptitud forestal o de empastadas.

Cultivo de temporada sujeto a inundaciones por cre-
cidas del Rio Bueno.

Forestal.

Forestal o ganadero en seetores bajos.

De aptitud forestal, con excelente desarrollo de los
arboles; para praderas en sectores muy ealifieados.

(Clon aptitud forestal en los cerros y de praderas en
los bajos.

La aptitud principal es forestal, pero la calidad regu-
lar; puede dar origen a buenas praderas en los loma-
jes siempre que se abone y de regular calidad en los
bajos si se drenan y climinan la vegetaeién arbustiva
y si se consultan abonos regular a deficiente para
cereales y chacras, Exige control de dunas entre Ca-
relmapu y Maullin.
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. ‘. POSIBILIDADES
: Estimacion
SUELOS del % area Mixto,
humeda Agricola Pradera Pradera y | Forestal

. Farestal
T. Misquihue ............ 11.700
V. Rio Bueno ... 100 2.500
T. Tres Puentes ...... 40 6.700

200.037 215.912 19.500 96.100

Total suelos reconocidos: 1.399.842 hectareas.
Total area de suelos humedos: 531.549 hectareas.
% de suelos hiimedos: 38%.

RESUMEN (en hectareas) DE LAS CUATRO PROVINCIAS

Mixto,
Agricolas Praderas Praderay ‘
Forestal
Cautin - Valdivia ........... 309.249 6.562
Osorne y Llanquihue ... 200.037 215.912 19.500 96.100
TOTAL ... 509.286 222.474 19.500 96.100

Los agricultores de esta zona han trabajado mucho para drenar
sus campos, pero sus esfuerzos no son suficiente, ya que es necesario
construir canales de desagiie que en muchos cascs afectan a varias pro-
piedades. Entre las obras auxiliares, es necesario: eliminar la vegeta-
cién que cubre los rios y esteros para facilitar el escurrimiento de las
aguas; eliminacién de la vegetacién arbustiva de las tierras posibles de
incorporar a la agricultura; luego las cbras complementarias de des-
tronque; desmalezar; nuevos cierros; abonos y empastadas. Los cam-
pos recién habilitados activarian la fertilidad de las tierras con una ex-
plotacién de empastacdas para pastoreo y luega podrin entrar en las
rotaciones usuales de la zona.

La habilitacién, total o parcial, de los suelos hiimedos posibles
de ser incorporados a la agricultura general o de pastoreo, podria ser
una de las obras mas importantes para el desarrollo de la agricultura
a realizar en los Gltimos tiempos, pero su ejecucién exige algunos es-
tudios prevics tales como:

1) Confeccion de mapas.

No existen mapas detallados de la zona, pero ésto podria resol-
verse con mapas topograficos, o bien, con el levantamiento aerofoto-
gramétrico en escala original de 1:20.000.

2)' Reconocimiento detallado de suelos.

Para determinar las areas que necesitan obras de la habilitacion
es necesario hacer un reconocimiento detallado de suelos para precisar

11 Agr. Técnica
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las posibilidades de produccidén; este estudio debe hacerse en escala de
1:20.000.

3) Estudios econdmicos.

Son indispensables para justificar las posibilidades de habilita-
cién segiin las aptitudes de los suelos para establecer el potencial econé-
mico y las formas de realizacién de las obras y los plazos de amortiza-

cion de éstas.
4) Legislacion sobre drenaje.

No existe en la actual legislacién sobre Aguas, ni un solo articu-
lo referente a problemas de drenaje, lo que seria urgente de estudiar
para facilitar la realizacién de las obras de habilitacién indicadas.

En 1954 se realiz6 en calidad de Plan Modelo, un estudio agro-
l6gico-topografico y econémico de dos areas de suelos hiimedos: 1) en
Frutillar-Pellines, de 17.246,2 has., en la provincia de Llanquihue y 2)
en Rio Bueno, de 12.500 héis., en la provincia de Valdivia, en un pro-
grama cooperativo entre el Ministerio de Agricultura y la Corporacién

de Fomento a la Produccion, de cuyo estudio salié una amplia justifi-

cacién econémica a la realizacién de estas obras por incidir profunda-
mente en una mayor produccién Agropecuaria.
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