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El efecto de la coseta en el consumo de materia secq,
en la produccién y composicién de la leche de vacas en
racién invernal!

Siegfried Simpfendéifer R.?> y Eduardo Emhart R.3

INTRODUCCION

La produccién nacional de leche es insufi-
ciente para abastecer el creciente mercado in-
terno, razoén por la cual el gobierno esta obli-
gado a adquirir grandes cantidades de este vi-
tal alimento en el exterior para paliar este défi-
cit cada afio.

Ante esta situacién, existe la urgente nece-
sidad de revisar e implantar nuevas técnicas
de produccién que sean econémicas y apro-
piadas para nuestras condiciones.

La baja produccién de leche se deriva prin-
cipalmente de imperfecciones en las pricticas
de manejo y en la alimentacién del ganado.
Generalmente, la alimentacién del ganado le-
chero se caracteriza por ser deficiente, asi co-
mo el mal aprovechamiento de los recursos
alimenticios en las diferentes épocas del afio,
abundancia de forraje en primavera-verano vy
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escasez durante otoflo-invierno, inciden direc-
tamente en los costos de produccion.

Considerando que la alimentacién represen-
ta alrededor de un 50 por ciento del costo to-
tal para la produccién de leche (17), (38), se
deduce que una utilizacién racional de los ali-
mentos y el empleo de aquellos productos
de bajo costo, tenderin a favorecer toda em-
presa lechera.

Este trabajo fue disefiado para investigar y
proporcionar algunos antecedlzntes acerca del
efecto que ejerce la pulpa seca de remolacha
azucarera, “coseta seca”, en el consumo de ma-
teria seca, en la produccién y en la composi-
cién de la leche de vaca en racién invernal.

REVISION DE LITERATURA

Se ha demostrado en numerosas investi-
aciones con vacas lecheras (6), (7), (8), (24),
337), que al suministrar abundante cantidad
¢ alimento, los rendimientos de leche son su-
criores. Este aumento de la produccién se
ogra con un mayor consumo de materia seca,
permitiendo de este modo un aporte mayor de
totales de nutrientes digestibles o de energia.
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Los forrajes conservados, heno o ensilaje,
por ser muy voluminosos, son un factor limi-
tante para un adecuado consumo de materia
seca y de nutrientes digestibles (18), (26), 327),
al ser incluidos como tinicos alimentos de la
racion. La inclusion de concentrados a este
tipo de racion favorece el apetito, consumien-
do mayor cantidad de materia seca, repercu-
tiendo significativamente en la produccion de
leche (22). Segiin Holmes et al (21), al utili-
zar ensilaje de maiz como unico alimento pa-
ra vacas en lactancia, no se satisfacen los re-
querimientos para una groduccién diaria supe-
rior de 5 6 7 kg. de leche. No obstante, al ser
suplementada adecuadamente ha dado buenos
resultados (18). ;

Estd bien establecido que la inclusién de
granos o alimento concentrado en la racién
para vacas en lactancia favorece una mayor pro-
duccién. Huffman et al. (25), (28), atribuyen
a este fendmeno la presencia de “factores no
identificados”, “factores de lactancia” que es-
timulan la produccién de leche. Resultados si-
milares se presentan en un trabajo realizado
por Huffman y Duncan (27) con vacas en lac-
tancia, a las cuales se proporcioné pulpa de
betarraga, tanto forrajera como azucarera. Se
concluyé de este trabajo que factores esti-
mulantes de la produccién también se en-
cuentran en la coseta como en el caso de los
granos u otros alimentos proteicos.

La pulpa seca de remolacha azucarera es un
alimento palatable, voluminoso y ligeramente
laxante (10), (31). El valor nutritivo es muy se-
mejante a los del trigo, avena, cebada y algo
inferior al maiz (31). Al haber disponibilidad
de coseta seca se recomienda su empleo como
substituto total o parcial del ensilaje para va-
cas en lactancia (29), (31), aumentando el con-
sumo total diario de materia seca (12), (13),
(14).

Aunque la composicién quimica de la leche
estd controlada por factores hereditarios (17),
(31), la alimentaciéon también es causante de
variacion de los principales componentes de
la leche (7), (23), (34). El mayor consumo de
materia seca al usar distintos niveles de con-
centrado (15), (40), o remolacha forrajera (12)
(14), o coseta seca (13), no ha resultado en
una variacién significativa en el porcentaje de
materia grasa de la leche. En cambio, se ha
demostrado que los sdlidos no grasos de la le-
che han aumentado con el mayor consumo de
materia seca al utilizar elevada cantidad de
concentrado (11), (15), (34), (40), o emple-
ando raices (12), (14), (34), o al usar coseta
seca (13). Este mayor porcentaje de los sélidos
no grasos de la leche se debe principalmente al

incremento de la fraccién proteica de la leche
(2), (11), (12), (15), (21), (34). Sin embargo,
algunos autores han observado un aumento del
contenido de lactosa (23).

MATERIAL Y METODO

El presente trabajo de investigacién se rea-
liz6 en el Campo Experimental de la Facul-
tad de A%1r0n01nia, niversidad de Conce
cién, en Chilldn, entre el 19 de junio y el 3 5:;
agosto de 1967.

1) Disefio experimental.

Se utilizaron 9 vacas Holstein, las cuales ha-
bian parido dentro de un lapso de 3 meses
antes de comenzar el trabajo. La mayoria de
las vacas estaban en su tercer periodo de lac-
tancia y las otras en su primer y séptimo pe-
riodo. Los animales fueron mantenigos en el
establo durante todo el ensayo.

Las nueve vacas fueron divididas en 3 gru-
pos iguales de modo que los animales de ca-
da grupo fueran lo més similares posible en es-
tado de lactancia, produccién diaria y peso vi-
vo. Las tres vacas de cada grupo fueron asig-
nadas al azar a uno de los tres tratamien-
tos, distribuido en un disefio Cuadrado Lati-

no 3x 3 (36):

GRUPO PERIODO
1 2 3
1 A B C
2 B B
3 e A B

Los tres tratamientos experimentales fueron
los siguientes:

A. Ensilaje de maiz sin pulpa seca de remo-
lacha azucarera o testigo.

B. Ensilaje de maiz mas 4 kg. de pulpa seca.
C. Ensilaje de maiz més 8 kg. de pulpa seca.

El ensayo se dividié en 3 periodos iguales.
Cada periodo comprendié 2 semanas preexpe-
rimentales y 1 semana de ensayo experimen-
tal. Los datos computados ,en la tltima gema-
na de cada periodo sirvieron para calcular los
resultados del trabajo.

2) Alimentacién.

Todas las vacas recibieron en comederos in-
dividuales a discrecién cantidades controladas
de ensilaje de maiz dos veces al dia. El so-
brante era removido y pesado diariamente a
la misma hora. El ensifaie de maiz “L. H. Rin-
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conada” con abundante cantidad de granos,
se cosechd a fines del mes de marzo de 1967.
No se le agregé preservativo.

Ademds del ensilaje y de la coscta, cada
vaca fue suplementacla con 2 kg. de concen-
trado al dia, cantidad que se calculd en base
a la_produccién de leche promedio diario de
las dos tiltimas semanas antes de iniciar el en-
sayo, a razén de 3 kg. por cada 10 kg. de le-
che producida. Este concentrado se suministré
durante la ordefia de la mafiana. El concen-
trado tenia la siguiente composicién:

Afrechillo de trigo 67%
Afrecho de maravilla 309%,
Harina de hueso 207
Sal de comer 19,

Los animales disponfan de agua fresca en
todo momento.

3) Andlisis quimico de los alimentos

Periédicamente se obtuvieron muestras de en-
silaje de maiz, coseta y concentrado para efec-
tuar su andlisis quimico, determindndose: pro-
teina total, fibra cruda, extracto etéreo, ex-
tracto no nitrogenado y cenizas, de acuerdo a
las indicaciones de AOAC (3)

4) Produccién de leche.

Las vacas fueron ordefiadas dos veces al dfa,
controlando la produccién individual de ca-
da ordefia con una aproximacién de 100 gr.
Se obtuvieron muestras de leche de ordefas
consecutivas, mafana y tarde, al iniciar y fi-
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nalizar cada periodo preexperimental y ex-
perimental para la determinaciéon de materia

asa, proteina, minerales, solidos totales v so6-
idos no grasos (30).

5) Otros controles.

Los animales se pesaron al iniciar y finali-
zar cada periodo experimental, computindose

el pesajle promedio de 3 dias consecutivos a la
misma hora.

RESULTADOS Y DISCUSION
1) Composicién quimica de los alimentos.

En el Cuadro 1 se presenta la informa-
cién correspondiente de la composicion qui-
mica de los alimentos en base materia fresca
y materia seca, También se incluyen las cifras
dadas por Morrison con fines comparati-
vos (31).

Al comparar los valores en base materia se-
ca_del ensilaje de maiz con las cifras presen-
tadas por Morrison, se ?uede establecer que
aquellos obtenidos en el ensayo son muy se-
mejantes, ligeramente superiores en proteina,
extracto etérco y extracto no nitrogenado e
inferiores en fibra cruda y cenizas. Fistas di-
ferencias existentes se degcrian a la distinta
variedad y calidad del alimento analizado. Las
cifras indicadas en este cuadro corresponden
al promedio de 6 andlisis en duplicado, excep-
to que en el caso de la pulpa seca de remola-
cha se determind sélo la proteina total v los
demas datos fucron obtenidos de los valores

promedios para el pais encontrados por Fer-
nandez (20).

Cuadro 1 — Composicién quimica de los alimentos.

Materia Proteina
seca total

Fibra Extracto
cruda etéreo

Extracto

no nitrogenado Cenizas

BSA BMS BSA BMS BSA

BMS BSA BMS BSA BMS BSA  BMS

Q76 (100) @23 G3) 67D @46 08 2,8 162) (86) (1,6) G7)
Ensilaje maiz 23,5 100 2,0 8,4 55 23,3 0,8 36 13,9 59,3 1,3 54
Coseta 89,1 100 85 9.5 184* 206 05*% 06 58,5 65,7 32% 36
Concentrado 87,7 100 18,6 21,2 10,8 12,3 5,3 6,0 46,6 53,2 6,4 7,3
Afrechillo
de trigo 87,0 100 11,3 13,0 - — = = = = = =
Afrecho de
maravilla 86,1 100 344 40,0 — - —_ — — — -— —
Harina de
huesos 926 100 100 188 — e = = bganilipsg

Factor N: 5,70

* Promedios pais obtenidos por Fernindez (20)
corresponden a los valores indicados por Morrison (31), para ensilaje de mafz.
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2) Consumo de alimento.

En el Cuadro 2 se presenta en forma resu-
mida el consumo promedio diario de los ali-
mentos, expresado en base materia seca y de
los nutrientes de cada tratamiento. Ademds
se indican los porcéntajes que corresponden
a cada alimento. '

Se puede observar que, cuando los animales
recibian ensilaje y concentrado solamente, Tra-
tamiento A, consumieron un promedio de
10.68 Kg. de materia seca al dia. Esta canti-
dad aument6 significativamente a 12.02 Kg/
dia en el Tratamiento B y a 13.13 Kg/ dia en
el Tratamiento C (P<< 0.01), al incluir coseta
seca en las raciones. Este mayor consumo de
materia seca experimentado por los animales
es semejante al encontrado por Castle et al.
(13)-

El consumo de ensilaje al estado fresco dis-
minuyé de 38.0 Kg. en el Tratamiento A a 28.5
Kg. en el Tratamiento B y a 18.1 Kg. en el
Tratamiento C. Estas cifras expresadas como
materia seca fueron de 8.93 - 61.)70 - 425 Kg.,
respectivamente, siendo significativas al 1 por
ciento. En promedio, por cada kilogramo adi-
cional de materia seca de coseta consumida,
hubo una reduccién en el consumo de materia
seca del alimento basico de 0.62 y 0.66 Kg.
en los Tratamientos B y C, respectivamente.
Estas variaciones se pueden deber al tipo y ca-
lidad del forraje utilri)zado ya que segun Cam-
pling y Murdoch (9), la reduccién del con-
sumo de forraje parece ser menos marcada con
forrajes de alta calidad que con aquellos de in-
ferior calidad.

El consumo de fibra cruda fue mayor en los
Tratamientos B y C que en ¢l Tratamiento A,
siendo estadisticamente significativo al 1 por
ciento. No obstante, al exponer este consumo
de fibra como porcentaje del total de materia

seca consumida, se puede observar que dicha
cantidad se mantiene mids o menos cons-
tante, entre 20 y 21 por ciento. Estos valo-
res son ligeramente superiores al 18 por cien-
to que es el considerado como oOptimo para
obtener un mayor consumo de materia seca.

La cantidad de ensilaje consumida en el
Tratamiento A puede considerarse satisfacto-
ria, segin la literatura (32), (33), (39).

3) Produccién de leche.

El promedio diario de produccién de leche
por animal y la composicion quimica de ella
de los tres tratamientos experimentales se pre-
senta en el Cuadro 3.

Segiin este cuadro, la produccién de leche
fue de 6.98 Kg. - 791 Kg. - 8.92 Kg. para los
tratamientos A, B y C, respectivamente. El
mismo rendimiento’ corregido al 4 por ciento
de materia grasa fue de 6.53 - 7.50 - 8.49 Kg.
para los respectivos tratamientos. La cantidad
de leche producida con el Tratamiento C fue
significativa (P<< 0.05) comparada con el Tra-
tamiento A, mientras que la cantidad de le-
che producida con el Tratamiento B no fue
signiticativa de ambos. El rendimiento prome-
dio diario por vaca se puede considerar relati-
vamente satisfactorio, ya que en general los
animales utilizados para este ensayo no eran
de alta produccién y que al iniciar el exper-
m::jnto, el estado de lactancia ya era algo avan:
Zado.

La respuesta por cada kilogramo adicional
de materia seca consumida fue de 0.72 Kg.
adicional de leche corregida entre los Trata-
mientos A y B y de 0.80 Kg. entre los Tra-
tamientos A y C. Expresado en otros térmi-
nos, la cantidad adicional de leche producida
por cada kilogramo mds de materia seca de ali-
mento corresponde a un 11 y 12.3 por ciento,

Cuadro 2 — Consumo diario promedio de alimentos y nutrientes en los tres tratamientos

MATERIA SECA, KG. DIARIO POR VACA CONSUMO DIARIO POR ANIMAL
Tratamiento Ensilaje Coseta Concentrado Ensilaja TOTAL TND EN PT Fibra
de Keg. Term. gr. cruda
maiz, Kg. Ke.
A 38,00 —_ 1,75 10,68 6,4 12,1 1009 2,3
(16,4%) (164%)  (836%)  (100%)
B 28,50 3,57 1,75 12,02 7,5 15,5 1146 25
(297%)  (14,6%) (557%)  (100%)
(6 18,10 7,13 1,75 13,13 85 186 1265 2,7
(54,3%) (13,3%) (32,4%) (100%)
Error Standard 4039 40,31 4094 441 007

Los valores entre paréntesis corresponden al.porcentaje de cada alimento del total de materia seca consumida en cada

tratamiento.
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respectivamente. Si esta relacién se expresara
en base al total de nutrientes digestibles con-
sumidos, cada kilogramo adicional de TND
produce 0.93 Kg. més de leche corregida en-
tre los Tratamientos A y C.

4) Composicién quimica de lq leche.

Los porcentajes medios de Ia composicién
de la leche de cada tratamiento experimental
se dan a conocer en el Cuadro 3,

a. Sélidos totales. E] porcentaje de los sélidos
totales aumenta desde 12.01 por ciento en el
Tratamiento A a 12.54 por ciento en el Tra-
tamiento C, lo que fue significativo al § por
ciento. El valor obtenido para el Tratamiento
B fue sélo significativo con respecto al Tra-
tamiento A, pero no asi con el Tratamiento
C. Este mayor aumento de sélidos totales en
los T'ratamientos B y C se debe principalmen-
{;e }z:l aumento de los sélidos no grasos de la
eche.

b. Materia grasa. Se observa un pequeiio au-
mento del porcentaje de materia grasa de 0.11
por ciento en el Tratamiento C al compararlo
con el Tratamiento A, pero que no llega a ser
estadisticamente significativo.

c. Sélidos no (ngsos. Al comparar los porcen-
tajes de los solidos no grasos de la leche en
los tres tratamientos, se puede observar que
hubo un aumento significativo de 843 por
ciento en el Tratamiento A a 8.85 por ciento
en €l Tratamiento C (P< 0.05), mientras que
el valor de 8.71 por ciento para el Tratamiento
B fue sdlo significativo con respecto al Tra-
tamiento A y no asi con el Tratamiento C.
Por cada kilogramo adicional de materia se.
ca consumida hubo un aumento del conteni-
do de sélidos no grasos de 0.17 por ciento en-
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tre el Tratamiento A y C y de 0.21 entre el Tra-
tamiento A y B, Este mayor consumo de ma-
teria seca o de energia repercute en un mayor
porcentaje de sélidos no grasos de la leche, de
acuerdo a la informacién dada por Burt (7).

Segtin Bath y Rook (4) Ia coseta seca, com-
parada con los forrajes, reduce la proporcién
de 4cido acético en el rumen, aumentando las
proporciones de los 4cidos propiénico y buti-
rico. Este aumento de uno o de ambos’ 4cidos
grasos causa un incremento de los sélidos no
grasos de la leche. Este mismo fenémeno se
podria explicar en nuestro ensayo.

Los resultados encontrados en este ensagro
son muy similares a los de Castle et al. (13)
quienes recomiendan el uso de la coscta seca
como  suplemento de la racién con elevada
cantidad de ensilaje para. aumentar el porcen-
taje de los sélidos no grasos de la leche.

d. Proteina. La proteina de la leche aumenta
desde 3.09 por ciento en el Tratamiento A a
3.34 por ciento en el Tratamiento C, valores
estadisticamente significativos al 5 por ciento
mientras que el valor de 3.18 por ciento en
el Tratamiento B fue significativo con respec-
to al Tratamiento C y no asi con el A. ]!J)ste
aumento en el porcentaje de proteina seria
una consecuencia de la mayor proporcién de
acido propidnico en el rumen, como se ex.
plic6 anteriormente (4), (5), (35).

e. Minerales. El porcentaje de minerales de Ia
leche permanece mds o menos constante en
los tres tratamientos. Esto estd de acuerdo con
Eckles et al (19) quienes afirman que el ani-
mal regularfa este porcentaje aprovechando de
sus reservas cualquier deficiencia en el consu-
mo de minerales.

f. Lactosa. Los contenidos de lactosa en los tra-
tamientos B y C fueron levemente mayores

Cuadro 3 — Produccién diaria Y composicién quimica de la leche en los tres tratamientos.

PRODUCCION DE LECHE COMFPOSICION DE LA LECHE
Ke/VACA/DIA
n{}.eartl?a Gol;rr%g C°’E‘é§i"“ Grasa Nﬁ“};‘?g:m 15-‘3{’:33; P(r:otr:di:a Minerales Lactosa
Kg. %

A 6,98 b 653 b 3,58 a 843 b 12,01 b 309 b 071 a 4,63 a

B 791 ab 7,50 ab 363 a 871 a 12,34 a 3,18 b 071 a 4,82 a

C 892 a 849 a 3,69 a 885 a 12,54 a 3,34 a 0,72 a 479 a
Error
Standard +0,42 +0,42 40,06 10,18 0,04 +0,07

* Nx623

,38 :
Las cifras de cada columna que poseen letras distintas son significativas entre sf al 597,
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comparados con el Tratamiento A, pero di-
chos aumentos no son estadisticamente signi-
ficativos (23).

5. Variacién del peso vivo de los animales.

_En ¢l Cuadro 4 se anotan los pesos prome-
dios de las vacas al iniciar y finalizar el experi-
mento de cada tratamiento.

Se puede concluir que el peso de los ani-
males en los distintos tratamientos, al iniciar
y finalizar el ensayo, fue muy similar.

Cuadro 4 — Peso vivo promedio de los anima-
les de cada tratamiento.

;-I.IATAMIENTO PESO INICIAL PESO FINA];._
Ke.
A 328 527
B 523 321
C 331 530

6. Balance nutritivo.

En el Cuadro 5 se presenta el balance de nu-
trientes entre el alimento consumido y los re-
querimientos del animal para mantencién y
produccién en los tres tratamientos.

Los requerimientos estimados del total de
nutrientes digestibles v de proteina total fue-
ron calculados y basados de acuerdo a las nor-
mas del Consejo Nacional de Investigacion
(1) y las necesidades de energia neta segin Mo-
rrison (31).

_ Al analizar el balance nutritivo en los dis-
tintos tratamientos se puede deducir que los
nutrientes consumidos fueron siempre superio-

Cuadro 5 — Balance nutritivo.

res a los requerimientos de mantencién y pro-
duccién del animal. Se puede apreciar clara-
mente que los requerimientos aumentan des-
de el Tratamiento A al Tratamiento C como
cgnsecuencia de la mayor produccién de le-
che.

7. Cdlculo econémico.

En el Cuadro 6 se presenta un analisis_eco-
némico aproximado para el presente trabajo.

Para este estudio de costo s6lo se considera
el valor de los alimentos, calculando de esta
forma el valor relativo de la produccién de
un kilogramo de leche para cada una de las
raciones experimentales.

El valor del concentrado se determiné en
base al precio que los constituyentes poseian
en el mercado de Chillin en junio de 1968.
El precio de la coseta para la temporada 1968
esta fijado en E? 0.177 el kilogramo. Se le
asign6 un valor de E? 0,023 el kilogramo por
concepto de transporte. El ensilaje de maiz se
le asigné un precio aproximado de E? 0.050

16). El precio que se consider6 para la leche

e el oficial que pagd al productor no co-
operado, en los meses de junio y julio 1968,
la Cooperativa Lechera Nuble.

Segtin el célculo correspondiente y compa-
rando las tres raciones entre si, se deduce que
el costo por kilogramo de leche producida dis-
minuye desde el Tratamiento A al Tratamien-
to C, aunque el costo diario de alimentacion
fue superior. Esto se debe a la mayor produc-
cién de leche obtenida con las raciones B
C. Se puede concluir de este cilculo, que a
haber mayor produccién a menor costo, es mas
recomendable la utilizacién de la racién C, y
por lo tanto, se obtienen mayores ingresos,
comparados con las raciones A y B.

TRATAMIENTO NUTRIENTES REQUERIMIENTO CONSUMO BALANCE
A TND (Kg) 59 6,4 0,5
PT (gr) 973,0 1.009,0 36,0

EN  (Mcal) 11,5 12,1 0,6

B TND (Kg) 6,2 7,5 1,3
PT  (gr) 1.041,0 1.146,0 101,0

EN  (Mcal) 12,2 15,5 3,3

C TND (Kg) 6,5 85 2,0
PT  (gr) 1.110,0 1.265,0 155,0

EN (Mcal) 12,8 18,6 58
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Cuadro 6 — Cilculo econémico.

A. PRECIOS DE INSUMOS Y PRODUCTO.

Ttems Keg. E9/Kg. Valor total
E?
Afrechillo de trigo 067 028 0,188
Afrecho de maravilla 030 052 0,156
Harina de huesos 0,02 0,80 0,016
Sal (NaCD) 0,01 0,25 0,003
Kg. de concentrado 0,363
Kg. de coseta seca 0,200
Kg. de ensilaje maiz 0,050
Kg. de Leche sin grasa 0,410
Kg. de materia grasa 9,500
Kg. de leche con 4% de M. G. 0,790

B. COSTO DIARIO DE ALIMENTACION, DE LECHE
PRODUCIDA Y ENTRADA NETA DIARIA,
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente
ensayo se puede concluir lo siguiente:

La pulpa seca de remolacha azucarera (co-
scta scca ), al ser suministrada a vacas en lac-
tancia con una racién invernal a base de en-
silaje de maiz debidamente balanceada, esti-
mula el apetito influyendo en un aumento del
consumo de materia seca.

El aumento del consumo de materia seca
causa un incremento significativo en la pro-
duccién de leche corregida al 4 por ciento de
materia grasa.

La composicién quimica de Ia leche produ-
cida sufre alteraciones como consecuencia de
la mayor ingestion de materia seca de la cose-
ta. La materia grasa tiende a aumentar leve-
mente, mientras que los solidos no grasos au-

A B c mentan significativamente, v en particular la
B ATIMAR proteina de la leche.
Concentrad 0726 0726 0,726 ; =
C C: r:cao D00 1600 Una alimentacién abundante y adecuada pa-
el i ; : ra vacas en produccion es beneficiosa para apro-
Easieje 1900 1425 0905 vechar mejor su capital genético.
Total 2,626 2,951 3,231
- S g L e

Costorde I Teche corresidasal s Vacas en lactancia con un nivel alimenticio
o ; elevado producen mayor cantida he a
4% de/ M. € “considerando levado producen mayor cantidad de leche :
s6lo Ta i liantasion 0400 & “0590." 058G un costo inferior, leche de mayor valor nutri-

M ! ) ! tivo y una mejor preparacion del animal pa-
Entrada neta diaria 2,530 2,980 3,480 ra la futura gestacion.

RESUMEN

Se compararon 3 raciones en un ensayo de alimentacién invernal con 9 vacas Hol-
stein. Todas las vacas recibieron diariamente ensilaje de maiz ad libitum y 2 Kg. de
concentrado. El Tratamiento A no contenia pulpa seca de remolacha azucarera, mien-
tras el Tratamiento B contenia 4 Kg de pulpa seca y el Tratamiento C, 8 Kg.

La cantidad total de materia seca consumida fue de 10.68 - 12.02 - 13.13 Kg/dia
para los Tratamientos A, B y C, resge{:tivamcnte. Por cada kilogramo adicional de

materia seca de coseta consumida, hu

o una disminucién del consumo de materia se-

ca_del alimento bdsico, es decir, ensilaje de maiz, de 0.62 Kg. en ¢l Tratamiento B

y de 0,66 Kg. en el Tratamiento C.

Las cantidades de TND consumidas al dia fueron de 6.4 - 7.5 - 8.5 Klg en las 1;3—

ciones A, B y C, respectivamente, con una produccién promedio de lec
695 - 79 - 892 Kg. para esos tratamicntos.

1€ diaria de

La variacion del porcentaje de materia grasa de la leche no fue significativa; en
cambio, el porcentaje de los sélidos no grasos aument significativamente de 8.43 por
ciento en la racién A a 8.85 por ciento en la raciéon C (P<<0.05). Este aumento co-
rresponde principalmente al aumento del contenido de proteina de la leche.

DOTCIONO MAavores ingresos por animal,

che producida por las vacas en el Tratamiento C fue de menor costo y pro-
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SUMMARY

. Three rations were compared using nine Holstein cows in a winter feeding trial.
I'he cows received corn silage ad libitum twice daily and 2 Kg. of concentrates on-

ce a day;
tained 4 Kg. and treatmen C, 8 Kg.

treatment A contained no dried

sugar beet-pulp, while treatment B con-

Total dry matter consumption was 10.68, 12.02 and 13.13 K /
3 t ‘ s 10.68, 12.02 : ; day, on the treat-
ment A, B and C, respectively. Per cach kilogram of extra sugar-bgcct g)ulp dry matter

caten, the daily silage consumption declined 0.62 Kg.

as dry matter on the treat-

ment B and 0.66 Kg. on the treatment C. The TND consumed daily were 6.4, 7.5
and 8.5 Kg. on ration A, B and C,, respectively, with an average of daily milk’pro-
duction of 698, 791 and 8.92 Kg. 'The fat content of milk did not differ sienifican-
tly among treatments, but the solidsmotfat increased significantly from €§43 per
cent on treatment A to 8.85 per cent on treatment C (P<C0.05). ‘This increase was

mainly due to the protcin fraction of the milk.

'I'he cows on trcatment C produced milk at lower cost and gave higher returns per

animal.
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