Estudio preliminar del efecto de cloro tetraciclina (aureomi-
cina) sobre el causal etiolégico de la “marchitez virosa” (ye-
llow wilt) de la remolacha (Beta vulgaris L.) !

Roberto Ehrenfeld K.2

INTRODUCCION

Recientemente se han acumulado evidencias de que
algunas enfermedades del tipo de las “amarilleces”,
transmitidas principalmente por cicadélidos (Cicadelli-
dae), pueden ser causadas por agentes del tipo mico-
plasma en lugar de virus, como se crefa. Doi et al. (1),
por ejemplo, encontraron microorganismos del tipo mi-
coplasma asociados al floema de plantas afectadas por
“mulberry dwarf”, “potato witches’-broom”, “aster ye-
llows” y “paulowina witches’-broom”, Ademds se ha
comprobado que ciertos compuestos de tetraciclina tie-
nen efecto terapéutico sobre algunas “amarilleces”, lo
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que sugeriria que el tratamiento de plantas enfermas
con estos compuestos, podria servir como evidencia en
la determinacién de la naturaleza del agente causal de
enfermedades de este tipo.

La “marchitez virosa” (Yellow wilt) de la remolacha,
altamente destructiva en Chile, presenta sintomas ca-
racteristicos de las amarilleces anteriormente mencio-
nadas. Su agente causal, transmitido por el cicadélido
Paratanus exitiosus Beamer, tiene un largo periodo de
incubacidn en el insecto en el que seguramente se mul-
tiplica. Posee otras relaciones, tanto en cuanto a su
vector como a sus plantas huéspedes, que no son ne-
cesariamente caracteristicas de los virus (2). Por este
motivo, con ¢l objeto de obtener un mayor conocimien-
to sobre la naturaleza del agente causal de la marchitez
virosa, se decidié estudiar los efectos terapéuticos de
uno de fos compuestos de tetraciclina, la clora tetra-
ciclina, en plantas afectadas por la enfermedad. Estos
estudios fueron realizadas en el centro de investiga-
cién del Proyecto Virus de la Industria Azucarera Na-
cional S. A., en Linares,
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MATERIAL Y METODO

Debido a [a falta de antecedentes respecto a la apli-
cacidn del antibidtico, se considerd conveniente ensayar
cuatro métodos diferentes,

ENSAYO 1. Inmersion de raices de remolacha en-
fermas en solucién de Aureomicina, durante 24 - 12 - 9
y 6 horas,

ENSAYO 2. Aspersién foliar con solucién de Au-
reomicina cada 24 horas, durante 2 meses a plantas de
remolacha y espinaca (Spinacia oleracea L.) enfermas
de distintas edades,

ENSAYO 3. Riego con solucidn de Aureomicina cada
4 dias, durante 2 meses a plantas de remolacha y es-
pinaca enfermas,

ENSAYO 4, Inmersion en solucidn de Aureomicina
durante 6 - 12 y 24 horas de raices de remolacha en-
fermas, de 6 meses de edad.

En todos los ensayos se empled una solucidn de cloro
tetraciclina hidroclorada (Aureomicina) en concentra-
cién de 100 ppm., (1 g, del antibidtico en polvo de
939 MCGM por mg. en 10 litros de agua destilada).

Esta investigacidn se realizd en invernadero entre ene-
ro y mayo de 1969, ambos meses inclusive, Se trabajd
con plantas enfermas dé¢ remclacha y de espinaca de
las variedades KWS E y Hyfor 424, respectivamente.
Los maceteros y la tierra empleada no fueron esterili-
zados, No se utilizé iluminacién artificial. A todos los
tratamientos se les aplicd salitre, bifos-dexdn! y super-
fosfato triple en dosis de 500, 241 y 3500 Kg./ha,
respectivamente, Para prevenir ataque de insectos, se
hicieron pulverizaciones semanales con sulfato de nico-
tina al 1%,

En los ensayos 1, 2 y 3 se utilizaron plantas ino-
culadas en invernadero; en el ensayo 4, se usaron
plantas enfermas provenientes de un cultivo de campo.

En el ensayo 1 se emplearon plantas de remolacha
de aproximadamente 75 dias de edad, que presentaban
sintomas claros de marchitez virosa desde 15 dias antes
del tratamiento. Solamente se dejaron plantas testigo
en el tratamiento por inmersidon durante 24 horas, las
que fueron tratadas con agua corriente durante el mis-
mo lapso,

En el ensayo 2 se usaron plantas enfermas de remo-
lacha y de espinaca de diferentes edades y fechas de
infeccién. Se emplearon 6 plantas de remolacha de al-
rededor de 90 dias de edad, con sintomas de 30 dias
(tratamiento 1); 14 plantas de remolacha de 105 dias
y sintomas de 45 dias (tratamiento 2); 4 plantas de
espinaca de 60 dias, con sintomas entre 10 y 15 dias
(tratamiento 3), y 1 planta de espinaca de 105 dias
y sintomas de 45 dias (tratamiento 4). En todos los

1 2.4 Kg. Dex6n, producto comercial al 70¢; 1.A. y 238,6 Kg.
bifosfato/ha.
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trata'mientos se dejé igual nimero de plantas enfermas
como testigo,

Para la aplicacién del antibidtico se utilizé un ato-
mizador de 20 cc, de capacidad. Las aspersiones se
hicieron cada 24 horas, desde el 29 de enero hasta el
29 de marzo de 1969, inclusive. Las plantas testigo
sin tratamiento no fueron pulverizadas con agua co-
rriente por estimarse innecesario, debido a que la hu-
medad promedio del invernadero era de alrededor de
80%,

En el ensayo 3 se eligieron 11 plantas de remolacha
vy 2 de espinaca enfermas, de aproximadamente 2 me-
ses, con sintomas definidos de 10 a 15 dias; igual nd-
mero de plantas se dejaron como testigos,

Se hicieron 16 aplicaciones con intervalos de 4 dias, -
desde el 30 de enero hasta el 31 de marzo de 1969,
En cada riego se empled aproximadamente 35 cc. de
solucidn de Aureomicina por planta.

En el ensayo 4 se usaron plantas de remolacha de
6 meses de edad con sintomas avanzados de la enfer-
medad provenientes de un cultivo industrial de la pro-
vincia de Talca.

En cada unc de los tratamientos se sumergieron 10
plantas en solucidn de Aureomicina. Igual ndmero de
plantas se dejaron como testigos, a excepcién del tra-
tamiento 2 (inmersidn de 12 horas) en que se dejaron
sélo 8 plantas. Los testigos N? 16, 17 y 18 del tra-
tamiento 2 fueron plantas inoculadas en invernaderq,
de aproximadamente 75 dias de edad, y con sintomas
definitivos de alrededor de 15 dias. Todas las demds
plantas testigo y tratadas provienen de Talca,

Las plantas testigo fueron tratadas con agua co-
rriente,

RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo 1

Inmersidn de raices de remolacha enfermas en solucidn
de Aureomicing durante 24, 12, 9 y 6 horas,

Los resultados de este ensayo se presentan en el
Cuadro 1.

Tratamiento {.— De 6 plantas de remalacha con
sintomas de marchitez virosa tratadas por inmersién
durante 24 horas, 3 experimentaron recuperacién totai
(supresidn de sintomas externos) a los 28 dias (Figu-
ra 1), y se mantuvieron libres de sintomas durante 23,
41 y 23 dias, respectivamente, Las 3 plantas restantes
murieron a los 10 dias probablemente por efecto de la
plantacién y estado avanzado de la enfermedad, sin
evidenciar recuperacién alguna. En cambio, las plantas
que se recuperaron, murieron a los 104, 100 y 84 dias
después de ser tratadas con el antibidtico,

Las 6 plantas testigo, no mostraron recuperacion, y
murieron entre los 10 y 75 dias,
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Tratamiento 2.— Las 4 plantas tratadas por inmer-
sion durante 12 horas, experimentaron recuperacién to-
tal a los 26 dias y se mantuvieron [ibres de sintomas
por espacio de 14 dias. Murieron entre los 79 y 111
dias,

Tratamiento 3.— Las 2 plantas tratadas por inmer-
sién durante 9 horas se recuperaron totalmente a los
25 dias y estuvieron libres de manifestaciones de la
enfermedad durante 18 y 8 dias, muriendo a los 104
y 96 dias, respectivamente,

Tratamiento 4.— Las 2 plantas tratadas por inmer-
sién durante 6 horas, se recuperaron totalmente a los
17 y 30 dias y permanecieron asi durante 25 y 21 dias,
respectivamente, Murieron'a los 104 y 90 dias,

Ensayo 2

Aspersion foliar con solucion de Aureomicina, cada
24 horas, durante 2 meses a plantas de remolacha y
espinaca enfermas,

Los resultados de este ensayo se presentan en el
Cuadro 2.

Aproximadamente 2 meses después de iniciada la
aplicacion de Aureomicina al follaje de plantas de re-
molacha enfermas, se observé una clara diferencia con

relacién a las plantas testigo. El efecto de recuperacion
fue manifiesto y se observd en el 75% de las plantas
tratadas,

Las plantas de remolacha que experimentaron recu-
peracién total o avanzada (55%) se mantuvieron asi
duratite un periodo promedic de alrededar de 26 dias,
antes de la reaparicién de sintomas definidos de la
enfermedad.

El periodo promedio de vida de las plantas tratadas
fue un 37% mds largo que el de las plantas testigo.

Las plantas de espinacas tratadas no mostraron re-
cuperacién zlguna, Las plantas utilizadas en estos tra-
tamientos, presentaban cierto desarrollo de tallo floral;
se estima que otofio, invierno y principios de primavera,
serian periodos mds adecuados para trabajar con esta
especie en condiciones de invernadero,

Ensayo 3

Riego con solucidn de Aureomicina, cada 4 dias, du-
rante 2 wmeses a plantas de remolacha y espinaca en-
fermas.,

Bajo las condiciones del ensayo, la aplicacién del
antibidtico al suelo no mostrd tener efecto terapéutico;
solamente 1 planta de remolacha experimenté recupe-
racidén leve (Cuadro 3).

Figura 1 — Efectos en plantas de remolacha con infeccion de invernadero no
tratadas (primer plano), y tratadas (segundo plano), por inmersion en Aureo-
micina 100 ppm., durante 24 horas (Foto R. Ehrenfeld).
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Cuadro 1 — Tratamiento de plantas de remolacha con “marchitez virosa” por inmersién
radicular en solucién de Aureomicina durante 24 - 12 - 9 y 6 horas.

Observaciones en plantas tratadas l:]:;f::
Tratamiento Inmersién Planta Fecha del Recuperacién Periodo libre Muerte Muerte
N? Horas ™? Tratamiento  total, dias! de sintomas, dfas dias? dias
1 24 1 5/2/69 —_ — 10 10
2 28 23 104 10
3 28 41 100 57
4 — —_— 10 22
5 —_ _— 10 75
6 28 23 84 75
2 12 7 20/2/69 26 14 100
8 26 14 100
9 26 14 111
10 26 14 79
3 9 11 27/2/69 25 18 104
12 25 8 96
4 6 13 5/3/69 17 25 104
14 20 21 S0

1 Indica los dias transcurridos entre la fecha de tratamiento y la recuperacién total de las plantas enfermas.
2 Indica los dias transcurridos entre la fecha de tratamiento y la muerte de las plantas

Cuadro 2 — Tratamiento de plantas de remolacha y espinaca enfermas por medio de as-
I)Ieaséén foéigr con solucién de Aureomicina, cada 24 horas, durante 2 meses (29-1-69
a -3-69)

Observaciones en plantas tratadas ':L‘;'t'f;:

Tratamiento Especie Planta Recuperacién Reaparicién sintomas, Muerte, Muerte,
Ne Dias! Grado Dias! dfas dias

{ Remolacha 1 57 Avanzada® 18 97 82
4 — — s 40 49

3 57 Avanzada 25 53 49

4 —_ L e 41 75

5 57 Leve — 79 75

6 75 Total = 97 79

2 Remolacha 7 57 Avanzada 22 87 41
8 57 Avanzada 22 107 73

9 63 Leve — 75 64

10 - — — 19 90

11 — — — 19 40

12 56 Total 22 103 54

13 33 Total 22 108 29

14 33 Total 54 164 75

15 75 Tatal 28 99 75

16 57 Leve — i) 29

17 57 Leve — 85 29

18 — Leve — 32 29

19 57 Avanzada 22 85 41

20 57 Total 22 85 64

3 Espinaca 21 - — — 34 30
29 — — —_ 22 35

23 — — — 42 40

24 — — — 29 42

4 Espinaca 25 — — — 17 17

1 Indica los dias transcurridos entre la primera aplicacién y la recuperacién experimentada por las plantas enfermas.
2 Par recuperacion avanzada se entiende una planta con hojas interiores normales o casi normales,
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Cuadro 3 — Tratamiento de plantas de remolacha y espinaca enfermas mediante la agre-
gacién de solucidon de Aureomicina al suelo, cada 4 dias, durante 2 meses (3 - 1 - 69 al

31 -3-69).

Observaciones en plantas (ratadas I;:‘;:'ﬁ::

16 ert Muert
Tratamiento Especie Planta dij::cupgragcm 510 Mtriase :ﬁea se
1 Remolacha { = — 63 74

2 —_ —_ 17 63

3 —_ — 106 74

4 62 Leve 98 28

5 - St 17 107

6 1 — 107 56

7 —_— — 81 84

8 et i 85 106

9 -— — 74 28

10 _— — 17 41

11 —_ — 81 17

2 Espinaca 12 — — 21 28

13 — — 33 28

Ensayo 4 la expresién de los resultados, Por otra parte, parece

Tnmersion en solucion de Aureomicina durante 6, 12 y
24 horas de raices de remolacha enfermas, de 6 meses
de edad,

Los resultados de este ensayo se detallan en el Cua-
dro 4,

De un total de 30 plantas de remolacha tratadas con
Aureomicina, 19 experimentaron recuperacidn total; 2
recuperacién avanzada y 2 recyperacion leve, Las 7
plantas restantes, no presentaron crecimiento ni desa-
rrollaron hojas nuevas debido, probablemente, a que en
la fecha de iniciacién del ensayo ya presentaban cierto
grado de putrefaccidn,

El proceso terapéutico en las plantas que mostraron
recuperacién total o avanzada (709%) alcanzé un pe-
riodo promedio de alrededor de 19 dias.

Muchas plantas que se recuperaron, murieron como
consecuencia de pudriciones antes de presentar nue-
vamente sintomas de la enfermedad. Aquéllas que evi-
denciaban manifestaciones foliares, se mantuvieron li-
bres de ellas durante un periodo promedio de aproxi-
madamente 25 dias.

Tal como se puede apreciar en el Cuadro 4, el efecto
de recuperacidn por Aureomicina en plantas adultas con
sintomas muy desarrollados, es de gran significacién.
Sin embargo, es necesario destacar que el uso de plan-
tas adultas con estado avanzado de Ia enfermedad pre-
senta dificultades, especialmente bajo las condiciones
de invernadero durante el ensayo (22° C, y 80% de
humedad) en que este tipo de plantas, aun rigurosa-
mente seleccionadas, son portadoras de problemas se-
cundarios que pueden alterar en mayor o menor grado

que el antibidtico produce un estimulo en el crecimien-
to, especialmente foliar, de manera que en aquéllas con
sistema radicular muy afectado podria originarse un
desequilibrio debido al agotamiento de las reservas, Fs-
to ultimo, aumentaria la susceptibilidad de las plantas
frente a agentes secundarios y ocasionaria la muerte
de ellas, Lo mencionado podria explicar el hecho que
algunas plantas que se recuperaron murieran antes de
la reaparicién de sintomas de la enfermedad y también
el menor perfodo de vida con relacidn a los testigos de
algunas plantas que se recuperaron totalmente de los
sintomas externos de la enfermedad. No obstante el
promedio de vida de post-tratamiento de las plantas que
experimentaron recuperacién fue superior al promedio
de vida de las plantas testigo,

OBSERVACIONES SOBRE EL EFECTO DE LA
AUREOMICINA EN PLANTAS DE REMOLACHA
CON SINTOMAS DE MARCHITEZ VIROSA.

En las plantas que experimentaron recuperacién en
el Ensayo 1 se realizaron las siguientes observaciones:
entre los 6 y 12 dias aproximadamente, las hojas in-
teriores y hojas nuevas de las plantas tratadas se vuel:
ven cloréticas, Este efecto es leve o no se produce en
hojas exteriores mds viejas y desarrolladas, las que ge-
neralmente permanecen verdes, siempre y cuando no
hayan presentado sintomas de coloracién (cromo-
tropicos) .

Por lo general, el fendmeno de clorosis -constituye
una caracteristica esencial y destacada de la planta en
proceso de recuperacidn,

Una vez iniciada la clorosis se acenttia durante 1 a
2 semanas, y se caracteriza por ser muy homogénea.
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Cuadro 4 — Tratamiento de plantas de remolacha de 6 meses de edad con sintomas a-
vanzados de la enfermedad con solucién de Aureomicina por inmersién durante 6, 12

y 24 horas.
Observaciones en plantas frafadas Plantas
testipo
Trata- Inmersin Planta Tratamiento Recuperaciéon Reaparicién Muerte Muerte, dias
miento Horas Fecha as Grado  sintomas, dias  dfas

{ 6 1 12/3 21 Total 21 47 19
2 — — —_ 13 55

3 21 Total —_ 44 33

4 21 Total - 33 69

5 19 Total — 47 55

6 19 Leve —_ 33 40

7 21 Total — 33 33

8 21 Total 23 59 41

9 — — — 13 33

10 20 Total 31 87 a1

2 12 11 13/3 30 Total — 36 45
12 20 Total 17 54 32

13 18 Total 25 60 18

14 22 Total 17 60 18

15 22 Total — 43 32

16 20 Total 17 64 32

17 — —_ — 20 56

18 —_ - —_ 12 68

19 29 Total — 39 Sin testigo
20 14 Leve —_ 32 Sin testigo

3 24 21 13/3 14 Avanzada — 32 39
22 18 Total 38 72 32

23 18 Tatal 38 116 54

24 — — — 18 39

25 14 Avanzada — 22 39

26 — —_ — 20 32

27 — — — 21 32

28 18 Total — 44 39

29 18 Total — 39 39

30 20 Total 7 60 18

La nerviacidn adquiere generalmerite un aspecto trans-
parente; también, a veces la nerviacién basal de la ld-
mina de hojas nuevas y bordes de peciolos, toman una
coloracidon rosada suave, Finalmente, la clorosis desa-
parece totalmente v las hojas adquieren coloracién ver-
de normal en un proceso rdpido y acentuado, que to-
ma alrededor de 4 a 7 dias. Primero se verdean las ho-
jas exteriores mds desarrolladas y luego lo hacen las
hojas interiores mds pequefias, Las hojas que se desa-
rrollan posteriormente, aparecen con el color de una
planta sana,

Paralelamente a Ja presencia de clorosis, se acentta
el crecimiento foliar tanto de hojas interiores como ex-
teriores, Los sintomas de marchitez virosa desaparecen
paulatinamente y las hojas afectadas recuperan sus ca-
racteristicas normales, Alrededor de 2 a 3 semanas
después de realizado el tratamiento, las plantas en re-
cuperacién comienzan a desarrollar hojas normales,

aparentemente sin alteraciones morfoldgicas, Sélo oca-
sionalmente se puede observar un leve encarrujamiento
en las hojas de mayor tamaiio.

Otra caracteristica notable, es la detencidn del de-
sarrollo de las yemas axilares, En plantas con estado
avanzado de la enfermedad, es decir, con sintomas de
“escoba de bruja” muy destacados, es sorprendente
observar el crecimiento de hojas normales que dan la
impresidn de la aparicién de una planta nueva, Este
fendmeno de inhibicién en la formacién y desarrollo
de yemas axilares y de estimulo en el crecimiento de
hojas nuevas sin manifestaciones de la enfermedad, se
puede apreciar claramente alrededor de 2 semanas des-
pués del tratamiento de las plantas enfermas,

En las plantas que presentan ademds otros sintomas
tipicos de marchitez virosa, como amarillez de la limi-
na y de la nerviacién de las hojas exteriores, se obser-
va un efecto terapéutice al cabo de 2 a 3 semanas y al
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parecer se produce un estimulo en la formacidn de
<lorofila, desapareciendo las manifestaciones de la en-
termedad anteriormente mencionadas, Generalmente, es-
tas hojas se enrollan y encarrujan sobre el nervio cen-
tral y se necrosan fuertemente, Este tltimo sintoma
comienza en el borde superior de la [dmina y se extien-
de progresivamente, a lo largo de sus bordes, hasta su
extremo distal y enseguida hacia la nerviacién central.
Por tltimo, estas hojas se necrosan y enrollan total-
mente, A veces, la necrosis se concentra en zonas o
bordes reducidos de la ldmina, Algunas de las plantas
que se recuperaron, mantuvieran necrosis de intensidad
variable en sus hojas por un periodo prolongado. Ade-
mds, en algunas de estas hojas se desarrollaron manchas
clordticas, probablemente como consecuencia de ne-
crosis y muerte de tejidos,

Finalmente, en relacidn a los sintomas de post-recu-
peraci6n, es necesario indicar que ellos se manifiestan
tanto en las hojas exteriores como interiores y consti-
tuyen, a los pocos dias de su iniciacién, el cuadro sin-
tomatolégico caracteristico de la enfermedad.

En general, las cbservaciones realizadas en las plan-
tas que se recuperaron en el Ensayo 1, son también vi-
lidas para los tratamientos del Ensayo 2. Sin embargo,
se debe destacar que en este dltimo, el proceso de re-
cuperacidn fue ostensiblemente mds lento, con excepcidn
de las plantas N, 13 y 14 (Tratamiento 2) que se re-
cuperaron 33 dias después de iniciar la aplicacién del
antibictico, Por lo tanto, las diferentes fases que ca-
racterizan a la planta en recuperacién son menos mar-
cadas y mds dificiles de observar, En cambio, en las
plantas tratadas por inmersidn el proceso es acelerado,
mds marcado y notorio,

En relacién a lo anteriormente mencionade y como
consecuencia de ello, hay que sefialar que en el Ensayo
2 el crecimiento de las plantas en recuperacidn y/o re-
cuperadas fue notoriamente mds lento,

En general, el proceso de recuperacién indicado para
los ensayos anteriores, se hace extensivo también para
los tratamientos con plantas adultas (Ensayo 4).

En algunas plantas, durante el proceso de recupera-
cion, especialmente en la fase de clorosis acentuada, se

hicieron claramente visibles sintomas de “mosaico” de
la remolacha, los cuales no habian sido observados con
anterioridad, A medida que reaparecieron los sintomas
de marchitez virosa tendieron a enmascararse los de
mosaico.

CONCLUSIONES

Por medio de estos ensayos, se determind la sensi-
bilidad del causal de la marchitez virosa frente a la Au-
reomicina, la que produce un marcado efecto de su-
presidn de sintomas y recuperacién en plantas de re-
molacha enfermas.

No se observd efecto del antibidtico en plantas de es-
pinaca enfermas, probablemente porque desarrollaron
tallo floral y murieron antes de manifestar alguna reac-
cién positiva,

Aparentemente, la aplicacion del antibidtico al suelo
no tendria efecto,

En general, la efectividad terapéutica del antibidtico
parece ser superior en plantas enfermas tratadas por
inmersién de raices que por medio de repetidas asper-
siones foliares. Sin embargo, tanto en los ensayos de
inmersién como de aspersidn, se obtuvo un aito grado
de recuperacién de las plantas tratadas, la que fue casi
total en un gran nimero de ellas,

Los resultados indicarian que la enfermedad seria
provecada por un agente cuya multiplicacidn es inhi-
bida por clorotetraciclina; sin embargo, no lo elimina
completamente, La enfermedad sélo detiene su desa-
rrollo durante pocos dias o semanas, mientras perdura
el efecto del antibidtico y luego reaparecen los sintomas
tipicos en las plantas enfermas tratadas que experimern-
taron supresién de los mismos,

De acuerdo a informacidn reunida, cabria [a posibi-
lidad que el agente causal de la marchitez virosa de la
remolacha no sea un virus, sino un agente del tipo
Micoplasma, En todo caso, estos ensayos s6lo arrojan
resultados preliminares, los cuales pueden servir de an-
tecedentes para futuras investigaciones que conduzcan
a un mejor conocimiento, tanto del agente causal de
la enfermedad, como de sus relaciones con su vector
y plantas huéspedes,

RESUMEN

Se estudid el efecto de clorotetraciclina (Aureomicina), sobre el causal etiolégico de la enfermedad
de la remolacha denominada “marchitez virosa” (Yellow wilt).

Se trataron plantas enfermas de remolacha y de espinaca con solucidn de clorotetraciclina hidro-
clorada en polvo de 939 MCGM por mg., en concentracién de 100 ppm.

Los ensayos realizados y métodos empleados son los que se indican:
ENSAYO {1, Inmersién de raices de remolacha enfermas en solucién de Aureomicina, durante 24

12 - 9 y 6 horas,

ENSAYO 2, Aspersion foliar con solucidn de Aureomicina cada 24 horas, durante 2 meses a plan-
tas de remolacha y espinaca (Spitiacia oleracea L.) enfermas de distintas edades,

ENSAYO 3. Riego con solucién de Aureomicina cada 4 dias, durante 2 meses a plantas de remo-

lacha y espinaca enfermas,
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ENSAYO 4. Inmersidn en solucidn de Aureomicina durante 6 - 12 y 24 horas de raices de re-
molacha enfermas, de 6 meses de edad.

En estos ensayos se determind la sensibilidad del causal de la marchitez virosa frente a la Aureo-
micina, la que produce un marcado efecto de supresién de sintomas y recuperacidn temporal en plantas
de remolacha enfermas,

No se observé efecto del antibidtico en plantas de espinaca enfermas, probablemente porque de-
sarrollaron tallo floral y murieron antes de manifestar algdn efecto,

En general, la efectividad terapéutica del antibidtico parece ser superior en plantas enfermas tra-
tadas por inmersidn de raices que por medio de repetidas asperaciones foliares.

Aparentemente, la aplicacidn del antibidtico al suelo no tendria efecto,

Los resultados indicarian que la enfermedad seria provocada por un agente cuya multiplicacién es
inhibida por clorotetraciclina; sin embargo, ésta no lo elimina completamente, La enfermedad sélo de-
tiene su desarrollo durante pocos dias o semanas, mientras perdura el efecto del antibidtico y luego
reaparecen los sintomas tipicos en las plantas enfermas,

De acuerdo a esta informacién preliminar reunida, cabria la posibilidad de que el agente etiold-
gico de la marchitez virosa de la remolacha no sea un virus, sino un agente del tipo micoplasma,

SUMMARY

Studies were made of effects of chloro tetracycline (Aureomycin) on the causal agent of the
disease of sugarbeet called “marchitez virosa” (yellow wilt). In these tests, diseased plants of sugar-
beet and spinach were treated with a solution of chlorotetracycline hydrochloride in powdered form
939 MCGM per mg., in a concentration of 100 ppm. The following methods of treatment were used.

1. Roots of diseased sugarbeet plants were immersed in a solution of Aureomycin for periods of
24, 12, 9 and 6 hours,

2. Foliage of diseased sugarbeet and spinach plants was sprayed with a solution of Aureomycin
at 24-hour intervals aver a period of 2 months,

3. The soil around the roots of diseased sugarbeet and spinach plants was drenched with a so-
lution of Aureomycin at 4-day intervals for a period of 2 months,

4, Roots of diseased sugarbeet plants 6 months of age were immersed in a solution of Aureomycin
for 6, 12 and 24 hours,

In these tets, it was found that Aureomycin had a marked effect in suppression of symptons in di-
seased sugarbeet plants,

No effects of Aureomycin were observed on diseased spinach plants, possibly because the diseased
plants bolted and died before effects could be produced.

In general, the therapeutic effects of the antibiotic appeared to be greater in plants treated hy
root immersion than in those treated by spraying the foliage. However, a high degree of recovery
was obtained in plants with each treatment and recovery was almost complete in a number of the
treated plants, No results were obtained from soil drenching,

The results indicate that the disease is induced by an agent whose multiplication is inhibited, but
not eliminated, by chlorotetracycline, The progress of the disease was arrested for periods of a few
days or weeks, after which there was a relapse and typical symptoms appeared in the foliage that
had been produced by recovered plants,

From the results of these tests it seems possible that the ¢ausal agent of yellow wilt of sugarbeet is
not a virus, but a mycoplasmalike entitly, In any case, these results are considered preliminary to future
investigations which may lead to a better understanding of the causal agent and its relationship to
its vector and host plants,
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