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Levantamiento nutricional en 112 vifiedos
de la zona central de Chile!
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Carlos del Solar D.5, Horacio Urzia 8.8 y Juan Riba H.7

INTRODUCCION

Entre las distintas précticas de manejo que
permiten aumentar la productividad de los
vifiedos, la fertilizacién ocupa un lugar impor-
te. Sin embargo, los estudios sobre la fertiliza-
cién y nutricion de la vid son escasos en el
pais. Gandarillas, M. J. (1965) y Volosky, S.
(1966) encontraron respuesta a nitrégeno en
algunos ensayos de campo. Norero, A. (1965)
ha presentado datos de respuesta a la aplica-
cién conjunta de nitrégeno y fésforo. También
se han indicado deficiencias en base a sinto-
mas visuales. Asi, Volosky, S. (1966a) ha indi-
cado deficiencias de nitrégeno en la region de
Talca y Norte Chico; de potasio en el Norte
Chico, Curacavi, Rancagua, Rengo y Curicd;
de cinc en Calera de Tango, San Vicente de
Tagua-Tagua, Rancagua, Rengo, Curico y
Talca; de magnesio en la zona de San Felipe,
Confluencia, y, en general, en la zona centro

1Parte de la tesis presentada por O. Prado M., J. Riba
H. y C. del Solar, para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo
(e:?h‘lla Facultad de Agronomia de la Universidad Catolica de
ile,

Recepcién originales: 29 de junio de 1971,

%[ngs. Agrs.,, M. 5., Departamento de Edafologia Escuela
de Agronomia, Universidad Catélica de Chile. Casilla 114-D,
Santiago, Chile.

8Ing. Agr., M. 8., Departamento de Frutales y Viiias,
Escuela de Agronomia, Universidad Catélica de Chile, Casilla
114-D, Santiago, Chile.

4Ing. Agr. Departamento de Suelos, Escuela de nomia,
Ulrmjrersxdad Catélica de Valparaiso. Casilla 4039, Valparaiso,
hile.

Blng, Agr. Casilla 41, Puente Alto, Chile.

fIng. Agr. Departamento de Edafologia, Escuela de Agro-
E?mia, Universidad Catélica de Chile. Casilla 114-D, Santiago,
rile.

7Ing. Agr. (Fallecido el 19 de septiembre de 1969).

sur. Ademds, Hewitt, W. (1965), Girtel W,
(1965) y Boubals, D. (1966), también sefia-
laron carencias similares de nutrientes.

Se considera adecuado para iniciar un pro-
grama de investigacién en fertilidad de sue-
los con vifias, comenzar con un levantamien-
to que permita evaluar el estado nutricional
de las vides. En el extranjero este tipo de es-
tudios ha sido, generalmente, la base para rea-
lizar investigaciones sobre problemas nutri-
cionales de la vid y de otras especies frutales.
Asi, Smith, C. B., Fleming, H. K. y Poorbaugh,
H. J. (1957) realizaron en Pennsylvania, EE.
UU., un levantamiento nutricional en 30 vifie-
dos con el fin de relacionar el estado nutricio-
nal con la fertilizacién y el encalado de esos
suelos. Cook, J. A. y Kishaba, T. (1956) estu-
diaron 50 vifiedos de California para estable-
cer las variaciones estacionales de nitratos en
peciolos, correlacionarlas con la produccién y
determinar la mejor época de muestreo con
fines de diagndstico, En el valle de Yakima,
Washington, Bryant, L. R., Clore, W. J. y
Woodbridge, C. G, (1959) tomaron 19 vifie-
dos representativos de la zona para efectuar un
levantamiento nutricional; estudiaron las re-
laciones entre la produccién y la composicién
nutricional, las practicas de poda y la densi-
dad de plantas. En Espafia, Hernando, V. y
Mendiola, J. (1965) realizaron un levanta-
miento nutricional de 30 vifiedos de Ciudad
Real. El levantamiento les permitié ubicar las
zonas en que habia deficiencia de magnesio y
potasio y determinar la época de aparicién
de la deficiencia de magnesio.
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El objetivo de este trabajo fue evaluar el
estado nutricional de los vifiecdos de la zona
central mediante el anilisis foliar.

MATERIALES Y METODOS

El muestreo foliar se realizé durante la tem-
porada 1967-1968, en 112 vifias de la zona
central. Se eligié la variedad Semillén en vi-
fiedos de 15 a 20 afios de edad. La figura 1
indica la ubicacién de los vifiedos estudiados.
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Figura 1 — Distribucién geogrifica de los vifiedos
estudiados.

En cada vifiedo se muestrearon 100 vides
representativas del sector durante la época de
plena floracién. Cada muestra const6 de 300
peciodos de las hojas formadas opuestas al ra-
cimo, por ser el tejido mds satisfactorio para
diagnosticar varios elementos en conjunto
(Alexander, D. y Woodham, R. C., 1970)
(Cook, J. A. y Kishaba, T., 1956). Paralela-
mente se tomaron muestras de suelo a 0-20
cm, Los peciolos se transportaron en bolsas
de polietileno; se lavaron, se secaron a 659C
con ventilaciéon forzada y se molieron en un
micromolino WiLEY. Las muestras se conserva-
ron en frascos pldsticos herméticamente cerra-
dos en un lugar fresco y seco.

Los procedimientos analiticos empleados
estan descritos en el Manual de Analisis Foliar
(Universidad Catélica de Chile, Departamen-

to de Edafologia, 1967) . Los nitratos se extra-
jeron con agua y se determinaron colorimétri-
camente empleando 4cido fenoldisulfénico.
Los elementos nutritivos restantes se solubili-
zaron en una mezcla de dcido nitrico, sulftirico
y perclérico. El f6sforo y el magnesio se d ter-
minaron por colorimetria; el potasio por foto-
metria de llama, y el calcio, cinc, cobre, hie-
rro y mangan so por espectrofotometria de
absorcién atémica. El boro, se obtuvo por
calcinacién y se midié colorimétricamente con
curcumina.

En las muestras de suelo se determiné tex-
tura, pH, conductividad eléctrica, nitrégeno
total, fosforo aprovechable y cationes de in-
tercambio, de acucrdo al Manual de Anilisis
Quimico del Suelo (Universidad Catélica
de Chile, Departamento de Edafologia, 1967a).

En el Cuadro 1, puede apreciarse que los
suelos superficiales son predominantcmente
de texturas medias a finas, ligeramente 4cidos
a ligeramente alcalinos; son pobres en nitré-
geno total y, en general, tienen contenidos al-
tos de fésforo, potasio, calcio y magnesio.

Las propiedades agrolégicas generales de
los suelos de las regiones muestreadas han si-
do descritas por el Instituto de Investigacio-
nes de Recursos Naturales (IREN)-corFo (1964).
Almeyda, E. (1958) ha presentado un estudio
generalizado de las caracteristicas del clima
de la zona.

Por observaciones de terreno y mediante
encuestas personales a agricultores (Prado, O.,
Riba, J. y Solar, C. del, 1969) se constaté que
el riego y la fertilizacién de los vifiedos no obe-
decen a criterios técnicos bien definidos, La
mayoria de los viticultores hace aplicaciones
abundantes de fertilizantes nitrogenados, fos-
fatados y potasicos y, en numerosos casos, ade-
mads, guano de gallina. La poda y las pricti-
cas fitosanitarias son apropiadas. El nivel de
produccidn es variable, pero el 709, de los
vificdos tiene cosechas inferiores a 120 Hl/ha,

Los resultados de este trabajo se procesaron
a través de andlisis de correlaciones simples
empleando un computador 1BM.

RESULTADOS Y DISCUSION
Nitrogeno

En la Figura 2 se observa la distribucién de
los vifiedos de acuerdo a sus contenidos de ni-
trégeno nitrico (N-NO7) en el peciolo).

Los contenidos de N-NO-; variaron de 275
ppm a 2.700 ppm. El 18,39, de las vifias tenfa
un contenido inferior a 400 ppm, un 599,
entre 400 y 800 ppm, y un 27,7%, un conte-
nido superior a 800 ppm,
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Cuadro 1 — Caracteristicas del suelo superficial (0-20 cm) en los vifiedos seleccionados para

este estudio.

SANTIAGO A COLCHAGUA

CURICO A LINARES

DETERMINACION
RANGO? PROMEDIO RANGO" PROMEDIO
N total (%) 0,05 - 028 012 006 - 053 0,16
0,09 - 015 (63%) 0,10 - 0,18 (65%)
P aprovechable 1,0 - 1140 48,3 Lo - 150,0 54,3
(ppm) 220 - 70,0 (61%) 150 - 80,0 (66%)
K de intercambio 020 - 1,18 0,70 020 - 145 0,67
(meq /100g) 0,50 - 090 (68%) 045 - 1,00 (66%)
Ca de intercambio 5,05 - 44,65 22,0 4,65 - 1828 10,0
(meq/100g) 12,00 - 32,00 (66%) 7,00 - 12,00 (66%)
Mg de intercambio 0,28 - 12.55 3,84 0,10 - 15,05 345
(meq/100g) 2,00 - 560 (61%) 150 - 450 (66%)
pH 59 - 83 7.5 53 - 14 6.4
70 - 83 (66%) | 60 - 65 (66%)
Arcilla (%) 120 - 890 28,0 50 - 410 23,1

240 - 820 (63%)

150 - 300 (65%)

1E] primer rango es absoluto e indica los valores extremos encontrados; el rango bajo el anterior indica los
valores entre los cuales cae el mayor percentaje de los casos, el que se indica entre paréntesis.

Cook, J. A, y Kishaba, T. (1956) han
indicado que un nivel de 565 ppm de N-NO7
en peciolos de hojas opuestas al racimo du-
rante la floracién, es 6ptimo para la variedad
Sultanina. Por otra parte, Cook, J. A. (1961)
en experiencias, también con la variedad Sul-
tanina, concluyé que el rango mads comun
para el andlisis foliar durante la floracién era
aproximadamente de 226 a 565 ppm de
N-NO-,. En vifias con valores bajo 226 ppm
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Figura 2 — Distribucién de los vifiedos segin su
contenido de nitrégeno en el peciolo. La linea
segmentada representa un mivel critico.

habia generalmente aumento de rendimiento
al aplicar nitrégeno. También sefialé que con
valores entre 565 y 1.700 ppm se producfan
a veces reducciones en la produccién total,
pero agregd que estos niveles podrian conve-
nir en regiones donde el exceso de follaje ayu-
de a prevenir las quemaduras de fruta por
el sol. Ademads, ha indicado que contenidos
de N-NO-; sobre 1.700 ppm en la floracién
estuvieron asociados con efectos depresivos,
tales como crecimiento excesivo, menos raci-
mos y escasa cuaja. Este mismo autor tam-
bién ha sefialado que existen amplias diferen-
cias en el nivel de nitrdgeno nitrico entre va-
riedades, aun cuando estén plantadas en el
mismo lugar y en un suelo uniforme. En Davis,
California, por ejemplo, 50 variedades han
mostrado contenidos que variaron desde me-
nos del 0,109, (226 ppm de N-NO7;) a mas
de 1,09, de nitrégeno en peciolos.

Gandarillas, M. J. (18965) determiné el
nivel critico de nitrégeno para la variedad
Cabernet-Sauvignon, cuyo valor fue de 1.800
ppm de NO7; (406,8 ppm de N-NO7;) mos-
tréandose independiente de los valores clima-
ticos.

Si se emplea el valor Optimo propuesto
por Cook, J. A., y Kishaba, T. (1956) (565
ppm N-NO%), alrededor del 33%, de los vi-
fiedos muestreados tendrian contenidos insu-
ficientes de nitrégeno. Cabe sefialar que du-
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rante el muestreo se observaron seis casos con
sintomas de deficiencia de este nutriente.
Los contenidos de nitrégeno nitrico en estas
plantas fueron inferiores a 500 ppm. Estos vi-
fiedos se encuentran principalmente en la zona
centro-sur, en suelos de las Asociaciones de
Series Linares, Sagrada Familia y San Clemen-
te. En la zona de Curicé a Linares se encon-
traron muchos vifiedos con valores inferiores
a 500 ppm de N-NO7. Cabe sefialar que sélo
en esta zona se obtuvo una correlacién posi-
tiva significativa al 0,01 (r = 0,45**) entre
la produccién y el contenido de nitratos en
el peciolo, tanto en suelos delgados como pro-
fundos.

Si se adopta el nivel critico propuesto por
Gandarillas, M. J. (1965) (406 ppm N-NO73)
s6lo el 13,39, de los vifiedos tendria un nivel
bajo de nitrégeno. Estos vifiedos se encuen-
tran principalmente en las Asociaciones de
Serie Sagrada Familia, Romeral y Linares.

Por otra parte, Cook, J. A. (1961) estable-
ci6 como nivel de exceso el de 1.700 ppm.
El 3,69 de los vifiedos presentaron conteni-
dos superiores a esta cifra. Los altos niveles
encontrados .en estas vifias se deberfan a la
abundante fertilizacién nitrogenada. Las dosis
empleadas son altas si se las compara con las
recomendaciones dadas por el autor antes men-
cionado para vifiedos de riego de California,
bajo condiciones de suelo y clima similares.

Fosforo

En la Figura 3 se observa la distribucion
de los vifiedos segun ¢l contenido de fésforo
en peciolos.

Los contenidos de fésforo en las vides mues-
treadas variaron entre 0,11 y 0,77%,. El 60,8%,
de los vifiedos contenia entre 0,25 y 0,559,;
el 29,59, tenfa menos de 0,25%, y el 9,8%,
sobre 0,559, de fésforo.

No se ha encontrado en la literatura traba-
jos que hayan relacionado la respuesta a apli-
caciones de abono fosfatado con datos de and-
lisis foliar. En la mayorfa de las investiga-
ciones hay poca evidencia de que el fosforo
agregado a los suelos tenga un efecto directo
en la vid. Segtin Cook, J. A. (1966), la vid,
al igual que la mayoria de los drboles fru-
tales de hoja caduca, aparentemente tiene un
requerimiento bajo de fésforo; ademds, las
raices, activas durante un mayor perfodo de
tiempo que los cultivos anuales, son capaces
de proveer mejor sus necesidades.

Cook, J. A. (1961) no ha encontrado sin-
tomas de deficiencia en vifias de California
y sus ensayos no han demostrado respuestas
medibles en produccién o calidad de la fruta.
La mayoria de los valores de P durante la flo-
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Figura 3 — Distribucién de los vifiedos segin su
contenido de fésforo en el peciolo.

racion varfan entre 0,3 y 0,69,. Por otra par-
te, ensayos de fdsforo realizados por Cook,
J. A. (1966) en variedad Sultanina dieron
valores de fosforo de 0,209, en peciolos opues-
tos al racimo, durante plena flor. Alexander,
D. y Woodham, R. C. (1970) encontraron
que sintomas de deficiencia de P estaban aso-
ciados con un contenido de 0,19, de P en
peciolos basales de la variedad Sultanina y los
valores normales de plantas cultivadas en so-
lucién completa eran de 1,3 a L7

Sin embargo, Tejeda (comunicacién per-
sonal) ha obtenido respuestas al fésforo en
vifias de secano cultivadas en suelos graniti-
cos de baja fertilidad. Las plantas tenfan ni-
veles de P inferiores a 0,209,

Shaulis, N. y Kimball, K. (1956) han en-
contrado valores de P en peciolo de Vitis
labrusca, variedad Concord, de 0,23 a 0,709,
durante la floracién; Smith et al. (1957) dan
como promedio 0,38%,.

Ninguna vifia muestreada manif:std sin-
tomas de deficiencia de fésforo. Si se consi-
dera adecuado un contenido de 0,20%, el
18,49, de los vifiedos seria deficiente en fos-
foro. Este porcentaje se distribuy6 principal-
mente entre las Asociaciones de las Series San-
tiago y Linderos y las Asociaciones de las
Series Sagrada Familia, Romeral y Linares. Sin
embargo, prcticamente 1o se ¢ncontraron vi-
fias con una deficiencia clara como seria 0,1%.

Los altos valores de f6.foro encontrados en
varios vifiedos procederian de las continua-
das fertilizaciones fosfatadas que han elevado
considerabl.mente el fosforo aprovechable de
los suelos (Cuadro 1). A pesar de ello, no
parecen existir casos de exceso de acuerdo a
las cifras dadas por Alexander, D. y Wood-
ham, R. C. (1970). Se detecté una correla-
cién positiva y significativa al 0,05 =
0,47%) entre el fésforo del suelo y el de los
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peciolos. Resulta interesante anotar que los
altos niveles de fésforo en el suelo, interfe-
rirfan con la absorcién de hierro, cobre y cinc
en los vifiedos de la regién Santiago-Colcha-
gua, segin lo sugieren las correlaciones nega-
tivas (r — —0,45%; —0,63**; —0,54*) en-
contrados entre estos elementos y aquél.

Potasio

La Figura 4 indica la distribucién de los
vifiedos de acuerdo con el contenido de po-
tasio en peciolos.

Los contenidos de potasio oscilaron entre
un 0,94 y 5,66%,. El 49,19, de las vifias mos-
tr6 contenidos entre 2,0 y 3,0%,. Sélo un vi-
fiedo indicé un contenido inferior a 1,0%.
Se observé una ligera disminucién en el con-
tenido de K a medida que se avanzaba hacia
el sur.

Después de diez afios de estudios, Cook,
J. A. y Lider, L. (1964) han afirmado que
cuando el contenido de K en peciolos opues-
tos al racimo durante la floracién excede de
1,25%, la vid no sufre deficiencia posterior
de este elemento.

Cook, J. A. y Carlson, C. V. (1961) esta-
blecieron en viiias de California, que un nivel
de 1,509, de potasio en peciolos en la flora-
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cién es lo suficientemente alto como para
descartar la necesidad de fertilizar con pota-
sio; en ensayos de abono, estos autores no han
obtenido respuesta cuando los niveles fueron
superiores a 1,359, de K. En otro trabajo,
Cook, J. A. (1961) da como valores normales
durante la floracién, 1,b a 2,29,. Las vinas
que a mediados de verano mostraron sintomas
de deficiencias de K contenian menos de 0,8%,
en floracion. Algunas de sus muetras acusa-
ron mis de 8,09, pero, exceptuando algunos
casos de depresion de magnesio, no ha encon-
trado efectos toxicos con valores altos.

Por otra parte, Cook, J. A. y Carlson, C. V.
(1961) determinaron que 1,82%, de K en pe-
clolos de hojas recientemente maduras en
plena floracién es apropiado para la varie-
dad Semillon.

Si se considera que 1,509, de K es un nivel
adecuado, el 7,19, de las vifias estudiadas
estan deficientes en ese elemento. Estos vifiedos
estan ubicados principalmente en las Asocia-
ciones de Serie Linares, Sagrada Familia y San
Clemente.

Si se adopta como adecuado el nivel pro-
puesto por Cook, J. A. y Carlson, C. V. (1961)
para Semillén, el 16,19, de los vifiedos son
pobres en K. Estos vifiedos estdn distribuidos
en las Asociaciones de Series Santiago, Esme-
ralda, Maipo, Sagrada Familia, Linares y San
Clemente.

En la zona de Curico-Linares se encontra-
ron 18 vifiedos con contenidos inferiores a
1,829; en esta zona se observaron algunas
vifias con sintomas de deficiencia de K. Los
vifiedos se encontraban en suelos con mal dre-
naje o en suclos delgados y de texturas
gruesas.

Calcio

En la Figura 5 se observa la distribucién
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Figura 4 — Diswribucién de los vifiedos segin su
contenido de potasio en el peciolo.

Figura 5 — Distribucién de los vifiedos segun su
contenido de calcio en el peciolo.
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de los vifiedos de acuerdo a sus contenidos de
Ca en peciolos.

Los contenidos de calcio de las vifias mues-
treadas oscilaron entre 0,39 y 4,349/, La ma-
yor proporcién de vifiedos (78,6%,) contenia
entre 0,75 y 1,509, de calcio total.

Cook, J. A. (1966) indica que aunque el
Ca es uno de los elementos esenciales en el
crecimiento de las plantas, los sintomas de
deficiencia s6lo han sido detectados en condi-
ciones experimentales en invernadero. Se des-
conocen los efectos directos del Ca en suelos
plantados con viiia,

Segun Beattie, J. M. y Forshey, C. G. (1954)
fue necesario un contenido superior a 0,709,
de Ca para producir 8.750 Kg/ha; la variedad
Sultanina presentd sobre 1,49, en condiciones
de amplia disponibilidad de Ca, pero los sin-
tomas de deficiencia aparecieron con 0,59
(Alexander, D. y Woodham, R. C., 1970) . De
acuerdo a estos datos habrian tres vifiedos en
la Serie Linares, con contenidos bajos de Ca.

Magnesio

La Figura 6 indica la distribucién de los
vifiedos segtin los contenidos de Mg en pe-
ciolos.

Los contenidos de magnesio variaron entre
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0,11 y 1,029,. El 83,99, de los vifiedos con-
tenfa niveles entre 0,40 y 0,809].

Ocasionalmente se han detectado sintomas
de deficiencia de magnesio en plantas de te-
rrenos recientemente nivelados o de mucha
pendiente. Estos sintomas han estado asocia-
dos a valores inferiores a 0,3%,. Cook, J. A.
(1961) ha indicado como *“normales” durante
floracién, contenidos entre 0,5 y 0,89, Los
contenidos sobre 1,09, podrfan corresponder
a casos de deficiencia potdsica. Cook, J. A.
(1966) efectué una prospeccién nutricional en
800 vifedos y detecté contenidos de magnesio
en peciolos entre 0,4 y 0,89, durante la flo-
racion,

Si se considera que 0,40% de Mg es un
contenido apropiado, s6lo dos vifiedos serfan
deficientes en este elemento, Los suelos ¢n que
se desarrollan los vifiedos estudiados contienen
niveles normales de magnesio de intercambio.

Boro

En la Figura 7 se observa la distribucién de
los vifiedos de acuerdo a los contenidos de
boro en peciolos.

Los contenidos de boro variaron entre 37
y 145 ppm. El 84,99, de los viiiedos contenia
entre 50 y 70 ppm.

Cook, J. A. (1961) ha propuesto como va-
lores normales de boro 40 a 60 ppm. Este
autor ha indicado que cuando el contenido
de este elemento es de 25 ppm, o menos, se
han desarrollado sfntomas de deficiencia en la
floracién, o m4s tarde. Por otra parte, han
aparecido sintomas de toxicidad en la flora-
cién, cuando los contenidos exccden los 150
ppm de boro en peciolos. Cook, J. A. y Carl-
son, G. V. (1961) han sefialado que aparecen
sintomas de deficiencia de horo en la varie-
dad Sultanina asociados a contenidos en 13-
mina o peciolo de 26 a 28 ppm. Este autor
considera adccuado un nivel de 30 ppm, tanto
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Figura 6 — Distribucién de los vifiedos segin
su contenido de magnesio en el peciolo.

Figura 7 — Distribucién de los vifiedos seglin su
contenido de boro en el peciolo.



172

en peciolos como ldminas, durante la flora-
cion.

Girtel, W. (1963) ha establecido que se
encuentran corrientemente sfntomas visuales
de deficiencia de boro cuando el contenido en
la hoja es inferior a 10 ppm. En la variedad
Riesling, ha encontrado que 14 ppm de boro
en hojas son suficientes para eliminar los sin-
tomas.

Smith et al. (1957) proponen como ade-
cuada una gama de 20 a 39 ppm de boro
en peciolos para la variedad americana Con-
cord, sin mencionar sintomas de deficiencia.

Segtin estos ant-cedentes, ningin vifiedo
estudiado present6 deficiencia de boro; cabe
afiadir que no se encontraron casos con sin-
tomatologia d.ficitaria ni de toxicidad.

Cobre

En la Figura 8 se sefiala la distribucién de
los vifiedos de acuerdo a los contenidos de
cobre en el peciolo.

Los contenidos de cobre en los vifiedos va-
riaron de 3 a 18 ppm. El 44,6%, de las vifias
tenia cont nidos entre 6 y 8,5 ppm y el 67,9%
entre 6 y 11 ppm. Se observé una disminu-
cion de los contenidos de cobre desde Curico
al sur.

Girtel, W. (1959) encontré que ldminas
sanas tenfan 17 a 34 ppm de cobre y los pe-
clolos, 6,5 a 11,5 ppm. Por otro lado, Teakle,
L. J. Johns, H. K. y Turton, A. G. (1943)
observaron en variedad Sultanina, que las ho-
jas de plantas deficientes en cobre contenfan
de uno a cuatro ppm, mi.ntras que las hojas
de plantas tratadas con fertilizante clprico
contenfan de 7,5 a 11 ppm.

Si se considera como suficiente un cont:ni-
do de cobre de 6 ppm o mads, el 249, de las
vifias estarfan deficientes en este elemento.
Estos vifiedos estan plantados principalm:nte
de Curicé al sur, en las Asociaciones de Series
Curicé, Sagrada Familia, Molina, San Cle-
mente y Linares. No se observaron sintomas
de deficiencia al tomar las muestras. Estudios
posteriores (Benito, D., Ruiz R. y Zuhiga, G.,
1970) han d.tectado una escasez de cobre en
manzanos cultivados en suelos delgados de la
provincia de Curico.

Cinc

En la Figura 9 se observa la distribucion
de los vifiedos segiin los contenidos de cinc
en peciolos.

Los contenidos de cinc en las vifias estu-
diadas fluctuaron de 7 a 48 ppm. El 41%,
de los vifi.dos mostré contenidos entre 20 y
80 ppm y el 90,9%, entre 10 y 40 ppm. Al
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igual que con el cobre, se observé una dismi-
nucién de los contenidos de cinc de Curico
al sur.

Cook J. A. y Kishaba, T. (1956a) obser-
varon seis tipos de brotes a mediados de verano
con diversos grados de carencia y cuyos con-
tenidos fluctuaban de 5 a 20 ppm de cinc.
A su vez, el andlisis de peciolos durante la

50

1

N
<

[£9]
o
T

VINEDOS o)
hy
?

o
1

L o

| 6 I 16

Cu fppm)

Figura 8 — Distribucién de los vifiedos segin su
contenido de cobre en el peciolo.
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Figura 9 — Distribucién de los vifiedos segiin su
contenido de cinc en el peciolo.
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floracién de plantas que mostraban sintomas
en esta época o mds tarde, dio valores de 8
a 15 ppm. Las experiencias de campo que
realizaron indicaron que podria existir en esas
condiciones un “hambre oculta”. Estos autores
han propuesto provisoriamente como adecua-
do, un nivel de 20 ppm de cinc en peciolos
opuestos al racimo durante la floracién y para
las condiciones de California.

Girtel, W. (1962) identificé deficiencia de
cinc en el valle de Moselle; en la mayoria
de los casos estas deficiencias estaban asociadas
a una sobrefertilizacion fosfatada.

Si se acepta el nivel de suficiencia propues-
to por Cook para vides de California, el
37,59, de los vinedos analizados estarfa afec-
tado por una carencia de cinc. La mayorfa
de estos vifiedos se encuentran de Curicé al
sur, en las Asociaciones de Series Sagrada
Familia, Romeral, Molina, Linares y San Cle-
mente. Algunos se encuentran también en las
Asociaciones de Series O’Higgins, Esmeralda
y Cachapoal. No se observaron sintomas vi-
suales de deficiencia en la época de muestreo.

Los niveles bajos de cinc encontrados en
vid han sido corroborados por una deficiencia
de cinc descubierta en manzanos de la zona
de Curicé (Benito et al., 1970).

Manganeso

En la Figura 10 se observa la distribucién
de los vifiedos de acuerdo a sus contenidos
de manganeso en peciolos.

Los contenidos de este elemento oscilaron
entre 8 y 150 ppm. El 509, de los vifiedos
sefal6 contenidos entre 20 y 40 ppm. Un 8,99
de ellos tenfa concentraciones inferiores a 20
ppm.

Beyers, E. (1956) observé sintomas de defi-
ciencias en vifiedos de Africa del sur y ha
propuesto como limite de suficiencia 20 ppm.
Cook, J. A., y Kishaba, T. (1956a) en Califor-
nia, han encontrado que los peciolos de varie-
dades viniferas tenian de 10 a 15 ppm de
manganeso cuando estaban deficientes en este
elemento. Levy L. F. (1965) ha sefialado, por
su parte, que los sintomas visuales de deficien-
cia de manganeso en viiiedos franceses estin
asociados a niveles inferiores a 20 ppm de
manganeso en hojas.

Basados en estos antecedentes y adoptando
el valor de 20 ppm como limite de suficien-
cia, sOlo el 8,99 de las vifias estaria afectado
por escasez de manganeso. Estas vifias estdn
ubicadas principalmente en suelos recientes
de Isla de Maipo y en las Asociaciones de
Series Sagrada Familia y Linares.
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Figura 10 — Distribucién de los vifiedos segiin su
contenido de manganeso en el peciolo.

Hierro
La Figura 11 muestra la distribucién de los

vifiedos de acuerdo al contenido de hierro en
pecfolos.
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Figura 11 — Distribucion de los vifiedos segiin su
contenido de hierro en el peciolo.
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Los contenidos de hierro de las vifias fluc-
tuaron ntre 6,5 y 148 ppm. El 82,8%, de los
vifiedos acusé contenidos entre 18 y 60 ppm.

No se ha encontrado en la literatura indica-
ciones sobre valores “criticos” para la vid. Se
indica a menudo que las deficiencias de hierro
son provocadas por altos contenidos de calcio
en los su.los. Las variedades viniferas son
mds tolerantes al exceso de calcio que Vitis
labrusca (Cook, J. A., 1966) .

El 109, de los vifiedos analizados dio valo-
res de hierro inferiores a 15 ppm, pero no se
encontr6 relacién entre la produccién de las
vid.s y los contenidos de hierro en peciolos.
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CONCLUSIONES

La mayorfa de los vifiedos en la zona de
Santiago a Colchagua present6é niveles rela-
tivamente altos de N, P, K y B en los pecio-
los. Los contenidos de Ca, Mg, Fe, Cu, Mn
y Zn, fueron normales salvo algunas excep-
ciones, especialmente Zn y Mn.

En la regién de Curico-Linares, los vifiedos
presentaron bajos contenidos de N, Cu y Zn.
La correlacién positiva y significativa obteni-
da entre el contenido de N y la produccién
de vifiedos de esta zona pone de relieve la
importancia de este €lemento. Los niveles
de P, K, Ca, B, Fe y Mn, fueron, en general,
adecuados. Hubo casos particulares de vifie-
dos con bajos niveles de P, K, y Mn.

RESUMEN

Se realizé6 una prospeccién en 112 vifiedos en la zona de riego desde Santiago hasta
Linarcs, con el fin de evaluar el estado nutricional de estas plantaciones. Para este
objeto, se hicieron andlisis quimicos de peciolos tomados de las hojas opuestas al ra-
cimo, durante plena floracién (15 noviembre, 15 diciembre) en 1967. La variedad
estudiada fue Semillén cuya edad fluctuaba entre 15 y 20 afios.

En la zona Santiago-Colchagua los contenidos nutricionales fueron, en general, nor-
males, y en la zona Curicé-Linares los vifi:dos presentaron bajos contenidos de N,

Cuy Zn.

SUMMARY

A survey of 112 irrigated vineyards locat d between Santiago and Linares was made
to evaluate their nutrional status with respect to various mineral elements. Leaf pe-
tioles at nodes opposite flower clusters were collccted at full bloom from 15-20 years

old vines of the variety Semillén.

Vineyards between Santiago and Colchagua had adequate amounts of nutrientes,
and those between Curicé and Linares had low levels of N, Cu and Zn.
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