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Determinacién del virus del enanismo amarillo de la
cebada, en la zona central de Chile, por transmisidn
y microscopia electrénica’

Milan Caglevi¢ D.2 y Cecilia Urbina de Vidald

ANTECEDENTES

Mis de 200 muestras recibidas y/o recolec-
tadas en visitas de campo, procedentes de 57
localidades diferentes de la zona central, fue-
ron analizadas en el Laboratorio de Fitopato-
logfa de la Estacién Experimental La Platina,
del Instituto de Investigaciones Agropecuarias,
desde septiembre de 1975 a enero de 1976.
El mayor nimero de muestras correspondié a
trigo y un porcentaje mucho menor a cebada.

Como resultado de las observaciones reali-
zadas se encontré que muchas de las muestras
analizadas presentaban sintomas semejantes a
los descritos para el “virus del enanismo ama-
rillo de la cebada”. Sin embargo, ésa no era
la tnica anomalia presente, En diferentes
muestras se detectd, también, porcentajes va-
riables de fusariosis, mal del pie, oidio, septo-
riosis de la hoja (Septoria tritici), polvillo
amarillo de la hoja y de la gluma, necrosis
café (“brown necrosis”), presencia de pulgo-
nes de la hoja y de la espiga, etc.

En la recopilacién de antecedentes se evi-
denci6, en varios casos, e} empleo de practicas
culturales inadecuadas, o de condiciones ad-
versas, tales como: siembras tardias, insufi-
ciente aplicacién de abonos, uso inadecuado
de pesticidas (herbicidas e insecticidas), insu-
ficiente atencién al requerimiento de agua del
cultivo, heladas, sequia, etc.

El virus del “enanismo amarillo de la ce-
bada” (“Barley Yellow Dwarf Virus”, myov)
afecta a los cereales: cebada, avena, trigo y
diversas gramineas malezas y cultivadas y es
transmitido s6lo por 4fidos; no por semilla ni
mecénicamente. Las especies de 4fidos —o pul-
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gones— descritas en Chile, que atacan a los
cereales se encuentran incluidas entre los vec-
tores de este virus. El 4fido que se alimenta
en una planta infectada adquiere las particu-
las del virus en pocos minutos y después de
un perfodo de latencia de varias horas puede
inyectar el virus en las células del floema de
una planta sana sobre la cual se ubica. El
virus se multiplica en la planta y los sintomas
empiezan a aparecer en 7 a 15 dias. Una vez
que el afido adquiere el virus, serd capaz de
transmitirlo hasta su muerte.

SiNTOMAS

En avena, las hojas se tornan rojas o na-
ranja-rojizas y es comun observar esterilidad
de espiguillas y reduccién de rendimiento. En
cebada, el sintoma es una coloracién amarillo
brillante del follaje (con tonalidades rojizas
en algunas variedades), enanismo —especial-
mente en las siembras de primavera— y este-
rilidad. En trigo, se puede presentar una ama-
rillez leve a severa, comenzando en las puntas
de las hojas y progresando hacia la base. To-

‘nalidades rojizas o purpidreas también pue-

den estar presentes. Puede no evidenciarse
enanismo, no obstante, puede haber reduccién
de rendimiento. La reduccién puede ser ma-
yor cuando la infeccién ocurre en plantas pe-
queftas. En algunas variedades las glumas
pueden oscurecerse. Las variaciones dependen
del “strain” del virus o de las diferencias gené-
ticas entre las plantas. '

No s6lo la presencia del virus sino, también,
diversos de los factores enumerados anterior-
mente pueden haber tomado parte en la baja
de rendimiento de las diferentes sementeras
de la zona central, que se ha estado apre-
ciando recientemente. Ello hace mds comple-
jo aun el poder determinar cuinto de reduc-
cién se debe a qué causa.

AGRICULTURA TECNICA (CHILE) 36: 1-4 (ENERO-MARZO, 1976)



2
DETERMINACION ANTERIOR DEL VIRUS

Con anterioridad, la presencia del virus ha-
bria pasado desapercibida en la zona central.

No obstante, en la zona centro-sur (Chilldn),

ya en 1972, el Dr. Huib Tollenaar y el Ing.
Agr. Ruperto Hepp publicaron en Adgricul-
tura Técnica (Vol. 32 (3): 187-142) la deter-
minacién del virus y demostraron su transmi-
sién con dos especies de afidos.

De la revisién que realizamos de muestras
de la zona central, antes mencionadas, postu-
lamos la presencia del virus en esta zona, en
base a sintomatologia primero y luego en base
a experimentos de transmisién del virus en
condiciones de invernadero (sombreadero).

El Dr. Jesse Dubin, {itopatélogo del
cavmyT, presidiendo la Comision designada
por el Ministerio de Agricultura —integrada
por personeros de diferentes instituciones—
para realizar una prospeccion de las zonas tri-
gueras (10-17 de enero de 1976), confirmé,
en base a sintomatologia, en trigo, cebada y
avena, la presencia del “virus del enanismo
amarillo de la cebada”, reiterando su posicion
de recomendar llevar a cabo estudios contro-
lados exhaustivos, en cada zona (transmisién,
serologia, microscopia electronica), antes de
involucrar al virus como causante del sindro-
me observado en plantas de trigo.

DETERMINACION DEL VIRUS EN
LA ZONA CENTRAL

— Experimentos de transmision.

Se realizaron las experiencias de trans-
misién en condiciones de invernadero
(sombreadero), utilizando ejemplares 4p-
teros del pulgon verde-oscuro de la espiga,
Macrosiphum. (Sitobion) avenae Fabr.,

Los afidos se obtuvieron de muestras de
plantas enfermas procedentes de semente-
ras comerciales de trigo (Rengo) y de ce-
bada (San Fernando) y con ayuda de un
pincel humedecido, de pelo de camello,
fueron trasladados (19-x1:-1975) a plantas
sanas de trigo Quilafén y cebada Unién
(sembradas el 28-x1-1975) al estado 1-2 de
la escala modificada de Feekes — E. C. Lar-
ge. Se colocaron 6 afidos por planta, man-
teniéndose las plantas en jaulas herméticas,
separadas las con éfidos y las testigo, sin
4fidos. A los. 3 dias de haber depositado los
4fidos sobre las plantas, se extrajeron éstas
y, tanto, éstas como las jaulas fueron pul-
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verizadas con Metasystox (metil-demeton)
1%o, para eliminar los 4fidos. Las plantas
se volvieron a colocar dentro de las jaulas
limpias.

Trece dias después de haber iniciado el
experimento, se comenzé a vislumbrar clo-
rosis apical en hojas de trigo y cebada, sien:
do mds categérica la reaccion en plantas de
cebada. A medida que avanzaba el tiempo,
la clorosis fue progresando comprometien-
do a casi la totalidad de las hojas e incluso
algunas hojas presentaban una coloracién
semejante al fendmeno de albinismo. En
cebada, las plantas presentaban un menor
tamafio que las testigo, con algunas hojas
dobladas y algunas con sus extremos secos.

Posteriormente, se sacaron las plantas de
las jaulas (5-1-1976) y se dejaron sobre los
mesones del sombreadero donde, espontd-
neamente, con el tiempo se volvieron a co-
lonizar con ejemplares alados de Macro-
siphum avenae.

Del material experimental de nuestro
ensayo (trigo Quilafén y cebada Uniodn, in-
fectado, presuntamente por BYDV, a través
de Ia transmisiéon), se obtuvo el material
requerido para ser observado al microsco-
pio electrénico.

Microscopia €electronica.

El virus del “enanismo amarillo de la ce-
bada” presenta al microscopio electrénico
una localizacién y caracterfsticas estructu-
rales que permiten identificarlo con pro-
piedad. Se localiza, solamente, en las cé-
lulas del floema en las que alcanza una
gran concentraciéon, llenando casi en su to-
talidad el citoplasma (Figura 1) ; no se de-
sarrolla en las células del parenquima ni en
las de la epidermis, concordando con las
caracteristicas de transmisiéon de este virus.

En las muestras procesadas se observa la
presencia de. estructuras esféricas de 24 - 27

-nm de didmetro, en los elementos celula-

res del floema de tallos y hojas (Figura 1).
Estas estructuras presentan una alta densi-
dad electrénica, distinguiéndose un punto
central mas oscuro rodeado de un halo de
menor densidad (Figura 2). Estas imége-
nes se complementan, perfectamente, con
las obtenidas mediante la aplicacion de
Tincién Negativa en jugo de plantas in-
fectadas (Figura 3). Los trabajos de Gill y
Chong (Virology 66: 440-453, 1975) y Jen-
sen (Virology 38: 83-91, 1969), han demos-
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Figura 1 — Micrografia electrénica de corte fino de floema de cebada infectada

con BYDV, C, == célula acompaiiante; C,
celular; v — particulas virales de BYDV.

trado que la presencia de estructuras con
estas caracteristicas tan especificas, corres-
ponden a viriones del “virus del enanismo
amarillo de la cebada” (Bymw).

Nuestros resultados indican, claramente,

Figura 2 — Corte fino de célula conductora de cebada
mostrando viriones de BYDV (flechas). Aumento:
96.000 x.

— vaso conductor; P. C. — pared
Aumento: 21.000 x.

la presencia del BYpv en las muestras ana-
lizadas y excluye, totalmente, la posibili-
dad de que sea otro de los virus que atacan
a cereales, ya que ninguno de ellos posee
ni su morfologia ni una distribucién tan
especifica en los tejidos de la planta.

Figura 3 — Microfotogra-
fia electrénica de Tin-
cién Negativa de jugo
de planta de trigo in-
fectada con BYDV.
v = viri6bn. Aumento:
193.500 x.
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RESUMEN

Mis de 200 muestras de plantas de trigo y cebada, de 57 localidades diferentes,
fueron analizadas durante la temporada 1975-76. Muchas de las muestras presentaban
sintomas similares al “virus del enanismo amarillo de la cebada”.

El diagndstico de la anomalia se basé en experimentos de transmisi6én y micros-

copia electrénica.

— Experimentos de transmisién con éfidos viruliferos de la especie Macrosiphum (Si-
tobion) avenae Fabr. incitaron, a los 13 dfas, clorosis de las hojas de plantas de
trigo y cebada e incipiente enanismo en cebada (mantenidas en jaulas).

M. avenae es una de las especies de afidos que constituye problema en los cereales

en Chile,

— Microscopia electrénica (corte fino y tincién negativa). Se revel6 la presencia del
virus en células del floema de hojas de trigo y cebada, presentando particulas es-

féricas de 24-27 nm de didmetro.

SUMMARY

DIAGNOSIS OF BARLEY YELLOW DWARF VIRUS, IN THE CENTRAL
ZONE OF CHILE, BY TRANSMISSION AND ELECTRON MICROSCOPY

More than 200 samples of wheat and barley plants, from 57 different places,
were studied during the season 1975-76. Many samples showed symptoms very similar

to BYDV,

Diagnosis of the disease was based on transmission experiment and electron mi-

croscopy.

— Transmission experiment with the viruliferous aphid species Macrosiphum (Sito-
bion) avenae Fabr. incited, after 13 days, chlorosis of the leaves, on caged wheat
and barley plants (and some stunting on barley).

M. avenae is one of the aphid species important as pests of cereals in Chile.

— Electron microscopy (thin cutting and negative staining). The virus (8Ypv) pre-
sence was revealed in the leaf phloem-cells of wheat and barley, showing spherical

particles about 24-27 nm in diameter.
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