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Enraizamiento de estacas de vid. I. Capacidad
natural de dos especies de luis, efecto de ubicacidén
en el sarmiento y de época de recoleccidén’

Ivin Muioz H.2 y Aurelio Villalohos P.3

INTRODUCCION

En general las cstacas de la mayoria de los
cultivares de Fitis vinifera producen Ficil-
mente raices adventicias, sin embargo, otras
cspectes de vid como Vitis champini (Kasima-
tis y Lider, 1962) y la mayoria de los hibridos
como por ejemplo Romulus (Villalobos, 1971)
son de dificil arraigamiento.

Diversos factores internos de las estacas
pueden afectar el enraizamiento. Loreti y
ITartmann (1964) encontraron quc la porcion
basal de la ramilla de olivo enraiza con ma-
yor facilidad que la porcién terminal. En
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blueberry  ((V’Rourke, [944) 'y en guindo
(Hartmann y Brooks, 1958) sc han encontra-
do resultados similares,

Tuera de la porcidn, la ¢poca del afio en la
cual sc obtenga Ja estaca también ticne in-
fluencia. Hartmann y Lorett (1965), deter-
minaron que en olivo, estacas con hoja colec-
tada a fines de primavera-verano, enraizaron
en mayor porcentaje gue estacas tomadas a
mitad de invierno.

En algunas especies diliciles de enraizar, las
estacas herbdceas producen raices adventicias
con mayor facilidad que las lefiosas (Hart-
mann y Brooks, 1958).

En este estudio se compara la capacidad
natural de enraizamiento de dos especies de
Vitis y su relacion con la posicién en el sar-
miento y ademds, el efecto de la época de
coleccidon de estacas en la rizogénesis de un
cultivar dificil de arraigar.
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MATERIALES Y METODOS

Lxperimento 1. Capacidad vizogénica

Durante Ia época de poda (1971), se colec-
taron sarmientos maduros de Vitis wvinifera,
cv. Sultanina y Vitis champinid, cv. Dogridge
de 150 em de largo aproximadamente, los
cuales se dividicron en tres secciones: termi-
nal, medio y basal.

De cada seccidn se prepararon 25 estacas
vema (10 cm de largo) para cada época de
recuento, las que se plantaron posteriormente
Lajo condiciones de invernadero en un medio
de enraizamiento compuesto por suclo, arena
y viruta de madera c¢n una relacién viv de
2:1: 1.

Los recuentos fueron a los 15-30-45-60 dias
después de la plantacion, en la cama de pro-
pagacion, midiéndose en cada fecha porcen-
taje de csracas enraizadas y mimero de raices
por estaca, Se entendid como raiz, cualquier
estado de desarrollo desde primordio visible.

En los recuentos a los 45 y 60 dias, se toma-
ron ademads, dicz cstacas al azar de cada sec-

cidn y se midid peso fresco y seco de raices.

Lxperimento 2. Epoca de coleccion

Del cultivar Dogridge, difieil de arraigar.
se colectaron sarmientos completos en seis
¢pocas diferentes: enero, febrera, marzo, abril,
mayo y junio, dividiéndose en tres secciones:
terminal, media y basal.

De cada seccién del sarmiento, se preparu-
ron 26 cstucas yema con una hoja v se pusie-
ron en cama de propagacién bajo neblina in-
termitente,

Il grade de madurez de la madera, fue
variando a medida que avanzé Ia temporada.
Fn los meses de enero y febrero, la madera
estaba verde en las § secciones, en marzo, la
seccion terminal se encontraba en estado her-
biceo y las media v basal parcialmente madu-
ras. En las épocas restantes €l sarmiento com-
pleto se colectd maduro,

Todas las estacas se observaron a los 31
dias después de plantacion en el medio descri-
to, midiéndose porcentaje de estacas arraigadas
y ntimero de ralees,

Sdlo las muestras de enero y febrero, produ-
jeron material suficiente como para medir
peso fresco y seco de raices.

Para amhos experimentos, ¢l disefio estadis-
tico fuc una alcatorizacién completa.
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Figura 1 — % de estacas enraizadas de Sulianina
y Dogridge después de 60 dias de plantacion,
en tres secciones del sarmiento: terminal, me-
dia y basal.

RESULTADOS Y DISCUSION
Experimento 1. Capacidad rizogénica

La Figura I muestra el efecto de la posicidn
de la estaca en el sarmiento sobre la rizogéne-
sis de dos especies de Vitis después de 60 dias
en el medio de propagacidn,

En ¢l cv. Dogridge, la capacidad de enraiza-
miento de la estaca, no dependio de la posi-
ciom en el sarmiento del cual se obtuvo, ya
que se encontro que cualquiera fuera su
procedencia, la estaca lefiosa no enraizd. Que-
da confirmada la dificultad de enraizamicnto
del cv. Dogridge observada por Kasimatis y
Lider (1962),

Este resultado podria atribuirse a la pre-
sencia de inhibidores, a la ausencia de promo
tores de enraizamiento en estacas maduras o a
una rclacién promotores: inhibidores, favo-
rable a estos ultimos (Villalobos, 1971; Spie-
gel, 1954, 1955; Fadl y Hartmann, 1967).

En el cv. Sultanina, la situacion fue dife-
rente, Las estacas obtenidas de las secciones
basal v media del sarmiento, enraizaron no
s6lo mds rdpido que las terminales, sino que
ademds en un porcentaje muy superior.

Se observa en la Figura 1, por ejemplo, que
a los 2] dias, el porcentaje de enraizamiento
de las estacas obtenidas de 1a base, fue cuatro
veces mds alto que el de las estacas terminales
del sarmiento (129, contra 489). Al final del
experimento, todas las estacas basales habfan
enraizado mientras que de las terminales un
259, no enraizd.

El efecto de la posicion de la estaca en el
sarmiento sobre el ndmero de raices por estaca
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Cuadro 1 — Nimero de raices promedio por es-
taca de Sultanina a lus 45 y 60 dias despuds
de plantacién, en tres secciones del sarmiento.

N? de raices por estaca

Dias después d2 plantacion

Seccidn del Sarmiento 45 60
‘Terminal 264 b* 395 b*
Medio 6,74 a 7059 a
Basal 583 a 9,17 a

¥Los promedios con feual letra son estadisticamente iguales
para una probabilidad 0.01 de acuerdo al test de Duncan.

(Cuadro 1) y su correspondiente pesoe fresco
y seco (Cuadro 2) confirman el resultado
obtenido para porcentaje de estacas envaizadas
(Figura 1), ya que las cifras mas altas sc
obtuvieron también en el material basal.

EI mayor peso fresco v seco total (Cuadro 2)
tanto a los 45 como a los 60 dias, se atribuye
a la mayor cantidad de raices.

8i se acepta la teorfa que el movimiento de
auxinas es generalmente de polaridad lasipé-
tala (Thimann y Skoog, 1933) y se reconoce
la accidn estimulante que las auxinas tienen
en el enraizamiento de estacas (Bouillenne y
Wens, 1933; Gortner, 1969), los resultados
obtenidos en este ensayo podrian arribuirse
a lo menos en parte a que las estacas obteni-

Cuadro 2 — Peso fresco y seco de raices de estacas del cv. Sultanina a los 45 v 60 dias después

de plantacién, en tres secciones del sarmiente.

Dius después de plantacidn

15

af)

Seccidn del Peso fresco

Peyo seco Peso seco/T00 mg

Peso fresco Pesa sect Peso seco (100 mg

sarmiento mg total, mg  peso fresco, mg mg totel, mg peso fresco, g
Terminal 340 b* 48,08 b* D0 an# 550 b* (G4,61 b* 11,84 b+
Medio 1480a 1204  a 949 a 2,200 2 2052 a 9,15 a
Basal 1.730a 1583 a 9.25a 2830 a 2253 4 753 a

*Los promedijos con igual jetra son estadisticamente iguales para una probabilidad 9,01 de acuerdo al test de Duancan.

##No significative.

Cuadro 3 — Peso fresco vy seco de raices de estacas del cv. Dogridge en dos épocas de muestreo

y en tres sccciones del sarmicnto.

Epoca de muestreo

Enero 1973

Febrevo 1973

Seccion del Peso fresco Peso seco

Peso seco /100 mg

Peso fresco Pesor seco Peso seco[100 g

sarmiento g total, mg peso fresco, mg THg ~dotal, mg peso fresco, mg
Terminal 470 a* 43" 10,08 b** . 310a* 29,05 a* 950 b
Medio 130 b 16,5 b 12,44 a 270 b 19,13 b 11,66 4

Basal 250 b 191 b 789 b 180 b 1903 b 10.33a

*®
de acuerdo al test de Duncan. o

v **Los promedios con igual letra son estadisticamente iguales para una probabilidad 0,03 v 000 respectivamente,
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das de la parte proximal del sarmiento, dis-
ponen de un nivel mas apropiado de promo-
tores que aquellas de las secciones distales.

El hecho que los brotes lefiosos acumulen
carbohidratos de reserva en mayor proporcion
(Hartmann y Kester, 1968) indudablemente
confiere a las raices que se produzcan en las
estacas basales un mayor sustrato para nimero
y crecimiento una vez inducidas. Esto parece
ser cierto, en el caso del cv. Sultanina “facil
de arraigar’”’, de acuerdo a los resultados pre-
sentados.

En olivo (Loreti y Hartmann, 1964) , blue-
berry (O’Rourke, 1944} y vid (Pastena, 1961),
se ha probado también con resultados simila-
res el efecto de la posicidn de la estaca en la
madera de donde se obtenga sobre su capuci-
dad rizogénica.

Cuando el peso seco se analizé en términos
de concentracion, es decir, en base a igualdad
de peso fresco (Cuadro 2, Columnas 3 v 6), se
encontrd que a los 45 dias, la concentracién
s¢ mantuve constante, sin embargo, a los 60
dias, las rafces de las estacas terminales pre-
sentaron un mayor peso seco que las basales.
Este resultado estaria probando que existe
una dilucién por crecimiento que sélo se hace
evidente después de un cierto tiempo y que
habria que tener presente cuando se utilice
el peso seco total (contenido) como pardmetro
de crecimiento.

Experimento 2. Epoce de coleccion

Los resultados presentados en la Figura 2,
demuestran una dependencia del grado de
madurez de la madera en el enraizamiento
de estacas. A medida que avanza la tempo-
tada (a partir de febrero), la madera del
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Figura 2 — 9% de estacas enraizadas del cultivar
Dogridge en wres secciones del sarmiento en
los meses de enero a junio.
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sarmiento va madurando y las estacas van
perdiendo su capacidad rizogénica. Se observa
en esta Figura ademas, que la inclinacion de
la curva para [a seccidn basal es mds vertical
que la de la seccion terminal, cuya madera
se mantiene por mayor tiempo en un estado
herbaceo.

A partir de abril, el porcentaje de enraiza-
miento de las tres secciones fue cero, coinci-
diendo con que todo el sarmiento estaba
maduro, ratificdndose los resultados encontra-
dos para Dogridge en el experimento 1 {Fi-
gura 1.

Las diferencias determinadas entre épocas
de muestreo podrian deberse a variaciones en
¢l contenido de promotores y/o a la forma-
cion y acumulacién de inhibidores de en-
raizamiento. Hartmann y Brooks (1958), tra-
bajando con estacas herbiceas de cerezo,
encontraron que las de la seccion terminal,
enraizaron mis que las del medio y Ia base vy
atribuyeron este resultado a sustancias natura-
les promotoras, sintetizadas en los dpices de
crecimiento. Resultados similares han sido
descritos en olivo (Hartmann y Loreti, 1965).

El numerc de rafces por estaca, también
disminuyd a medida que avanzd la madurez
de los tejidos (Figura 3). En general, se obser-
v que las estacas provenientes de la seccidén
terminal del sarmiento, producen un mayor
numero de rafces.

A diferencia de lo encontrado para estacas
lefiosas de Sultanina (Cuadro 2), el peso fres-
co y seco total de rafces de las estacas herbi-
ceas de Dogridge, disminuyé desde la seccion
terminal a la basal, en las dos fechas de mues-
treo (Cuadro 8), lo que sc atribuye al menor
numero de raices por estaca (Figura 3).
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Figura 3 — N? de raices por estaca del cultivar
Dogridge en tres secciones del sarmiento en
los meses de enero a junio.
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La concentracién de peso seco (Cuadro 3,
Columna 6) fue mas baja en las raices de la
seccion terminal, lo que estaria indicando que
estas raices son mas suculentas que las de las
secciones basales.

Es interesante dejar establecido, la aparente
relacidn inversa encontrada entre el contenido
de peso seco ¥ la concentracidn de peso seco,
tanto en las estacas lefiosas {Cuadro 2} como
en las estacas herbiceas (Cuadio 3).

BountLEXNE, R, and F, W, WeEnT, 1933,

RESUMEN

Se estudié la capacidad natural de enraizamiento de dos especies de Vitis y su
relacién con la posicion de la estaca en el sarmiento. Ademas, el electo de la época
de coleccion de estacas en la rizogénesis de un cv. dificil de arraigar,

Se determind que con estacas lefiosas Vitis vinifera cv. Sultanina y Vitis champini
cv. Dogridge, dilieren en su capacidad rizogénica. En Sultanina se observd que des-
pués de¢ 60 dias de permanccer las estacas en el medio de propagacion, tanto €l por-
centaje de estacas enraizadas, como el mimero de raices y su peso, fue superior en
las secciones busales. Dogridge no enraizo.

Fn el cv. Dogridge, dilicil de arraigar, la época de colecctdn de estacas yema her-
bacea, incidid ‘directamente en el enraizamiento. A medida que avanzo la tempora-
da, disminuyé la capacidad rizogénica de las estacas, Las estacas terminales, presen-
taron un mayor porcentaje de enraizamiento que las basales. Situacion similar se
observd para ntimero, peso fresco y seco de raices.

SUMMARY

GRAPE ROOQTING ABILITY. I. EFFECT OF CUTTING POSITION
TIME OF COLLECTION OF TWO Fitis SPECIES

ASXD

Rooting ability of Fitis vinifera cv. Sultanina and Vitis champini cv. Dogridge
was studied in relation to cutting position in the cane and time of collection (only
for dilficule-to-root Dogridge) .

Both species showed different rooting ability, After 60 days in a propagation bench,
dormant basal cuttings of Sultanina showed larger number of rooted cutiings, roots
and root-weight than medium and terminal sections. Dogridge was unable to root.

Single bud green cuttings of Dogridge showed greater rooting ability in early sum-
mer thun in march and april. Terminal nodes showed larger number of rooted
cuttings than basal. A similar trend was observed on number, {resh and dry weight
of roots.
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