INVESTIGACIONES

Avances en el control de la polilla del tomate
- Scrobipalpuia absoluta (Meyr.). 11. Ensayos de
control qufmico

INTRODUCCION

La polilta del tomate es la plaga mds seria que ataca
esta hortaliza en Chile, ya gue obliga al agricultor a
efectuar varias aspersiones de pesticidas en la tempo-
rada. De no ser combatida, 1a palilla reduce drdstica-
fmente la produccion y baja la calidad de los frutos
{Vargas, 1970). A su vez, fos insecticidas diezman los
" gscasos enemigos naturales y generan un aumento de
ia resistencia de la polilla del tomate, agravdndose el
problema afio a afio.

Los insecticidas son el arma mds empleada en el con-
tral de insectos; sin embargo, de su uso légico y acer-
tado dependerd el éxito o 105 efectos negativos latera-
les que puedan abtenerse con esta herramienta.

Anteriormente Campos y Klein {(1967) realizaron ob-
servaciones del efecto de diversas insecticidas sobre la
politla del tomate vy obtuvieron buenos resultados con
Cotnion y Cidial; Acufia {1970}, en Arica, cotrrabord
el efecto de Cidial; Apablaza {1971, informe no pu-
blicado: Efecto de plagas sobre frutos de tomate, U,
Catolica de Chile) indicé que la mezcla de Dimecron
y Parathion fue superior a los mismas insecticidas se-
paradamente. En Pert, Cisneros (1966) prob6 cuatro
tratamientos de insecticidas y observo gque Metil Pa-
rathion era superior al resto.
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Batiste, King y Joos {1970), en los Estados Unidos,
evaluaron varios tratamientos en tomate contra Keife-
ria lycopersicella, polilla muy cercanaa Scrobipalpula
absoluta, y determinaron que Metil Parathion, Para-
thion, Supracide, Dimecron y Dipterex fueron los
mds efectives, Harding (197 1), en ese mismo pai's, de:
termind que Galecron con Thuricide, asi como Phos-
vel y el insecticida experimental UC—-34096 separa-
damente, eran eficaces contra K. fycopersicella,

MATERIALES Y METODOS .

La evatuacion de diferentes tratamientos se levd a
cabo, desde la temporada: 1970—71 hasta la 1973—
74, en la Estacién Experimental La Palma de la Es-
cuela de Agronomra {UCV], ubicada en ia Provincia
de Quillota, en base a un convenio con el INIA. Se

usé el sistema de cultive ‘tomate botado’’, distan-

ciando ios surcos a'1,2 m y las plantas a 0,40 m sobre
la hifera.

El disefio fue de blogues al azar, con cuatro repeti-
ciones. Los insecticidas fueron asperjados con una
toma de espalda marca Technoma, de 16 litros de ca-
pacidad. Las aspersiones se comenzaron al presentarse
los primeros dafios de la polilia, lo cual coincidid, ge-
neralmente, con la aparicién de los primeros frutos,
cuando las plantas tenian 30 a 3b cm de altura.

El dafio se evalué fundamentalmente a la cosecha; pa-
ra ello los frutos cosechados se clasificaron en tres ca-
tegorfas:

a) frutos atacados por polilla (presentan galerias, pi-
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caduras o perforaciones generalmente de 1a 1 1/2
mm de didmetro),

b) frutos atacados por gusanos cortadores (reconoci-
bles por perforaciones o comeduras mayores a 2
mmj},

¢) frutos sanos (no presentan los sintomas anterio-
res).

La segunda categor{a fue establecida porque {os gusa-
nos cortadores son plagas de importancia en el toma-
te, aprovechandose la oportunidad de observar la res-
puesta de estos insectos a los diversos tratamientos.
Las especies mas comunes son Euxoa bilitura (Gue-
née} y Euxoa futescens {Blanchard}.

Ensayo 1970-71

Se empled la variedad San Marzano, trasplantada el
17 de noviembre de 1970, en parcelas de 12 m de lar-
go por 10 de anchao. Se dejdb como bordes dos hileras
a cada lado vy dos metros en cada cabecera. Los tra-
tamientos, todos aplicados en un volumen de agua de
700 It/ha, fueron:

— Lannate 20 S.P. {Methomvyl), dosis producto co-
mercial: 125 g/100 It de agua;

— Cidial 50 E.C. {Phentoate), dosis producto comer-
cial: 150 ¢¢/100 It de agua;

— Dipterex 80 S.P. {Tricholorphon}, dosns praducto
comercial: 370 g/100 It de agua;

— Furadan 75 WP (Carbofuran), dosis producto co-
mercial: 180 ¢/100 It de agua; v

~ Testigo, sin tratar.

Se efectuaron seis aspersiones, con un intervalo de 15
dias, comenzando el 30 de diciembre de 1970 y fina-
lizando el & de marzo de 1971.

Adernds de evaluar ¢! dafio en la produccion, se hicie-
ron observaciones en la poblacién de larvas, en el fo-
{laje de 20 plantas por tratamiento. El recuento se hi-
zo por observacidn visual del total de larvas en cada
planta en el campo.

Ensayo 197172 .

Se empleé la variedad Marglobe, trasptantada el 28
de enero de 1972, Las parcelas fueron de 7 x 7 m,
con caminos de 1 m entre parcelas. Los tratamientos,
aplicados en un volumen de agua de 700 I/ha, fueron:

— Cidial 40% WP, dosis producto comercial: 1800/

100 It de agua, © Furadan 75 WP, dosis producto

comercial: 70 ¢/100 It de aqua;
— Nuvacron 40 E.C. (Monocrotophos), dosis produc
to comercial:* 120 c¢/10 It de agua;
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~— Roxion 40 E.C. (Dimethoate), dosis producto co-:
mercial: 100 c¢/100 It de agua;

— Supracid 40 WP (Methidathion}, dosis producto
comercial: 90 g/ 100 It de agua;

— Metil Pharathion 80% E.C., dosis producto co-
mercial: 55 ¢¢/100 It de agua;

— Phosdrin 24 E.C. {Mevinphos}, dosis producto co-
mercial: 150 ¢cc/100 1t de agua,

— Diazinon 40 WP, dosis producto comercial: 100
9/100 [t de agua;

— Tamaron 60 S.C. (Methamidophos), dosis produc-
to comercial: 120 ¢¢/100 It de agua; v

— Testigo, sin tratar.

Se efectuaron seis aspersiones, cada 15 dias, desde el

- 3 de ‘marzo hasta el 13 de mayo de 1972. En el pri-

mer tratamiento se alternd Cidial y Furadan, utilizan-
do Cidial en la primera y dos Gttimas fechas y Fura-
dan, en las otras tres.

Ei efecto de fas aspersiones sobre S. absoluta se eva-
tud en:

a) el follaje: el 20 de abrii se efectud un recuento, en
el laboratorio, de las larvas vivas y el nimero de
hojuelas dafiadas por el insecto, Se seleccionaron al
azar cuatro plantas por parcela y se tomaron cinco
ramillas, de 20 cm de largo, de cada planta;

b

—

la cosecha: se realizd una sola cosecha, el 15 de
mayo de 1972. Se tamaron al azar 10 plantas por
parcela y se pesé el total de frutes por planta. No
se separaron en categorias.

Ensayo 1972-73

El objeto de este ensayo fue estimar la periodicidad
de aspersidn de tres insecticidas potencialmente uti-
les. Se empled la variedad ACE, y el almacigo se tras-
planté el 17 de noviembre de 1972. Las parcelas eran
de 5 x 5 m, con caminos de 1 m entre parcelas, Los
tratamientos, aplicados en un volumen de agua de
700 It/ha, fueron:

— Supracid 40% WP, cada 15 dias, dosis producto
comercial: 150 g/100 It de agua;

— Supracid 40% WP, cada 25 dias, dosis producto
comercial: 150 g/100 It de agua;

— Tamaron 60% S.C., cada 15 dias, dosis producto
comercial: 120 ¢c/100 It de agua;

— Tamaron 60% 8.C., cada 25 dias, dosis producto
comercial: 120 c¢/100 It de agua;

— Cidial 50% E.C., cada 15 dias, dOSlS producto
comercial: 120 c¢c/ 100 It de agua:
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— Cidial 50% E.C., cada 25 dras, dosis producto co-
mercial: 120 cc¢/100 It de agua; v

— Testige, sin aspersion,

Las aspersiones camenzaron el 10 de enero de 1973;
los tratamientos cada 15 dias finalizaron el 12 de
marzo, totalizando & aspersiones; aquéllas realizados
cada 25 dras terminaron el 2 de marzo, completando
tres aspersiones. L.os frutos maduros fueran cosecha-
dos semanalmente y separados en las tres categorias
antes mencionadas (frutos atacados por polilla, por
gusanos cortadores, y frutos sanos). Se cosechd el
centro de la parcela, dejando de borde una hilera a
cada lado vy dos plantas en cada cabecera.

Ensayo 1873--74

Se empled la variedad ACE, trasplantada el 12 de oc-
tubre de 1973. Las parcelas fueron de 4 x 4 m, con
caminos de 1 m entre parcelas. Los tratamientos, los
tres primeros aplicados en un volumen de agua de
1.000 It/ha, fueron:

— Biotrol Xk (6,000 Ul/mg), dosis producto comer-
cial: 620 g/100 It de agua; .

— Biotrol PLUS {6,000 UIl/mg, con Piretrina), dosis
producto comercial: 620 ¢/100 It de agua;

— Supracid 40 E.C. y DDVP 50 E.C. {Dichlorvos},
dosis producto comercial: 150 g y 100 ¢c/100 It
de agua;

— Furadan granulado 5%, 70 kg/ha; y
— Testigo.

Se efectuaron seis aspersiones de los tres primeros
productos, entre el 21 de diciembre de 1973 y el 14
de febrero de 1974, La frecuencia de las tres primeras
aspersiones fue de siete dras y, posteriormente debido
a la cosecha, de 12 dras. La menor frecuencia fue si-
guiendo las recomendaciones de los fabricantes de
Biotro!l Xk, cuyo agente biol6égico mortal es el Baci-
Hus thuringiensis Berliner 1,2%, al igual que el Biotrol
Plus, que contiene Piretrina al 2%, ademas.

El Furadan granulado fue incorporado a 5 ¢cm de pro-
- fundidad vy a 5 cm de distancia de las plantas, locali-
zado en hileras a un costado del surco de riego. Se
efectuargn dos aplicaciones: el 15 de octubre y el b
de diciembre de 1973. En el tercer tratamiento se as-
perié Supracid con DDVP, con el objeto que este 0l-
timo insecticida tuviera accion fumigante en las erisa-
lidas ubicadas sobre el suelo v el follaje.

Se cosecho solamente el centro de las parcelas, de-
jando de borde una hilera a cada lado vy una planta en
cada cabecera. .

RESULTADOS

Ensayo 1970-71

En la Figura 1 se aprecia la mayor efectividad de Ci-
dial en el cantrol de larvas en el follaje, sequido en
orden decreciente de Lannate, Furadan y Dipterex.
Esto concuerda con los resultados obtenidos por
Campos y Klein {1967) y Acuiia {1970}. Un dréstico
aumento de larvas se observo en el testigo, a partir del
21 de enero, lo cual produjo =l incremento en la po-
blacion en los tratamientos de Furadan y Dipterex,
especialmente, Este aumento de larvas en enero fue
detallado por Matta v Ripa, en la primera parte de es-
te estudio. '

En la cosecha, Cidial también demostré un alto con-
trol de S. absoluta, en comparacion al resto de los
tratamientos: sin embargo, no tuvo efecto sobre el
ataque de gusanos cortadores {Cuadro 1}, Furadan,
gue junto con Lannate arrojd los mayores rendimien-
tos de fruto, mostrd un mejor control de estos gusa-
nos.

La vegetacion y produccion del testigo fue muy afec-
tada por S. absoluta. Al término del perfodo de cose-
cha, las plantas perdieron casi totalmente sus hojas,
dehido a la accion minadora de la larva; las plantas
tratadas con insecticidas permanecieran con un drea
faliar mucho mayor.

Ensayo 1971-72

Este ensayo fue trasplantado tardiamente y por ello
se efectud sélo dos evaluaciones, una en el follaje y
una en la cosecha.

l.os tratamientos mds efectivos contra la larva, en el
follaje, fueron en orden decreciente: Nuvacron, Su-
pracid, Tamaron, Metil Parathion, Phosdrin y Diazi-
nen (Cuadro 2). £l peso promedio de frutos por plan-
ta a la cosecha, no mostro diferencias significativas
entre insecticidas (Cuadro 3}. El bajo control de Ci-
dial con Furadan pudo deberse al uso de la formula-
cion de polvo mojable de Cidial, en este segundo en-
sayo, a diferencia de fa forma liquida anteriormente
usada, cuya penetracion en las hojas es probablemen-
te mayor,

Ensayo 1972—-73

En las condiciones del ensayo, los tratamientos cada
15 dias, practicamente fueron iguales de efectivos que
los cada 25 dras. Supracid fue superior a Tamaron y
a Cidial, cada 15 dias, en el control de S. absoluta.
Con respecto al contro! de gusanos cortadores, no se
observaron diferencias significativas, a pesar de que
Tamaron indico un control ligeramente superior. La
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Figura 1. Nurnero de Iarvas de 'S. absolute en 20 plantas de parcelas iratadas con cuatro -nsactnc:ldss diferentes y una tastigo.

1970-71)

" CUADRO 1, RESPUESTAS DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS FRENTE AL DARNO DE Scrobipalpuls

‘absofuta’¥ DE GUSANOS CORTADORES, EXPRESADAS EN PESO DE FRUTOS DANADOS Y PORCENTAJE

DE FRUTOS ATACADOS. SE INCLUYE, ADEMAS, PESO Y PORCENTAJE DE FRUTOS SANOS. TOTAL

DE S1ETE COSECHAS, 1970 - 71

Tratamientos Frutos atacados por .. Taotal
S. absoluta G. cortadores
kg % - - . kg % kg % kg

Lannate © 274% 130 218ab 143 9542 66.0 144,7
Cidiat =~ 27¢ .28 299a 306 64.9b 66.5 a7 6

' Dlpterex ' _': ; 44,0@ L 38,2 ’ "_|1,8 bc 10,3 594 b 515 1153

‘ '==“'-‘-Puradan"' '-"‘21'2b P g8 T1fe 5,63 983 a 717 1266
SR ?e%tlgo‘ 48 2& ol g 0' B 21 Dab O 2BT 12 5¢” 183 818

o aby g . . . L

U (s UG abong - éhatlmm Jetrs difleren significativamente, seglin prueba de Duncan (P = 0,085)
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CUADRO 2. ACCION DE LOS INSECTICIDAS SOBRE mayor proporcidon de fruto sano se obtuvo con Su-
LAS LARVAS DE Scrobipalpula absoluta Y DANOS pracid y no hubo diferencias significativas entre el
DE ESTE INSECTO EN EL FOLLAJE DEL TOMATE resto de los insecticidas, ni entre ambas periodicida-

1971 - 72 des, salvo Tamaron cadal5 dfas (Cuadro 4.
Ensayo 1973—74
Tratamiento Hojuelas Larvas vivas Los insecticidas microbianos indicaron un control en
dafiadas en 80 ramillas el fruto similar al de DDVP mezclado con Supracid,
2 con respecto a S. absofuta (Cuadro 5}. Contra gusanos
N”"afcr,zn 1; 2 cortadores, los primeros ejercieron un control supe-
i:s::rc('m 2 3 rior gque el resto de los tratamientos.
Metil Parathion a4 3
Phosdrin 39 6 La proparcion de fruto sano resultdé mayor con Bio-
Diazinon 40 8 trot Pius; sin embargo, no indicé diferencia estadisti-
Roxion 110 18 camente significativa con respecto al resto de los tra-
Cidial/Furadan 98 37 tamientos. Estos resultados son similares a los obteni-
Testigo 3.480 498 dos por Harding (1971}, sobre Keiferia lycopersicelia
en tomate, con Thuricide (Bacillus thuringiensis) més
Galecron.
CUADRO 3. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS EN EL
PESO PROMEDIO DE FRUTOS; 40 PLANTAS l.a formulacion de Furadan granulado fue menos
POR TRATAMIENTOS. 1971 — 72 efectiva en el control de S, absofuta, a pesar que no se

observd diferencias significativas entre tratamientos,

Tratamiento Frutos
(ka/planta) DISCUSION
La reduccion paulatina en el tamafio de las parcelas vy

Supracid 162 a ; ;
Diaui sao el uso de tres variedades de tomate en ¢l estudio, al

iazinon A2 a parecer, no tuvo infiuencia en el comportamiento de
Tamaron 138 a | |
MNuvacron 135 a a plaga.
Cidial Furadan 133 a . . . .
Phosdnin - 124 a La medicidn del efecto de los insecticidas por el dano
Roxion 1,15 a de la larva a los frutos de tomate, demostrd ser un
Metil Parathion 104 a método de evaluacion adecuado que permite, ademds,
Testigo 0,07 b evaluar la produccién total y efectos paralelos sobre

{os valores can distintas letras difieren significativa- gusanos cortadores.

mente seglin prueba de Duncan (P = 0,05) . .
La gran diferencia en control de 5. absofuta en favor

CUADRO 4. EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL ATAQUE DE POLILLA Y GUSANOS
CORTADORES, EN EL TOTAL DE CINCO COSECHAS, POR PARCELA. 1972-73

Atacado par Atacada por

Tratamientos S. absoluta G. cortadores Sano Total

kg % kg % kg % kg
Supracid c/15 68 b 30,5 66 a 2986 89 ab 399 223
Supracid ¢/25 62 b 28,8 54 ab 225 11,7 a 48,7 240
Tamaron c/15 12,0 a 62,2 33 ab 171 40 ¢ Co20.7 19,3
Tamaron ¢/25 129 a 59,5 2,8 ab 120 6,2 ab 28,5 217
Cidial ¢/16 123 a 51,3 5,2 ab 21,7 6,5 ab 26,1 24,0
Cidial c/28 96 ab 43,2 43 ab 194 83 ab 374 22,2
Testigo 62 b 766 17 b 21,0 02 d 2.4 81

L os valores con distintas letras difisren significativemente segun prueba de Duncan (P = 0,05}
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de Cidial en el primer ensayo (1970-71), no tendria
una explicacién satisfactoria, ya que usado en el ter-
cer ensayo (1972-73), bajo condiciones similares, de-
termind sobre un 43 por ciento de fruto atacado por
dicha plaga,

Las observaciones obtenidas, sefialan la necesidad de
continuar en la blsqueda de soluciones mds adecua-
das, ya que, excepto los insecticidas microbianos, el
resto pareciera no ser recomendable, dadas la resis-
tencia que podrian desarrollar los insectos v la elimi-
nacion de enemigos naturales, presentes en el cultivo.
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El empleo de insecticidas microbianos tiene, ademds,
ia ventaja de no exigir un periodo de carencia, permi-
tiendo su uso poco antes de ta cosecha.

El uso de estos agentes puede, a su vez, combinarse
con insecticidas quimicos, utilizados de manera gue
proporcionen una cierta selectividad, como serfa el
empleo de dosis rebajadas, con ¢l objeto de lograr un
mayaor control v, a veces También, un efecto sinérgico.

Finalmente se debe tender hacia aguellas medidas que
restauren el equilibrio ecoldgico, continuamente per-
turbado por el manejo del agroecosistema.

CUADROS. EFECTIVIDAD DE LOS TRATAMIENTOS SOSBRE LA POLILLA DEL TOMATE Y GUSANOS
CORTADORES. CANTIDAD Y PORCENTAJE DE FRUTOS DANADOS Y SANOS. 1973--74

Atacado por Atacado por

Tratamiento S. absoluta G. cortadores Sanos Total

kg % kg % kg % kg
Biotroi Plus 18,5 a 19,0 179 a 184 61,0 a 62,7 974 ab
Biotrol Xk 16,3 a 211 174 a 224 438 ab 56,5 716 a
DDVP-- Supracid 215 a 198 26,0 ab 237 62,2 a 86,7 1087 b
Furadan gran. 248 a 228 335hb 30,7 51,2 a 470 1092 b
Testigo 216 a 30,9 174 a 248 308 b 443 B99 a

Los valores con distintas letras difieren significativamente segun prueba de Duncan (P = 0,05)

RESUMEN

Se efectuaron ensayos de contrel de la polilla del to-
mate Scrobipalpula absoluta (Meyr.) {Lepidopters;
Gelechiidae) durante cuatro temporadas, desde 1970
hasta 1974, con observaciones paralelas en ¢l control
de gusanos cortadores, Euxoa futescens (Blanchard) y
Euxoa bilitura (Guende).

Los resultados de aspersiones multiples indicaron, en
la primera temporada, como altamente efectivo al in-
secticida Cidial en el control de S. absoluta; poste-

riormente, Supracid superd en este control a Cidial.
También fueron evaluados Biotrol Xk y Biotrol Plus
{Baciflus thuringiensis), gue demostraron ser altamen-
te prometedores en condiciones de campb,

La incorporacién de dos aplicaciones de Furadan gra-
nulado no fue selectiva en el control de S. absoluta.
Con respecto a gusanos cortadores, las aspersiones de
Furadan, Tamaron y Biotrol Plus fueron superiores al
resto de los insecticidas usados.

SUMMARY

Cantribution to the control of the tomate fruit moth Scrobipalpula absoluta (Meyr.)
Ii. Chemical control trials

During four seasons (from 1970 to 1974) insecticidal
trials were carried out for the control of the tomato
fruit moth Scrobipalpula absoluta {Meyt.} {Lepidop-

tera;Gelechiidae}, along with observations on the con-
trol of the cutworms Euxoa futescens (Blanchard)
and Euxoa bilitura {Guende).
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The results of foliar sprays indicated, in the first sea-
son, that the insecticide Cidial was highly effective
against S. absofuta. Later on Supracid outdid Cidial.
Biotrol Plus and Biotrol Xk proved to be highly pro-
missing.

Side dress aplications of Furadan, in two doses, was
not effective against S. absoluta. Cutworm control
was highest with sprays of Furadan, Tamaron and
Biotrol Plus.
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