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INTRODUCCION

En trabajos anteriores se ha determinado gue Euxesta
eluta (Loew) v Euxesta annonae {Fabricius) son dip-
teros que en Chile parasitan al maiz (Arce y Granger,
1968; Gonzdlez, Arretz y Campos, 1973). Estudios
ecoldgicos han demostrado que en algunas localidades
de la zona central de Chile, los ciclos vitales de E, elu-
ta y E. annonae estdn desfasados estacionalmente, Sin
embargo, a mediados de ia temporada del maiz es po-
sible colectar en los maizales, simultdaneamente, adul-
tos y estados inmaduros de ambas especies (Frias,
1978).

El objetive de este trabajo es estudiar las diferencias
de mictohabitats entre E, efuta y E. annioniae ¥ sus re-
guerimientos en la explotacién de fos recursos en ia
época del afio en que ambas especies coexisten en los
cultivos de maiz,
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MATERIALES Y METODOS

Estos estudios se realizaron en diciembre de 1975, fe-
brero y abril de 1978 y enero de 1977 y 1979, en
cultivos de maiz de la localidad de Pajaritos {Comuna
de Maipa), v ademds en enero de 1979, en Colina,
Con el objeto de calcular, en diferentes meses del afio,
el porcentaje de larvas de cada especie en mazorcas de
distinto estado de desarrollo, se calectaron larvas en
tres tipos de mazorcas de acuerdo a su maduracion:
a} en mazorcas inmadutas, en las cuales no se visuali-
zaban externamente los estigmas, b) en mazorcas de
un desarrollo intermedio v ¢} en mazorcas maduras,
aptas para ser cosechadas. Se estudid, ademds, la ubi-
cacion preferente de las larvas de cada especie, cuan-
do coexistian en mazorcas de estos diferentes estados
de desarrollo. Debido a que las larvas de estos dipte-
ros son bastante similares, se realizdé previamente un
estudio morfalégico de ellas, a fin de encontrar algtn
rasgo que permitiese distinguirlas inequivocamente,
Las larvas se colocaban entre dos portacbjetos y eran
levermente presionadas a fin de inmovilizarlas sin da-
farlas; luego eran observadas bajo un microscopio es-
tereoscépico.

A partir de los adultos colectados se establecieron
crianzas que se mantuvieron en el laboratorio. Los
adultos de cada especie se pusieron por separado en
tubos de vidrio de 2 cm de didmetro, que contenran
10 cc de una dieta artificial compuesta basicamente
de agar—agar y nutrina. En estas crianzas se estudia-
ron las diferencias interespecificas de los sitios de
postura.
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A fin de investigar si 'a concentracion de agua del
grano de marz tiene alguna influencia en la sobrevi-
vencia de estas especies, se colocaron larvas de primer
estado, provenientes de huevos eclosionados 48 horas
después de ta oviposicion, en dos serles de tubos que
contenian diferente concentracion de agua. Para cada
especie por separado se realizaron 6 réplicas, colocan-
do 20 larvas en tubos que contenian dieta artificial
can un 90% de agua, y 6 réplicas de 20 larvas cada
una, en dieta artificial con un 72% de humedad. Estos
experimentos se realizaron a una temperatura de 259
C. La humedad deseada se mantuvo cambiando las
larvas cada tres dias a nuevos tubos que contenfan
dieta artificial a la humedad indicarfa. En ambas espe-
cigs, se calculd el rndice de sobrevivencia de larvas,
dividiendo el nimero de pupas por el ndmero de lar-
vas de primer estado colocadas en cada tubo, El indi-
ce de sobrevivencia de pupas se calculé dividiendo el
nimero de adultos emergidos por el niimero de pu-
pas.

Se utilizaron medios alimenticios con 90% y 72% de
humedad, debido a que ésta es la humedad de las ma-
zorcas donde se colectan estados inmduros de estas
especies. Los granos en formacion de mazorcas inma-
duras, en el momento de la aparicion de los estigmas,
tienen aproximadamente 90% de humedad. La hume-
dad de los granos disminuye con la aparicidn de los
estigmas hasta 72% a 65%, en mazorcas de grano tier-
no {Gebauer, 1968: Jugenheimer, 1959; Miles y Re-
mmenga, 1963},
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RESULTADOS Y DISCUSION

Diferencias morfoldgicas de la larvas de £. elufa y E.
annonae.

Estudios morfologicos de las larvas de estos dipteros
revelan que ellas difieren, principalmente, en la colo-
raciébn de sus mandibulas. Estas diferencias permiten
distinguir las larvas de cada especie cuando coexisten
en una misma mazorca. La parte anterior de los gan-
chos mandibulares de E. annonae es de color negro;
en cambio en E. efuta es de coloracién café. Por el
contrario, la parte posterior de la mandibulas de L.
annonae es de color café y en E. eluta es de color ne-
gro (Figura 1a y 1b respectivamente}. Estas diferen-
cias interespecificas se detectan en larvas de diferen-
tes estado de desarrollo, excepto en larvas de primer
estado, va que en sus mandrbulas adn no aparece cla-
ramente la pigmentacién que permite diferenciar am-
bas especies. Por esta razdn, solamente larvas de ma-
ximo desarrollo, proximas a pupar, eran examinadas
para su identificacion. Las larvas pequefias se extraran
de las mazorcas, se colocaban en botellas con medio
alimenticio a 252 C vy eran identificadas cuando al-
canzaban un desarroilo mayor,

Diferencias en jos sitios de postura entre £, efluta y E.
annonae.

Los resultados de experimentos de laboratorio, mues-
tran que las hembras de £. annonae ovipaonen princi-
palmente en las paredes de los tubos de vidrio, que

1Tmm
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Figura 1. Difarencias morfoldgicas entre las mandibulas de larvas de E, annonae (Fig. 1a) y E. eluta (Fig, 1b) {En cada figura
la porcién punteada del esquema representa Lo gue realmente es de coloracion café),
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corresponden a los lugares mds secos del sistema ex-
perimental. Por el contrario, las hembras de £. efuta
fo hacen de preferencia en la superficie del medio
alimenticio, que corresponden a sitios bastante mds
himedos (Cuadro 1). Las hembras de ambas especies
delimitan un 4rea discreta en la cual oviponen, Sin
embargo, E, annonae coloca sus huevos separados unos
de otros y esparcidos en un drea correspondiente,
aproximadamente, a un tercio de la superficie total
disponible. En cambio, las hembras de E. eluta colo-
can sus huevos unos junto a otros, formando agrupa-
ciones esparcidas en un drea bastante mas reducida en
comparacién a £, annonae. Ocasionalmente, £. eluta
caloca los huevos separados unos de otros; esto ocu-
rre, principalmente, cuando ovipone en los lugares
mds secos del sistema experimental (paredes de los
tubos).

CUADRO 1. DIFERENCIAS EN LOS SITIOS DE POSTU-
RA ENTRE £, eiuta y E. annonae, EN CONDICIONES
EXPERIMENTALES

PAREDES MEDIO
ESPECIE N DE LOS ALIMENTI-
TUBOS clo
E, sluts 3553 29% 71%
E. annonag 1483 76% 24%

N = NdOmero de huevos,
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En los cultivos de maiz, en cada especie es posible ob-
servar agrupaciones de huevos equivalentes a las de-
tectadas en el laboratoric. Las hembras £. annonae
colocan sus huevos separados unos de otros, princi-
palmente en las envolturas de la parte apical de ma-
zorcas ihmaduras, o bien entre las envolturas en otras
zonas de las mazorcas de escaso desarrollo. Las hem-
bras E. eluta colocan sus huevos en los estigmas, unos
junto a otros, formando agrupaciones en las regiones
protegidas por las envolturas y en zonas de fermenta-
cibn provocadas por el gusano del choclo, E. eluta
ovipone también en los lugares utilizados por £. anno-
nae {Frias, 1978).

Distribucion temporal de [as tarvas de ambas especies,
an mazorcas de diferentes estados de desarrollo.

En el Cuadro 2 se observa que las larvas de £. anno-
nae pueden encontrarse en mayor abundancia en ma-
zorcas inmaduras, mds bien al comienzo de la tempo-
rada del cultivo de mafz {(diciembre). Luego, en los
meses de febrero—abril, decrecen los porcentajes de £.
annonae y aumentan los porcentajes de larvas de £,
efuta. Las larvas de esta Qltima especie son escasas en
el mes de diciembre y sélo es posible colectarlas en
mazorcas de un desarrollo mediano, El porcentaje de
larvas de E. efuta aumenta hacia |los meses de febre-
ro—abril, siendo posible colectarlas en los tres tipos
de mazorcas,

CUADRO 2. PORCENTAJE DE LARVAS DE CADA ESPECIE EN MAZORCAS DE DIFERENTES ESTADOS DE DESARRO-
LLD, EN DICIEMBRE DE 1975 y FEBRERO Y ABRIL DE 1976, EN CULTIVOS DE MAIZ DE LA LOCALIDAD DE PAJARI-

TOS
ESTADC DICIEMBRE 1976 FEBRERO 1976 ABRIL 1976
DESARROLLO ESPECIE
MAZORCAS Nm, Ny % larvas N, Ny % larvas N, Ny % larvas
de c/especie da c/especie da c/especi
Mazorcas E. eluta - 54% 92%
inmaduras {48} 170 {200 227 (38) 360
E, annonse 100% 46% ) E%
Mazorcas E. eluta 60% 94% 298%
medianas {65} 410 27} 614 {15) 268
E, annonae 40% 6% 2%
Mazorcas E. eluta no habfa ain mazorcas ma- 96% 100%
maduras duras,
(-) - (30} 680 {6 171
E. annonae 4% -
Ni = NOmero total de larvas colectadas de ambas espeacies,
Nm = MNumero de mazorcas colectadas,
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CUADRO 3. PORCENTAJE DE MAZORCAS, DE DIFERENTES ESTADOS DE DESARROLLO, ATACABAS POR LAR-
VAS DE Heliothis spp, DURANTE DICIEMBRE DE 1975 Y FEBRERO Y ABRIL DE 1976, EN CULTIVOS DE MAIZ DE
LA LOCALIDAD DE PAJARITOS

DICIEMBRE 1975

FEBRERO 1976 ABRIL 1976

N Atacadas Ne ataca-

N Atacadas No ataca- N Atacadas No ataca-

das das das
Mazorcas inmaduras 27 10,3% 89,7% 13 333% B6,7% 15 46,2% 53.8%
Mazorcas medianas 30 53,1%  46,9% 12 700%  30,0% 18 833% 16,7%
Mazorcas maduras No habia aiin mazorcas 10 100,0% - 10 100,0% —
masiuras
N = Nlmero de mazorcas colactadas.

Relaciones ecologicas entre £, efuta, E. annonae y He-
fiathis spp.

En Chile, Heliothis es una plaga frecuente en et culti-
vo del maiz y estd constituido por varias especies,
{Opazo, 1939; Campos, 1953; Gonzdlez, Arretz
y Campos, 1973), Sus larvas se alimentan de los
granos, causando un importante deterioro en las
mazorcas.

En el Cuadro 3 se observa el porcentaje de mazorcas
de diferentes estados de desarrollo atacadas por larvas
de gusano del choclo. Este insecto ataca de preferen-
cia mazorcas de un desarrollo mediano y mazorcas
maduras, que es donde también se colectan en mayor
cantidad larvas de E. efuta; ademds, al igual que E.
annonae (Cuadro 2}, el ataque de las larvas de Helio-
this es mayor hacia el final de la temporada del maiz.
Este mayor ataque es un indice de un aumenio del
tamafio de las poblacionesdel gusanodel choclo, Exis-
te, por lo tanto, una correspandencia entre el aumen-
to poblacional de Heliothisy el incremento de las po-
biaciones de E. efuta.

El Cuadro 4 muestra resultados obtenidos en el mes
de enero, en Colina. Se observa, principalimente, que
las tarvas de E. eluta se encuentran solamente en aque-
lias mazorcas donde simultineamente existe ataque
por parte del gusano del choclo. Por el contrario, las
larvas de £. annonae se desarrallan, preferentemente,
en aquelias mazorcas inmaduras que no han sido ata-
cadas por larvas de Heliothis.

Diferencias de microhabitats entre las larvas de £. efu-
ta y E. annonae, cuando coexisten en una misma ma-
zorca.

En aquellas mazorcas que han sido atacadas por larvas
de Heliothis, es posible distinguir a los menos dos mi-

CUADRO 4. PORCENTAJE DE MAZORCAS (INMADU-
RAS ¥ MADURAS) SIN ATACAR Y ATACADAS POR
LARVAS DE LAS ESPECIES QUE SE INDICAN. CULTI-
VO DE MAIZ EN COLINA, ENERO DE 1972

MAZQRCAS MAZORCAS
INMADURAS * MADURAS

Namero total de 35 62
Mazarcas estudia-
das

Sin atacar 74,30% 33,80%
Atacadas $6lo por
Heljothis

8,60% 66,50%

Atacadas s6lo por
E. annonae

11,40% -

Aatacadas s6lg por - —
E., eluta

Atacadas sdlo por — —
E. annonas y E.
eluta

Atacadas por £,
annonae y Helio-
this

2,85% -

Atacadas por E. -
eluta y Heliothis

9,70%

Atacadas simulta-
neamerte par £,
annonae, E, eluta
y Heliothis

2,85% —

100,00% 100,00%

croambientes diferentes. Uno que corresponde a las
zonas de fermentacidon, provocadas por las larvas de
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Heliothis, y otra que corresponde a zonas de las ma-
zorcas gque no han sido atacadas por estas larvas. E
tamario del drea de cada una de estas zonas depende,
fundamentalmente, de ta magnitud del dafic causado
por el gusano del choclo.

En el Cuadro 5 se observa que, cuando ambas especies
coexisten en una misma mazorca en la zona fermen-
tada, el porcentaje de larvas de E, eluta es mayor al de
E. annonae. Por el contrario, en las zonas de la ma-
zorca gue no han sido alteradas por Heliothis es ma-
yor el porcentaje de larvas de £, annonae,

CUADROQ 5. PORCENTAJE DE LARVAS DE CADA ESPE-
CIE DIPTERA EN DIFERENTES MICROHABITATS,
CUANDO COEXISTEN EN UNA MISMA MAZORCA, EN
LA LOCALIDAD DE PAJARITOS; ENERC 1977

NOmero de % de Lar-
larvas calec- vas de ca-
tadas da aspecie

Zona de la Mazor-
ca Especie

E, eluta 86,3%

Atacada por larvas
de Helfathis spp 944

E, annonae 13,7%
Sin dafio provoca- E. eluta 4'9,6%
do por el ataque 756
de larvas de Hefio-
this spp E. annonag 50,4%

CUADRO 6: INDICE DE SOBREVIVENCIA DE LARVAS
¥ PUPAS DE AMBAS ESPECIES, EN DIETAS ARTIFICIA-
LES CON DIFERENTE NIVEL DE HUMEDAD

Euxesta
annonag

TIPO DE Euxesta
OBSERVACION efuta

En medio alimanticio con 90% de humedad

NUmero de larvas de 120 120
1er estado
Indice de sobrevivencia:
Larvas 0,67 0,12
Pupas 0,74 0,67

En medio alimenticio con 72% de humedad

N{mero de larvas de 120 120
Ter estado
Indice de sobrevivencia:

Larvas 0,32 0,03
Pupas 0,71 0,50
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Sobrevivencia de farvas y pupas de £. e/luta y £. anno-
riae, en dieta artificial de diferente humedad.

El Cuadro 6 muestra que, en los dos tipos de dieta ar-
tificial, el indice de sobrevivencia, tanto de pupas
como de larvas, es mayor en £, e/uta. Ambas especies
presentan una sobrevivencia menor cuando se cultivan
con alimento que contiene una menor concentracion
de agua {72%). Sin embeargo, E. annonae se ve mucho
més afectada que £. efuta. Ademds, en las dos espe-
cies, a ambas humedades el indice de sobrevivencia de
pupas es mayor al Indice de sobrevivencia de larvas.

CONCLUSIONES

Las diferencias en los sitios de postura y los resulta-
dos de sobrevivencia de larvas, obtenidos utilizando
dieta artificial de distinta concentracién de agua, ex-
plican en parte la tendencia que se observa en los cul-
tivos de maiz de encontrar separadas las larvas de ca-
da especie, en mazorcas de diferentes estados de ma-
duracién, La sobrevivencia de las larvas de £, anno-
nae seria mayor en aquellas mazorcas inmaduras, de
gran contenido de agua, en las cuales oviponen con
maés frecuencia las hembras de esta especie. En E. elu-
ta, la ubicacién de las larvas, principalmente, en ma-
zorcas de un desarrollc mds avanzado estarfa deter-
minado por: a) oviposicion preferente de esta especie
en mazorcas maduras; b) la menor mortalidad que
presentaria esta especie, con respecto a £, annonae, al
desarrollarse en mazorcas con menor concentracion
de agua; vy ¢} por interacciones ecoldgicas con Helio-
this, que se refieren a que la oviposicién de estas es-
peciss ocurre principalmente en las estigmas y las lar-
vas de £ efuta serian favorecidas por el dafio previo
gue realizan las larvas del gusano del choclo.

El ciclo vital de E., annonae se desarrolla, principal-
mente, en mazorcas donde no ha habido ataque por
parte del Heliothis. Esto significa que aunque en la
actualidad £. annonae no provoca grandes dafios en
las mazorcas, constituye una plaga potencial, que
eventualmente podria producir dafios de considera-
cién.

La ubicacion de las larvas de £, efuta en mazorcas de
diferente estado de maduracién y su mayor sobrevi-
vencia en medios de distinta humedad, indican que es
una especie ecologicamente més versdtil en relacion a
E. annonae, la que por el contrario seria ecoldgica-
mente mds restringida. Las diferencias interespecifi-
cas de microhabitats permiten la coexistencia de £.
eluta y E. annonae, en las épocas del afio en que se
desarrollan simultineamente en los cultivos de maiz,
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RESUMEN

Se estudian las diferencias de microhabitats entre E.
eluta v E. annonse, dipteros que en Chile han sido
descritos como plagas de los cultivos de maiz.

Los resultados indican que estas especies presentan
diferencias en sus sitios de postura, La sobrevivencia
de las larvas podria depender de la concentracion de
agua de los granos de las mazoreas. Las larvas de £.
annonae se colectaron preferentemente en mazorcas

inmaduras, en cambio las de £. eluta se colectaron
mds bien en mazorcas maduras.

Ademds, se pbserva que la actividad de E, efuta se ve
favorecida por el dafio previo gue realizan en las ma-
zorcas las larvas de Heliothis. Por el contrario, £.
annonae se desarrrolla de preferencia en mazorcas que
no han sido dafiadas previamente por larvas del gusa-
no del choclo.

SUMMARY

Microhabitats differences among Euxesta eluta and Euxesta annonae (Dfptera, Otitidae)

The microhabitats differences between E. efuta and E.
annonae, flies that have been given as pest of corn in
Chile, are studied.

The results show that these species exhibit differances
in their oviposition site. The viability of larvae would
depend on the concentration of water of the corn-
cobs. E. annonae larvae were mainly collected on in-

mature corncobs, and E. eluta larvae were collected
mainly on riper ones,

It is also noted that the development of E. e/uta lar-
vae is favoured by the previous activity of the larvae
of Heliothis. On the contrary, E. annonae develops by
preference on cobs that have not previously been da-
maged by the corn earworm.
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