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SUMMARY

The second part of the study titled “Characterization of the farm systems in the rice crop area” carried
out in Linares province, Maule Region is reported. 50% of the national area sown with rice is in this
province. From a total of 1,025 farms (54,042 ha), 6.8% were sampled. The farmers were estratified
according to farm area, measured as “basic irrigated hectares” (BIH}), in three strata: 0.1 t0 2.9 BIH; 3
to 12 BIH, and more than 12 BIH. The general methodology is described in the first part of the study.
The identification of the farm systems considered the different farms activities and the dominant crop
rotation. A dicotomic key was made toidentify and classify the farm systems. Simple cuantitative models
were produced for the more representative farm systems. No identical farm systems were found. The
crop rotation which includes rice for one year and natural grassland for oneto three yearsis used in97%
of the farm systems were found. In some systems appear wheat, grain legumes or livestock.

INTRODUCCION

Cuando se desea mejorar el desarrollo agropecuario
de un area es importante conocer cuéles son los
sistemas reales de produccién que utilizan los
agricultores. Ello permite analizar con mayor
exactitud los efectos que pueden producirse al
intervenir con otras practicas el sistema predial.
Considerando que la identificacién no es simple, se
pretendié caracterizar los subsistemas ganado-
cultivo de los agricultores arroceros, de la provincia
de Linares, sin profundizar en los subsistemas
jerarquicos que estos involucran y en los subsistemas
econémicos y sociale, influenciados por el medio o
regién. A esta problemética debemos sumar las
caracteristicas propias del productor como
inquietudes, capacidad de riesgo, formas de vivir,
etc. Estos aspectos confirman la complejidad de
abordar estos estudios, ya que al parecer no existen
procedimientos metodolégicos rigidos o tGnicos para
realizarlos. Pero debe considerarse que cualesquiera
de los procedimientos que permitan reunir
informacién para analizarlo, ayudara a conocer mejor
los sistemas reales y permitirA tomar mejores
decisiones en diferentes actividades como son, entre
otras, la investigacion y transferencia de tecnologia.

1Recepcién de originales: 21 de junio de 1990.
2estacién Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 426, Chillan,
Chile.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio corresponde a {a segunda parte de un
trabajo realizado en los meses de octubre, noviembre
y diciembre de 1987 en la provincia de Linares,
Regién del Maule, Chile. Los antecedentes metodo-
I6gicos generales se describen en la primera parte
de este trabajo. En la identificacién de los sistemas
de produccién predial, se consideraron como
elementos basicos (variables), que contribuyen a la
caracterizacién de un sistema de produccién predial,
los rubros agropecuarios y la rotacién predominante.
Para obtener una mayor homogeneidad se agrupa-
ron en aquellos rubros que presentaron dos 0 méas
caracteristicas afines.

Se elaboré una clave dicotémica, la cual, por pre-
sencia o ausencia de una caracteristica, permitié
identificar y clasificar el sistema de produccién
predial.

Para los cuatro sistemas prediales predominantes
(Cuadro 1), con los antecedentes obtenidos, se
elaboraron modelos cualitativos simples, que
representan los sistemas 1 y 3 - 2 y 4. Estos muestran
las principales relaciones entre los subsistemas
componentes; también considera la interaccién del
sistema predial con el medio externo, especialmente
respecto a los flujos de insumos y productos. El
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sistema se presenta dividido en dos grandes
subsistemas, uno “sociceconémico” que comprende
la vivienda y todos los componentes sociales y
econdémicos y otro ‘“‘agropecuario” que considera
los rubros e interrelaciones entre éstos. Las
relaciones e interacciones establecidas entre los

componentes del sistema, estan indicados, en el
modelo, mediante lineas continuas, usando
discontinuos cuando las interacciones son
eventuales. La metodologia usada corresponde a la
indicada por Hart (1981).

CUADRO 1. Principales sistemas de produccién agropecuaria y porcentaje de agricultores
que las usan, segin estrato*

TABLE 1. Mayor agricultural production system and percentaje of farmes using them according to strata

% sobre los estratos

Sistema Rotacién % sobre
N2 predial Rubros agropecuarios anexos a rotacién predial el total ! " 1]
1 A-PN-A 15,9 37,5 15,6 -
2 A-PN-A + trigo y/o leg. de grano + bovinos 14,4 - 15,5 20,0
3 A-PN-PN-A 11,1 12,5 13,3 -
4 A-PN-PN-A + trigo y/o leg. de grano + bovinos 11,1 - 13,3 10,0
5 A-PN-A + trigo y/o leg. de grano 7.9 12,5 8,9 -
6 A-PN-PN-A + bovinos 7,9 - 6,7 20,0
7 A-PN-A + trigo y/o leg. de grano + bovinos + ovinos y/o caprinos 6,3 - 6,7 10,0
8 A-PN-PN-A + trigo y/o leg. de grano + bovinos + ovinos y/o caprinos 6,3 12,5 4,5 10,0
9 A-PN-PN-A + bovinos + ovinos y/o caprinos 6,3 - 8,9 -
10 A-PN-A + bovinos 3,2 - 4,4 10,0
11 A-PN-PN-A + trigo y/o leg. de grano 3,2 - 2,2 10,0
12 A-PN-A + trigo y/o leg. de grano 3,2 25,0 - -
13 A-PN-PN-PN-A  + trigo y/o leg. de grano + bovinos + ovinos y/o caprinos 1,6 - - 10,0
14 A-PN-PN-PN-A + bovinos ' 1,6 - - 10,0
Total 100,0 100,0 100,0  100,0

*Todos los sistemas descritos Incluyen la presencia de arroz, porcinos y aves. A: arroz; PN: pradera natural.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identific6 como principales componentes del
sistema de produccién, el rubro arroz y la pradera
natural, éstos relacionados secuencialmente en el
tiempo dieron origen a cuatro rotaciones principales
que fueron a) Arroz (A)-Pradera natural (PN); b) A-
PN-PN-A; c) A-PN-PN-PN-A; d) A-A-A...PN...A...; vale
decir, el arroz seguido de uno atres anos de pradera
natural, para volver al cultivo del arroz y una cuarta
modalidad no definida en el tiempo del cultivo del
arroz ni en la duracién de la pradera. Los rubros
agropecuarios predominantes encontrados fueron
arroz (A), trigo (T), garbanzo (G), fréjol (F), lenteja
(L), bovinos (B), equinos (E), porcinos (C), ovinos
(O) vy caprinos (S). La rotacién predial y los rubros
anexos indicados, proporcionaron la informacién de
los componentes de los sistemas (Cuadro 2).

Se obtuvo que el 68,3% de los predios presentan un
conjunto de elementos (rotacién asociada a rubros),
que caracterizan el predio en particular. Este
porcentaje puede alcanzar un 100% si se considera

otros factores, como: manejo del ganado, manejo de
los cultivos, etc. El anélisis indica que no existe dos o
més sistemas prediales idénticos; pero si, en base a
las rotaciones predominantes, se observa cuatro
sistemas de produccién, de los cuales, destaca en
los tres estratos, la presencia de aquellos elementos
agropecuarios anexos a la rotacién “a” y rotacién
“b”.

Sistemas de produccién determinados

En todos los predios estudiados estan presentes, en
alguna época del afo, los rubros arroz, equinos,
porcinos y aves. Por ello, fueron la base del diagrama
dicotdmico, usado en la clasificacién de los sistemas
de produccién. Otra de las variables clasificatorias
consideradas, como un elemento, en cultivos y
ganaderia menor, fue la presencia de trigo y/o
leguminosas de grano y/u ovinos y/o caprinos. De
esta forma, el nimero de sistemas predominantes
fue de 5, 11 y 8 para los estratos | (Figura 1), li
(Figura 2) y lll (Figura 3), respectivamente.
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CUADRO 2. Porcentaje de agricultores que usan
las rotaciones predominantes y rubros anexos
que constituyen los agroecosistemas
segun estrato

TABLE 2. Percentage de farmers using predominant
crop rotations and other enterprises which constitute
the agroecosystems according to strata

Estrato
| I 11l

Rotacién Rotacién Rotacién
y tubros y rubros y rubros
anexos % anexos % anexos %
aA 250 aAE 13,5 aATBEC 10,0
a AE 12,5 aAEC 2,2 aATGBE 10,0
a ATC 2,5 aABE 2,2 aATGBECO 10,0
b AEC 12,5 aABEC 2,2 bATE 10,0
b ATGBOE 12,5 aALE 2,2 bABE 10,0
d ATGE 12,5 aAPE 2,2 bABEC 10,0
dATPEC 12,5 aAPBE 2,2 bATBEC 10,0

a AGPBEC 2,2 b ATBECOS 10,0

a ATE 2,2 cABE 10,0

a ATPE 2,2 c ATGBECOS 10,0

a ATPBE 2,2

a ATGBEC 4,5

a ATGBECO 4,5

a ATGPBEC 2,2

aATGBEO 2,2

a ATLBE 2,2

b AE 4,5

b AEC 8,0

b ABE 6,8

b ABECS 2,2

b ABEOS 2,2

b ABECO 2,2

b ABECOS 2,2

b APBE 2,2

b ATEC 2,2

b ATBE 2,2

b ATBEC 2,2

b ATBEO 2,2

b ATBECOS 2,2

b ATLBE 2,2

b ATPBE 2,2

b ATGBE 2,2
Total 100,0 100,0 100,0

a, b, c y d = Tipo de rotacién.
A = Arroz, B = Bovinos, C = Cerdos, E = Equinos, G = Garbanzo,
L = Lenteja, O = Ovinos, 8 = Caprinos, T = Trigo.

Excluyendo el concepto de estrato, se destacan 14
sistemas de produccién, de los cuales cuatro re-
presentan al 52,5% de los predios y son repre-
sentativos del 50,0; 57,7 y 30% de los estratos |, 11, 11,
respectivamente. Su distribucién en orden decre-
ciente de representatividad, se presentan en el
Cuadro 1.
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FIGURA 1. Principales sistemas de produccién usados en predios
del estrato [, %.

FIGURE 1. Mayor production systems used on farm of strata 1, %.
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FIGURA 2. Principales sistemas de produccién usados en los
predios del estrato |l, %.

FIGURE 2. Mayor production systems used on farms of strata Ii, %.
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FIGURA 3. Principales sistemas de produccién usados en los
predios del estrato 11, %.

FIGURE 3. Mayor production systems used on farms of strata Ill,
%.

Modelo para los sistemas 1 y 3. Los sistemas
representados en este modelo (Figura 4), son
practicados en predios de los estratos | y 1l por el 50
y 28,9% de los agricultores, respectivamente. Los
dos sistemas tiene en comuin los agroecosistemas
arroz, equinos, porcinos y aves. Ambos difieren en el
largo de la rotacién: A-P-A 'y A-P-P-A para el sistema
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FIGURA 4. Modelo cualitativo para los sistemas prediales 1 y 3 de
los estratos Iy Il
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FIGURE 4. Cualitative modei for farming systems 1 and 3 of strata |
and Il

1y 3, respectivamente. No se observd diferencias en
las relaciones establecidas entre los subsistemas y
de éstos con el medio externo al sistema agro-
pecuario, a excepcién de un reducido nimero de
agricultores que trabajan con créditos en el estrato |l

Destaca la interaccién, arroz-equinos; el cultivo arroz
es dependiente de los caballares, que son la principal
fuerza motriz en las labores agricolas relacionadas
con el rubro, a su vez, los equinos se alimentan de la
pradera natural sucesional al cultivo del arroz, del
rastrojo y ocasionalmente, se suplementan con
cantidades reducidas de granos. Los cerdos y aves
se alimentaron del rastrojo y reciben los sub-
productos.

Del subsistema socioecondmico destaca la relacién
establecida por el flujo del arroz, éste es destinado a
venta, semilla y también a consumo familiar. La
produccién de cerdos es vendida y parte de ella es
destinada a consumo familiar; las aves son con-
sumidas en el predio y eventualmente vendidas. Se
observé que el arroz constituye la principal fuente de
ingresos del sistema.

El medio externo proporciona insumos agricolas y
pecuarios que fluyen principalmente al cultivo arroz y
al rubro equino. Sibien los sistemas 1 y 3 (Cuadro 3),
en los estrato | y 11, difieren principalmente en tama-
fio predial, superficie de praderas y arroz, el modelo
que los describe es el mismo (Figura 4).

Modelos para los sistemas 2 y 4. Ambos sistemas
representados son practicados en predios de los
estratos Il y 11l por el 29 y 30% de los agricultores,
respectivamente; corresponden, a su vez, al 25,5%
de los predios del area estudiada (Figura 5). Se

CUADRO 3. Tamatio predial y porcentaje que
representa la superficie de praderas y arroz en el
predio en los sistemas 1 y 3 de los estratos 1y Il.

TABLE 3. Farm size, percentage area with pasture
and rice for systems 1 and 3, for strata | and Il.

Estrato
1 il
Sistema Sistema
1 3 1 3
Superficie predial, ha 13,7 16,0 350 410

Superficie pradera natural, % 37,5 625 60,0 769
Superficie arroz, % 579 313 378 204
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FIGURA 5. Modelo cualitativo para los sistemas 2y 4 de los estratos
Wy .

FIGURE 5. Cualitative model for farming systems 2 and 4 for strata
iland [1f.

caracteriza porque, ademas de contar con los
agroecosistemas comunes, al modelo anterior,
incorpora los agroecosistemas trigo y/o legumino-
sas de granos y bovinos. Los sistemas representados
difieren en la rotacién predial (A-P-A) y (A-P-P-A),
para los sistemas 2 y 4, respectivamente. Esto no
afecta las relaciones establecidas a nivel de los
subsistemas.

De las relaciones y/o interacciones observadas a
nivel de agroecosistema, destaca las establecidas
entre cultivos y ganado, especialmente entre los
agroecosistemas arroz y equinos, descritos para el
modelo anterior. Se observa en la Figura 5 que
equinos y bovinos compiten por el uso de la pradera
natural.
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Del sistema socioeconémico destaca las relaciones
e interacciones establecidas por el flujo de los rubros,
arroz y bovinos. El arroz es destinado principalmente
a venta y semilla, este cultivo aporta los principales
ingresos al sistema agropecuario. Los bovinos,
principalmente en el estrato lI, constituyen la principal
fuente de ahorros. Un aspecto relevante es que, en
este modelo existe un flujo de recursos econdmicos
desde el exterior (via crédito) a los sistemas
agropecuarios. Diferencias determinadas entre los
sistemas se presentan en Cuadro 4.

CUADRO 4. Tamaiio predial y porcentaje que
representa la superficie de praderas y cultivos
en el predio de los sistemas 2y 4
en los estratos Il y Ill

TABLE 4. Farm size, percentage area with pasture,
and crops for systems 2 and 4 for strata |l and Il

Estrato

] {1
Sistema Sistema

2 4 2 4

Superficie predial, ha 62,5 98,2 117,5 230,0
Superficie pradera natural, % 59,2 728 63,3 53,0
Superficie arroz, % 286 190 27,8 444
Superficie trigo y/o

Jeguminosas de grano, % 10,4 6,7 7,9 1,7

CONCLUSIONES

- La agrupacién de sistemas agropecuarios se
relaciona directamente con el nivel de detalles
considerados en la descripcidén del sistema
productivo que desarrolla el agricultor.

- Aun cuando fue factible agrupar los sistemas de
produccién predominantes, en la realidad no se
encontraron sistemas agropecuarios idénticos.

- Las rotaciones prediales de arroz, seguidas de uno
a tres afios de pradera natural para volver al cultivo
del arroz, caracteriza el 97% de los sistemas de
produccién practicados en el area estudiada. Estos
se diversifican en otros sistemas, tan solo, por la
presencia o ausencia de ganado y/o trigo y/o
leguminosas de grano en baja dotacién o pequefas
superficies.
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- En el &rea estudiada, el 84,8% de la superficie culti-
vada (28,2%) corresponde al rubro arroz; 9% atrigo
y 6,2% a leguminosas de grano. Estas cifras indican
la baja diversidad y superficie de cultivos que se
explotan, en los suelos de aptitud arrocera.

E! rendimiento promedio de arroz, de 52,3 ggm/ha
obtenido en los tres estratos, puede considerarse
aceptable en relacién al promedio nacional del
Gltimo quinquenio, de 40 qgm/ha, pero aln lejos
del potencial de las variedades; a modo de ejemplo
con la variedad Oro, en parcelas de experi-
mentacién, se ha obtenido el equivalente a 110-120
ggm/ha y en predios de productores en siembras
comerciales, se ha alcanzado rendimientos
superiores a 80 qgm/ha.

El rendimiento de trigo (21,5 qgm/ha) es bajo y
factible de mejorar y el de leguminosas de grano,
pareciera estar sobrestimado. El nimero de
productores encuestados con estos cultivos, fue
bajo. Lafertilizacién usada en los diferentes rubros,
en general, es deficiente y es necesario transferir
tecnologia al respecto.

De la superficie total de praderas (71,8% de la super-
ficie total), las de tipo naturales representaron el
93,9% y las sembradas el 5,6%, que, en general, se
encuentran degradadas, y un 0,5% correspondid a
praderas suplementarias. Esta situacién no permite
desarrollar una ganaderia eficiente; existen
deficiencias notorias en el manejo alimenticio,
sanitario y reproductivo de los animales.

Destaca el elevado porcentaje de agricultores que
tiene cerdos, desarrollando las etapas de cria y/o
recria y engorda. A pesar de ser la presencia de
ellos tan importante, los agricultores los manejan
con notables deficiencias, presentandose gran
mortalidad de animales.

En todos los sistemas de produccién agropecuaria
se observé una estrecha dependencia del caballo,
usando éste, como fuerza motriz, en preparacién
de suelos, siembras, cosecha y medio de movi-
lizacién. Se requiere estudiar la forma de mejorar el
uso del Plan de Fomento equino, puesto que el
95,1% de los agricultores no hace uso de él.

En relacién a caracteristicas quimicas de los suelos
el 63,9; 91,8 y 73,8% de las muestras, presentaron
niveles de fertilidad muy bajos a bajos, para los
elementos N, P y K, respectivamente. Este aspecto
es de gran importancia si se desea incrementar los
niveles de produccién y productividad de los rubros.
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RESUMEN

Este trabajo corresponde a la segunda parte del
estudio “‘Caracterizacién de los sistemas de
produccién de los agricultores arroceros”, que se
realizé en la provincia de Linares, Regién del Maule.
Provincia que representa aproximadamente el 50%
de la superficie nacional cultivada con arroz. De un
universo de 1.025 predios con 54.042 hectareas
fisicas, se muestred el 6,8% de éste.

Los productores se estratificaron segtn superficie,
expresada en hectareas de riego bésica (HRB), en
tres estratos: 0,1 a2,9 HRB (I); 3a 12 HRB (Il) y méas
de 12 HRB (lll). El procedimiento general se describe
en la parte | del estudio. La identificaciéon de los
sistemas prediales considerd los rubros agrope-
cuarios y la rotacién predominante. Mediante la

elaboracién de una clave dicotémica se identificaron
y clasificaron los sistemas prediales. Para los
sistamas més representativos se elabora-ron
modelos cualitativos simples. La agrupacién de los
sistemas agropecuarios se relaciona directamen-te
con el grado de detalles que se considere en la
descripcidn. Aun cuando fue factible agrupar los
sistemas de produccién predominantes, en la rea-
lidad, no se encontraron sistemas agropecuarios
idénticos. Las rotaciones prediales, arroz, seguidas
de uno a tres aflos de pradera naturales para volver
al cultivo del arroz, caracterizan el 97% de los
sistemas de produccidén. Estas se diversifican en
otros sistemas al considerar la presencia o ausencia
de ganado y/o trigo y/o leguminosas de grano.

Palabras claves: arroz, sistemas prediales.
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