NOTAS BIOLOGICAS Y ECONOMICAS SOBRE LA
CONCHUELA NEGRA' (Saissetie oleae) (¥*)

por

CARLOS CABALLERO V. (**)

La conchuela negra (Saissetia oleae) es en el pais una plaga de
importancia de los olivos y de algunos otros arboles frutales, lo que ha
promovido desde hace afos el interés de los entomologos chilenos por
estudiar su biologia y control. El autor examiné lo que se ha publica-
do en el pais en torno -al asunto, y habiéndose convencido de que que-
daban aspectos por investigar, y de la absoluta urgencia de hacerlo, em-
pezé una serie de observaciones en el campo y en laboratorio. Las pri-
meras las realiz6 en el huerto' del Ministerio de Agricultura (Quinta
Normal), y en las localidades de Isla de Maipo'y La Reina; pero la apre-
ciacién de los resultados que en este trabajo se establecen, fué hecha
segtin lo observado en el primer huerto mencionado. El trabajo de la-
boratorio se efectud en la oficina central del Depto. de Sanidad Vege-
tal en Santiago. Las observaciones cubren un periodo de 16 meses (Sep-

. tiembre de 1947 a Enero de 1949). En este trabajo se trata de destacar -

lo referente al ciclo vital de la conchuela negra, fecha de postura y eclo-
sién de huevos, gereraciones, parasitismo y control quimico con aceite
mineral. :
Método. — En ramillas infestadas de S. oleae, se dejé exclusiva-
mente los ejemplares del estado que se encontraba mas representado;
en otras palabras, los individuos que constituian el grueso de la colonia,
tratando con ello de estudiar los estados de desarrollo de la colonia en
la forma més representativa. Por otra parte, se hizo observaciones de

(*) Recibido para su publicacién el 16 de Enero de 1951.
El autor agradece la cooperacién ptestada por los Ings. Agrénomos, Srs. Ranl Cor-
tés P., Gabriel Olalquiaga F., y Fernando Mujica R., del Ministerio de Agricultura,
que revisaron el manuscrito original aportando importantes sugestiones.

(**) Ing. Agrénomo Inspector de Osorno del Depto. de Sanidad Vegetal.
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ramas sacadas al azar, para poder determinar los porcentajes de indi-
viduos en sus estados de desarrollo en las diversas épocas del afio y fi-
jar lo mas exactamente posible la fecha de iniciacién y término de cada
estado de desarrollo. Finalmente se hizo una infectacién artificial en un
pequefio olivo el que se dejoé aislado para determinar en forma segura
el niimero de generaciones de esta conchuela durante el ano.

Huewvo o primer estado. — La postura se inicia en la colonia a
fines de Octubre, se intensifica a mediados de Diciembre, y disminuye
paulatinamente para teminar a fines de Marzo. La hembra inicia su pos-
tura en forma lenta, para hacerse rapida a los pocos dias y continuar
nuevamente en forma lenta hasta poco antes de su muerte, lo. que suce-
de aproximadamente a las 8 o 10 semanas de haberse iniciado la pos-
tura. En muchos casos la hembra continia poniendo, aun cuando ha
eclosado mas o menos el 80% de los huevos puestos. La hembra nunca
pone todo el nimero de huevos que se forma en sus ovarios, y es asi co-
mo en conchuelas muertas naturalmente, al examinar los ovarios, el
autor ha podido constatar la presencia de huevos en namero variable y
que llega hasta 18. El promedic de huevos puestos por 6 hembras fué
de 1.500. Los huevos, cuando recién puestos, son de un color perla, bri-
llarites y méas o menos de 300 micrones de largo por 100 de ancho; a me-
dida que avanzan en su incubacién van pasando al amarillo claro, sal-
mén, hasta tomar un tono anaranjado antes de la eclosion. La eclosién
de los primeros huevos se produce mas o menos a las cuatre semanas
después de su postura; al principio ésta es lenta, no eclosan més de 2 o
3 huevos diarios, y se hace bastante intensa después de 10 a 15 dias de
iniciada, momento en el cual se ha podido constatar la salida de 290 lar-
vitas en un dia desde una sola hembra. El maximo de eclosién se produ-
jo en la segunda quincena de Diciembre; asi pues, entre el 17 y el 19
de Diciembre del afio 1947 (48 horas), de un sclo ejemplar de conchuela
eclosé el enorme niimero de 579 larvitas.

Para establecer estas cifras el autor siguié un procedimiento es-

“ pecial que consisti6 en colocar una ramita infestada de conchuela, den-

tro de un tubo obturado con algeddén, y bajo una campana de cartén,
que protegia el vidrio de las radiaciones solares; seleccioné las conchue-
las gravidas, y varias fueron puestas en sendos tubos. Este material se
dej6 colgado en los arboles, considerando que las condiciones de tempe-
ratura y humedad serian bastante parecidas a las naturales; cada dos
o tres dias se sacaba el trozo, se contaban y se desprendian las larvas
adheridas a la rama, y se cambiaba el tubo y el tapén. Después, en el
laboratorio se contaban las que habian muerto dentro del tubo o queda-
ban adheridas al algoddn, obteniéndose en esta forma el total de larvas
eclosadas. ' Los resultados de estas observaciones se expresan en la Fig.
1. Podemos decir al respecto, que la curva de eclosién tiene su maximo
pocos dias después de iniciado el nacimiento de las larvitas, y que las
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demas variaciones que se observan en ella estan directamente relacio-
nadas con la temperatura media, obtenida dos dias antes de contar las
larvitas, fecha en que efectivamente eclosaron. Con respecto al ntimero
total de larvitas a que da origen una hembra, s6lo se tiene anotaciones
completas de la primera de las hembras observadas, a (Fig. 1), con
1.134 larvitas. ,

El periodo de postura y eclosién es relativamente largo; encontra-
mos los primeros huevos, en pequefia escala a fines de Octubre, y los
ultimos a fines de Marzo. B

Larva o segundo estado. — La larva neonata es de color anharan-
jado, aplastada, con el dorso liso, y segun mediciones practicadas por el
autor tiene 0,434 mm. de largo por 0.238 mm. de ancho y 0.089 mm. para
la antena (Berlese d4 respectivamente 0.430 mm., 0.250 mm. y 0.140 mm).;
dos largas setas caudales, antena de seis artejos cilindricos, con una cer-
da terminal larga. Dicha larva permanece debajo de la madre por es-
pacio de-uno a dos dias, traficando entre los huevos, sale al exterior por
el extremo caudal de la madre, buscando inmediatamente un lugar don-
de fijarse. Esto lo hace generalmente dentro de las primeras 24 horas,
eligiendo por lo comun el nervio medio de las hojas, y ocasionalmente
las ramillas. Una vez fijada por medio de su aparato chupador o rostro,
permanece inmévil, y ya no se le ven las antenas ni patas, las que estan
inméviles en la parte ventral de ella. Luego se pone mas transparente y
toma un tinte verdoso propio del color de la hoja. En este estado o al
tratar de fijarse es el momento en que se produce el mayer porcentaje
de mortalidad, y gran parte de las larvas muertas son removidas por el
viento. I.a larva permanece en dicho estado de.cinco a siete semanas y
luego de crecer un poco, se encuentra en condiciones de que se produzca
el primer cambio de muda. Probablemente en esta fase el viento, los pa-
jaros, etc., causan su dispersién. ’

Tercer estado. — Se inicia al producirse el primer cambio de mu-
da. A simple vista presenta caracteres semejantes al estado anterior, pe-
ro al microscopio podemos observar los numerosos cambios producidos..
Se trata de una larva que ha alcanzado 0.854 mm. de largo por 0.532 a
0.546 mm. de ancho, y su color se ha tornado mas palido. A veces es po-
sible distinguirla a simple vista del estado anterior porque la muda per-
manece adherida a la parte posterior del cuerpo; pero pronto el viento
o el roce la desprenden. Morfolégicamente se diferencia del estado an-.
terior por la pérdida de las cerdas caudales; los l16bulos anales crecen y
se alargan; en el dorso aparecen las carenas que forman la H caracte-
ristica de esta especie siendo notablemente méas desarrollada la longitu-
dinal. Las antenas llegan a pasar de 0.140 mm. con seis artejos, al igual
que al estado anterior, pero con el tercer artejo notablemente méas largo
que los demads, dos a tres y media veces méas largo que ancho y no tan
conico como en los estados anteriores. Tampoco la antena posee la lar-
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ga cerda terminal descrita anteriormente para la larva propiamente tal.
La piel se ve como constituida de plaquitas, originadas por las glandulas
ceriferas. Permanece en este estado alrededor de 11 a 13 semanas y en
el mes de Abril, es el estado que mas abunda.

Cuarto estado. — Sin un aumento de tamafio perceptible a sim-
ple vista, se produce el Gltimo cambio de muda, transformandose en una
conchuela que en su aspecto exterior es casi igual al estado anteriormen-
te descrito. Ahora el color es terroso. Las antenas llegan a medir 0.196
mm. de largo con seis artejos; el tercero de ellos notablemente mas lar-
go que los restantes. El largo de este artejo es de cuatro a .cinco veces
mayor que el ancho. La tinica forma de distinguir este aspecto del ante-
rior y del posterior o conchuela adulta o gravida, es medlante prepara-
ciones microscopicas de las antenas (Fig. N° 2).

En este estado la conchuela permanece de 20 a 22 semanas, y es
la que tenemos representada en un gran porcentaje de Junio a parte de
Septiembre. Durante este estado la mayoria de las conchuelas pasa a la
ramilla. .

Quinto estado (hembra adulta o gravida). — La transformacion
en hembra adulta se produce tan pronto, y a veces antes, de que ocurra
la medificacion en las antenas, es decir, cuando el tercero y ultimo ar-
tejo de éstas se divide en dos nuevos artejos, quedando por lo tanto la
antena con ocho artejos, propios del insecto en su estado adulto. Esta
divisién es sin embargo mas aparente que real, ya que lo que ocurrée en
realidad es la formacién de dos nuevos surcos que permiten a la antena
una mayor. movilidad y con ello capacitan a la hembra para ,poder ubi-
carse definitivamente antes de iniciar la postura.

En este estado, el tamafio, color y forma de la conchuela cambian
notablemente. Su tamafo. es de 1 a 3 mm. Su color varia del terroso,
pardo amarillento, al café parduzco y con las carenas tanto longitudinal
como transversales muy desarrolladas. Al principio es de forma ovala-
da o casi cilindrica. Su cuerpo ha aumentado en volumen notablemen-
te, el primer par de patas delanteras esta dirigido hacia la base de las
antenas, y los otros dos pares apuntados posteriormente. El inse€cto se

fija definitivamente poco antes de iniciarse la postura. Su crecimiento

se efecttia de preferencia en los segmentos abdominales. Sus dérganos
genitales se desarrollan en forma rapidisima debido a la abundante for-
macién de huevos en los ovarios. No existen antecedentes de que se ha-
ya observado al macho en Chile. Este estado, es decir, desde la gravidez
a la muerte de la hembra dura de 12 a 14 semanas, siendo por lo tan-
to, el estado en que se desarrolla con mayor rapidez.

“Hembra madre”. — No hay diferencia substancial con el estado
anterior, excepto que durante este periodo de “Hembra madre” empie-
za la postura. Sin embargo se observa en la conchuela algunos cambios
de color, tamafio y forma. Ahora es negra o casi negra y a veces ceni-
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ANTENAS DE LOS DIVERSOS ESTADOS DE DESARROLLO

Figura Ne 2.

N° 1. Antena insecto sin mudar. N® 2. Antena insecto 1* muda.
«N° 3. Antena insecto 2* muda. A° 4. Antena insecto adulto.

cienta. Cuando empieza a poner, las carenas han disminuido en sus re-
lieves y la epidérmis se presenta mas lisa y brillante. La secrecion ce-
rosa no se reparte por todo el cuerpo como en las hembras jovenes, ¥
no es raro encontrar en la ramilla a que estd fija, algunas gotas de esta
cerosidad. En el abdémen es donde las modificaciones son mas notorias:
ventralmente se comprime, y tiende a unirse con el dorso a medida que
oviposita. Las patas y las antenas aunque tienen movimiento no le sir-
ven, y €l aparato chupador queda en contacto con la planta. El color del
abddomen es morado obscuro, y blanquizco cerca del ano.

Resecada 'la hembra por la muerte, la que se produce después de
terminada la postura, la cabeza se contrae sin que antes se modifiquen
las antenas; éstas se han soldado, y quedan nuevamente con seis artejos.
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Generaciones. — El autor ha observado que en Santiago la Sais-
setia olege Bérn. tiene una generaciéon al afio; en muestras prevenientes
de Los Andes y colectadas en Junio encontré6 hembras con huevos y lar-

" vas bajo ellas; esto podria atribuirse a individuos que se atrasaron en

su desarrollo en relaciéon con el resto. En anos anteriores (1947) el
autor también ha comprobado que en Santiago se produce una sola ge-
neracion.

Habito estacional. — Es interesante establecer mediante curvas
de frecuencia la época del ano en que la conchuela pasa por cada estado
metamorfosico de tal manera que con ello se puede determinar la fe-
cha mas propicia para proceder a su control. En la Fig. 3 se presenta
un esguema provisorio de la historia estacional de la S. oleae, que ob-
viamente debe ser perfecionada con el muestreo necesario dentro de una
regién limitada. Tomando por e€j. la curva de existencia de huevos, se
vé que estos se presentan hasta Marzo inclusive. Por lo tanto, si quere-
mos nulverxzar con resultados positives no podemos efectuar ‘el trata-
miento hasta después de esta fecha para tener la seguridad de que no
quedan huevos por eclosar. El grafico también es 1til para situar en
este ciclo los estados intermedios, que se reconocen por las caracteristi-
cas anatomicas ya expresadas, y estos datos pueden servu' asimismo
grandemente en la practica del control bioldgico.

Aspectos ecoldgicos. — La densidad de la vegetacién influye en
la capacidad de desarrollo de esta conchuela. Por ejemplo, con vegeta-

 cibn muy densa el desarrollo de la colonia es mas considerable y la mor-

talidad natural bastante baja. Por lo contrario, en arboles de vegetacion
menos densa o fuertemente podados, el desarrollo es fluctuante, pues al-
gunos individuos se atrasan, y otros adelantan.

Control. — El tnico producto que el autor ensayd fué el aceite
Sovaspray N¢ 1, en dosis de 1.0 a 1.5%. Este ensayo se hizo en labora-
torio y se puede afirmar que este producto al 1.5% de concentracién
controla incluso las conchuelas en las cuales se ha producido el segundo
cambio de muda. De este modo se puede prolongar el tratamiento has-
ta pleno invierno (Julio a comienzos de Agosto), época en que no hay
hembras gravidas, y predomina el “estado blando” y por lo tanto sus-
ceptible al aceite. Estas observaciones coinciden plenamente con las de
algunos autores americanos, quienes estiman que siguiendo una buena
técnica es posible pulverizar hasta que las hembras empiezan a poner.

Pero, para tener la seguridad de éxito, se puede fijar como fecha tope’

la primera quincena de Agosto, y en citrus por ejemplo, empezar los tra-
tamientcs en Abril. - Respecto a olivos, en vista de que su cosecha es re-
lativamente tardia no parece que haya inconveniente en practicar los
tratamientos en Junio y Julio. ‘

Las deficiencias observadas en el control de la Saissetia oleae al
tratarla con aceite, son derivados de la forma en que se hace el trata-
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miento, pues frecuentemente no se moja bien el 4rbol, ya sea porque la
maquinaria empleada trabaja con baja presién o porque la cantidad de
liquido aspersionado por arbol es poca.

Sabemos que la Saissetia oleae tiene una generacién al aho, que
pasa la mayor parte del invierno en el estado posterior a la segunda
muda o en todo casé al cuarto estado. Su desarrollo es sumamente len-
to en esta época y se produce una uniformidad en la poblacién de los
insectos. En consecuencia los tratamientos pueden ser hechos en esta
época con resultados satisfactorios.

Las indicaciones anotadas para el control se refieren a Santiago
v sus alrededores. Pero es recomendable que cada agricultor determine

la época en que ha terminado la salida de las larvitas, y desde ese mo-

mento haga los tratamientos, siempre que lo permita el desarrollc de
los frutos. Es preferible en todo caso, iniciar los tratamientos con pos-
terioridad a las primeras lluvias de otofio, por cuanto los arboles se pre-
sentan més limpios y por lo tanto, se necesitard menos liquido, y el tra-
bajo quedard por otra parte mejor hecho. Otra circunstancia que se
debe tener presente antes de iniciar los tratamientos, es proceder a rea-
lizar una. poda de clareo para facilitar la operacién de mojar bien los
arboles.

Parasitismo. — Si bien es cierto que el Scutellista cyanea no es
un parasito sobresaliente para el control de la conchuela, su presencia
es un factor negativo para el desarrollo de la colonia. El autor ha com-
probado gue su accién entomoéfaga alcanza a un 50% de las conchuelas;
sobre todo en aguellos lugares en que los huertos estin algo abandona-
dos v en que el ataque del céccido es serio. Lia poca efectividad de este
enemigo natural se debe a la limitada cantldad de huevos de la conchue-
la que es capaz de consumir, ‘ : :

RESUMEN

En Santiago y sus alrededores la Saissetia oleae tiene una sola
generacién anual. Algunas particularidades anatomicas (e. g. antenas)
permiten identificar sus estados metamorfésicos. Inverna en la fase pos-
terior a la segunda muda o al cuarto estado, y la gran uniformidad meta-
morfésica de los individuos en este periodo, permite efectuar los trata-
mientos quimicos satisfactoriamente. Es recomendable que cada agricul-
tor determine la época en que ha terminado la salida de larvitas, y desde
entonces inicie los tratamientos, en lo posible después de las primeras
luvias otofiales, y previa poda de los drboles. Se recomienda las pulve-
rizaciones de aceite de 1,5 a 2,0% como dosis mas adecuadas. El control
biolégico que ejerce el S. cynaea no resulta enteramente eficaz,
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SUMMARY

S. oleae has only one complete generation each year in the gene-
ral vicinity of Santiago. Some antennal characters of the larvae make
easier the recognition and differentiation of the growing stages. The
scale hibernates between its second molt and anyway in its fourth larval
stage. The uniformity of the scale during winter and its uniform
growing condition makes advisable the chemical control in this season.
For good summer control, it appears advisable that farmers make ob-
servations to determine the time when the general maximum hatching
of egg occurs, the exact time depending on spring weather conditions.

‘ Satisfactory mineral oil treatment at 1.5% or 2.0% are recom-
mended, to be applied after the first rains of the fall and after a pre-
vious light pruning of the trees. Biological control of the scale by S.
cyanea has not proved successful so far.
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