VALOR NUTRITIVO DE NUEVE ESPECIES Y DOS ' MEZCLAS
"FORRAJERAS EN RELACION A SU, PERIODO DE CRECIMIENTO
: » - '

por
MARIO A. ROGERS (*)
INTRODUCCION

- La industria ganacera en :Chile es, en la actualidad, insuficiente
para abastecer las necesidades del mercado interno, siendo indispensa-
ble la importacion de ganado para suplir dicha deficiencia. -

Las empastadas ocupan en el pais el 89,5% de la superficie agri-
cola, o sea, una extension de 17.478.015 Has. —de la cual el 7,4% esta
ocupada por-empastadas de cultivo—, extensiéon mas que suficiente para
el desarrollo de una floreciente industria ganadera. Sin embargo, las

,empastadas naturales —16.177.800 Has.— estan constituidas generalmen-

te, por plantas forrajeras anuales, de corto periodo vegetativo y bajo

.- valor forrajero, lo que permite so_lo una muy bdja carga animal. Las
_empastadas de cultivo presentan deficiencias de establecimiento, ferti-
lizacién y manejo, que impiden obtener el méaximum;: de su capacidad
-de carga. - R . »

La 1nvest1gac1on reahzada en el pais por el Mlmstemo de Agri-
cultura, ha permitido que se haya.iniciado el reemplazo de las empas-
tadas naturales anuales por- otras de cultivo, formadas por especies pe-

"~ rennes, y el mejoramiento de las actuales empastadas de cultivo con la

introduccién de mejores especies forrajeras y métodos de establecimiento
y manejo. Es asi como se ha podido iniciar un plan de fomento de las -
praderas con el objetivo de aumentar su capacidad de carga e incre-
mentar de esta manera la industria ganadera del pais y solucionar su
abastecimiento de carne.

En el presente trabajo se estudia el Valor nutritivo. de distintas
especies forrajeras, en relacién a su época die crecimiento, de importan-
cia para el uso de mejores pricticas de manejo y aprovechamiento.

(*) Ingeniero Agrénomo a cargo de Plantas Forrajeras. Depto. de Investigaciones Agri~ -

colas.
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DESCRIPCION DEL AREA '(¥)

Suelo: Serie Trumaos Puerto Octay.—Topografia de lomas, que-.
bradas o colinas, con pendiente de 15 a 30%. Derivada de cenizas volca-
‘nicas y-.con vegetacién natural de arboles de hoja persistente, laurel
(Laurelia serrata Ph.), ulmo (Eucriphia cordifolia Cav.), olivillo (Em-
botrium coccineum R. et Pav.), lingue (Persea lingue Nees.). Suelo poco
evolucionado con un primer horizonte pardo amarillento oscuro.

El ‘suelo es de color pardo amarillento oscuro en seco y negro
en himedo, predomina la textura ligera, franco-arenoso-fino o franco
arenoso, de estructura granular, friable y poroso, .de reacciéon ligera-
mente acida, pH 6, y rico en materia organica. El subsuelo de 30 a 90
centimetros, es de color pardo fuertemente amarillento, de textura fran-’
co, friable, permeable y con gran abundanma de raicillas finas. El subs-
tratum esta constituido por arenas compactas o arcilla glacial, piedras
y blocques semiconsolidados, densos y poco permeables.

Clima: El clima de esta region se caracteriza por la suavidad de
‘las temperaturas debido a la reducida oscilacién anual por la humedad
del aire y sus lluvias abundantes. :

Los promedios anuales de temperatura quedan comprendldos en-
tre 10 y 12°.C.

La oscilacion diaria de la temperatura es bastante notable pues
en el Llano Central pasa de 15° C y a orillas del Lago Llanquihue sélo
es ligerdmente -inferior. Las heladas en el Llano Central son frecuentes
y fuertes, siendo moderados solamente por la accion de los lagos.

La humedad relativa es bastante alta, pasando de 80% de pro-
medio anual v el maés seco” del verano tiene’ mas de 70% de humedad
relativa en promedio. .

La lluvia en esta regién es en promedio 1.300 mm. anuales. En
los meses de verano la lluvia baja a 40 mm. ‘mensuales, pero en los meses
de invierno queda comprendida entre 150 y 230 mm.

La frecuencia de los dias nublados es alta pues el promedio anual
de nubosidad pasa de 60% y en el verano baja a 40%.

Considerando los indices de Thornthwalte el chma de la reglon

se define como mlcrotermal muy humedo”.

REVISION DE LITERATURA

Durante los Gltimos afios, e1 valor nutritivo de las plantas forra- .

jeras v su variacién debida a diversos factores ha ocupado la atencion

de numerosos investigadores. .
, Cook, C. W. v Harris, L. E. (5) han encontrado que, en las tres espe-

‘cies estudiadas el porcentaje de proteina disminuye y la celulosa aumenta

en forma ordenada a medida que avanza la madurez. El efecto del estado

(*) Segln descripcién de Manuel Rodriguez (15).
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de madurez sobre el contenido de materia grasa es variable y no presenta
aumento ¢ disminucién ordenada en los distintos estados de madurez.
Murneek, A. E. (13) y Rlchardson colaboradores (14) informan

- que durante el tiempo de reproduccién o durante la madurez, el N. des-

. ciende normalmente de los tallos y hojas a la porcién basal y raices de

las plantas, explicando de esta manera la disminucion de la proteina con
el avance de la madurez de las plantas.

Clark y Tisdale (3) establecen, en su trabajo que, a medlda que
avanza la madurez, la proteina cruda ¥y ‘el fésforo disminuyen gradual-
mente. El porcentaje de celulosa y el de extractlvo no azoado aumentan.

" El contenido de materia grasa dlsrmnuye irregularmente. La ceniza total

sigue una’ tendencia curvilinea maximum en el estado de crecimiento
inicial y el minimum en la florescencia. El calcio presenta una tenden-
cia ctirvilinea similar a la de las cenizas: '

Gordon y Sampson (7) han encontrado que en las plantas estu-

" . diadas, habia una disminucién gradual en el porcentaje de proteina cru-

da,.cenizas, calcio, fosforo y potasio durante el avance de la madurez

‘mientras que la celulosa aumentaba. Los cambios mas rapidos ocurrie-

ron durante el periodo comprendido entre el crecimiento- inicial y la
florescencia total.
Hopper y Neshitt (10) informan que en las plantas estudiadas,

la proteina cruda disminuye con el desarrollo estacional, y la celulosa y

el extractivo no azoado aumentan. La ceniza ¥ materia grasa no muestran
-tendencias definidas. Stanley y Hodgson (18) llegan a iguales conclu-

siones, agregando que el fésforo presenta también aumenta, en su por-
centaje, con la ‘madurez.

Flaps y Fudge (6) establecen, en su traba]o, que la protema y el
fosforo disminuyen regularmente con la madurez, mientras que la celu-
losa y el extractivo no azoado aumentan. La cal generalmente disminuye,
pero la tendencia es irregular en muchas especies.

Me. Call (12) ha encontrado que, trabajando con Festuca idaho-

. ‘ensig las tendencias estacionales en la composmlon quimica, eran muy
“ ‘marcadas. La proteina cruda y el fosforo disminuyen grandemente con
. el aumento de la madurez, la materia grasa y el calcio disminuyen en

menor grado, mientras que la celulosa aumenta grandemente.
Varios investigadores (8, 9, 15,18, 19) informan que no hay ten-

. dencia general-en el contenido ‘del calcio de los pastos a medida que el
; ' estado de crecimiento avanza. Sullivan y Garber (20) establecen que el
'~ contenido de calcio de las plantas forrajeras aumenta con la edad. )

. De acu,erdo a las conclusiones de diversos investigadores (1, 2, 4,
11,16, 17) la digestibilidad de todos los nutrientes en las plantas forra-

- jeras, decrece con el avance de la estacién y la aproximaciéon a la ma-
. durez. De esta manera, tal como lo revelan 'los anilisis quimicos, los
efectos de los cambios estacionales son aumentados por los cambios. en

su cahdad
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- METODO EMPLEADO

Las muestras empleadas en el presente trabajo fueron recolecta-
‘ das en la Estacién Experimental “Centinela’ provincia de Osorno, Chile,
L utilizando el material de plantas forrajeras de las parcelas de aclimata-
ci6n. Para dicha recoleccién se consideré los distintos estados de creci-
miento mas bien que fechas determinadas, efectuando cortes a una al—

tura de 0.07 m.

Las muestras de Ias empastadas N° ly NO 2 se tomaron al azar,
cortando 1 m2.
Las distintas muestras se se€caron al aire y fueron analizadas de

acuerdo a los métodos standard de anahsls quimico de plantas forra-
jeras - (*).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajo se estudia los cambios que puedan experi-
mentar, €n’su valor nutritivo, nueve especies forrajeras y dos mezclas, a
medida que avanza su estado de crecimiento. Las nueve- especies corres-
ponden a gramineas de interés para el plan de fomento de las empasta-
- das iniciado en Chile, y las mezclas estan constituidas por Dactylis. glo-
merate L., Lolium perenne L. y Trifolium pratense L. La mezcla deno-
minada “Empastada N° 1 posee la siguiente constitucion: Lolium perenne
L. 60%, Dactylis glomerata L. 25% y Trifolium pratense L. 15%. La mez-
cla “Empastada N° 2 esta formada como sigue: Dactylis glomerata L.
50%, Lolium perenne L. 20% y Trifolium pratense L. 30%.
Proteina: Como puede observarse en los cuadros N° 1 y 2 la
espécie Agropyron mtermedwm (Host) Beauv. presenta el mas alto por-
, centaje de proteina total y digestible, siendo el mas bajo el de la mezcla
: “Empastada N° 17,

CUADRO Ne 1
PROTEINA TOTAL

-

Especie : Recupe- % Espi- Flores-
: racién gadura cencia
1.—Lolium perenne L. .......coocooiimniniliniinninn. " 1475 10.93° 5.72
: 2.—Dactylis glomerata L. ......ccocoovriiennrnne. 16.67 7.06 [—
: 3.—Festuca elatior L. .......c.ccoooiiviiiiiiins - 14.65 B 5.61
! 4.—Eragrostis ‘curvula, (Schrad). Nees .......... 11.86 10.93 7.50
5.—Arrhenatherum- elatius (L.) Beauv. ... 12.63 R — _—
. . 6.—Festuca rubra L. ... 15.20 6.25 —
j’ © 7.—Poa ampla Merr. 15.45 8.72 _—
- 8.—Bromus catharticus Vahl. ... 15.47 7.50: —
; 9.—Agropyron intermedium . (Host). Beauv. .. 20.00 .10'60 —_—
10.—Empastada N® 1 ..., 11.48 _ R —
11 —Empastada NO 2 e 12.11 _— —

(*) Los anélisis se efectuaron en el Laboratorio de Quimica 'y Suelos Departamento de

Investigaciones Agricolas, Ministerio d¢ Agricultura, Santiago, Chile,
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CUADRO Ne 2.
PROTEINA DIGESTIBLE .

Especie . 4 ) . Recupe- % Espi- Flores- Desgra-

. o racién gadura cencia nadura

].—Lolium perenne L. ...........ccccoooeiiinnnn. ... 11.50 6.94 3.52 3.30
2.—Dactylis glomerata L. ....,.......cccccoeiiene. 11.15 , 5.20 B 3.86
3.—Festuca elatior L. ......ccocoovrriiiiiiiiiinennns 10.42 _ 4.25 3.90
4.—Eragrostis curvula (Schrad) Nees .......... 8.2]1 6.25 4.40 3.1Q
5.—Arrhenatherum elatius (L.)- Beauv. ... 9.75. +  — —_— 4.71*
6.—Festuca rubraL. ... et 11.01 - 4.60 — —_
7.—Poa ampla Merr. ....cccooovvmvvimrniireienene 9.73% 8.15 _ —
8.—Bromus catharticus Vahl. ... 11.33 4.37 = —
9.—Agropyron intermedium (Host) Beauv. ..  16.97 . 9.97° _ —_—
10.—Empastada N® 1 ..., 7.66 S —_— 3.37
11.—Empastada N2 2 ..., 7.89. . —_— S 5.42

 Las especies Lolium perenne L., Dactylis glomerata L., Festuca
elatior L., Festuca rubra L., Poa ampla Merr. y Bromus catharticus Vahl.,
presentan un valor 'medio y lzis especies Eragrostis curvula (Schrad)
Nees, Arrhenatherum elatius (L:) Beauv y la mezcla “Empastada Ne 27
poseen valores - -hajos. ‘
En todas las especies y en las- dos mezclas se distingue una mar-
cada tendencia de la proteina a disminuir a medida que avanza la ma-
durez. El valor maximum se encuentra en- el estado gue hemos dénomi-
nado- de “Recuperacmn”, o sea, aquel en que ;se inicia el crecimiento
después de un corte y la planta alcanza una altura de 0.25 a 0.30 m., para
disminuir hasta llegar a un minimum en el estado de “desgratnadura
El descenso de la curva es brusco durante los primeros estados |
de crecimiento, hasta la ﬂorescenc1a,.dlsmmuyendo mas lentamente Yasta
la “desgranadura’’.
En todos los casos las curvas de la protema total y de la proteina

4 digestible tienden a convergir a medida ‘que avanza el estado de creci-

miento, indicando un descensg mas rapldo de la proteina total.

" Celulosa: La especie Agropyron- intermedium (Host) Beauv.
presenta el porcentaje mas bajo de celulosa durante el estado de “Recu-
peracion”, swndo el mas al‘co el de Arrhenatherum elatius (L.) Beauv.
(cuadro N¢ 3). :
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[ .. CUADRO Ne¢-3
“ » CELULOSA
\ Especie . .- Recupe- % Espi- Flores-. - .Desgra-
L . racion gadura cencia nadura
I . - =
| I.—Lolium perenne L. .......ccc.cccoivvriuan.. 15.58 18.96. 21.57 24.44
; 2.—Dactylis glomerata L. .............c............ 16.14 24.08 . —— 1 25.32
; . 3.—Festuca elatior L. ..o 17.31 —_— . 2292 26.27
: 4.—Eragrostis curvula (Schrad) Nees .......... 18.20 20.35 23.11 24.95 «
[ 5.—Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ... 20.14 -  — _— 25.09
B 6.—Festuca rubra L. ... . 16.64. 25.23 _— —_
7—Poa amp'a Merr. ... OO 19.52 23.17 ¢ —— R
8.—Bromus catharticus Vahl. ................ 15.21. 20.50 _ —
9.—Agropyron intermedium (Host) Beauv. .. 14.48 . 19.65 _ _
10.—Empastada N® 1 ... PR . 19.34 —_— — 18.79
s 11.—Empastada N 2 ... 19.00° — — 22.39

: En las nueve especies estudiadas se observa una clara tendencia
de la celulosa' a aumentar a medida que avanza la madurez. En la mez-
cla “Empastada N° 17, la.celulosa sufre un pequeno descenso desde el
estado de ‘fRecuperacmn” al de “desgranadura” y.-en la mezela. “Em-

" pastada N? 2” el aumento de la celulosa es pequeno. Esta diferencia en
el comportamiento .de la celulosa se. debe a las diferentes épocas de
madurez de los.componentes de las mezclas, siendo el estado:de creci-
miento en ‘el cual se ha tomado las muestras, un promedio.

Extractivo no azoado: El mayor porcentaje de extractivo no azoa-
do lo presenta la especie Agropyron intermedium (Host) Beauv. y el mas
bajo la especie Festuca rubra L. (Estado. “Recuperacién’) (cuadro N° 4\).

= ' o _ CUADRO Ne 4
’ EXTRACTIVO NO AZOADO

Esﬁecie R Recupe- Y Espi- Flores-  Desgra-..»

! s racién gadura cencia. " nadura
! 1.—Lolium perennie L. .....ocoocoirorrrrrrnes . 44.57 43.43 56.40 55.27
! 2.~—Dactylis glomerata L. .............cccveennnns. 41.88 52.62 —_— 53.01.
3.—Festuca elatior L. ............... e 41.89 —_— 55.85 54.74
‘ 4 —Eragrostis curvula (Schrad). Nees .......... 51.99 50.02 53.67 52.90
5.—Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ... 41.64 _ — 53.08
6..—Festuca rubra L. ........................... i 41.43 51.67 —_— _—
) 7.—Poa ampla Merr. ........occooiiiiiiiii, 44.56 52.92 _ _—
b 8.—Bromus catharticus Vahl. .................... 42.83 57.35 R —_
9.—Agropyron intermedium (Host) Beauv. .. 52.50 53.85 —_— —_—
{ 10.—Empastada N® 1 ..o, 44.54 - S 55.98
oy ! 11.—Empastada Ne 2 ... 4472 — - 48.02
En nueve casos se nota una clara tendencia del extractivo no

azoado a aumentar a medida que avanza la madurez de las plantas forra- -

>
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jeras en estudio. La especie Festuca elatior sufre un pequefio descenso’
en su valor extractivo no azoado desde el estado de “florescencia” al de

. “desgranadura” que puede no considerarse de importancia por haberse

anahzado s6lo una muestra en su estado de “desgranadura”. La curva

- que presentan los valores de la especie Eragrostis curvula (Schrad) Nees

es irregular y muestra descenso :del porcentaje de extractivo no azoado

" en los estados “Espigadura” y “desgranadura Desgraciadamente, como

en el caso anterior, el ntmero de muestras: »analizadas es pequeno para
obtener conclusiones. L

Anhidrido fosférico: El porcentaje de anhidrido fosforico mas alto
se encuentra en la especie Agropyron intermedium (Host) Beauv. y el

mas bajo en Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. (cuadro N° 5).

CUADRO Ne¢'5
ANHIDRIDO FOSFORICO

Especie : : - Récupe- % Espi- Flores- Desgra-

. : ’ ratién gadura: cencia nadura

* 1.—Lolium perenne L. ........ e v 0,610 -0.570 0.320 0.260
Z—Dactyhs glomerata L. 0.620 - 0.360 _ 0.290

3/ —Festuéa elatior L. ..o 0.498 " —— 0.325 0.250
4.—Eragrostis curvula (Schrad) Nees .......... 0.420 0.330 . 0.300 0.350
5 ~—Arrhenatherum elatius (L ) Beauv. ...... 0.400 —_— _— 0.410
‘6.—Festuca rubra L. ...l 0.690 0.320 —_— —_—
 7.—Poa ampla Mett. oo Teriiieeens 0.550 0.390 — _—
:8.—‘Bromus catharticus Vahl. ... 0.690 0.350 —_— e
; 9.—Agropyron. intermedium (Host): Beauv. .. 0.770 0.320 e —
10.—Empastada N° I. ..... e 00490 _— _ 0.310 .
— 0.390

11.—Empastada N® 2 ....ooooovviericriasinrenninnn, 0.430 —

La tendencia general del anhldrldo fosférico es disminuir a me-
dlda que avanza la madurez.

Oxido de: calcio: La mezcla “Empastada N° 2”7 es la que pre-
senta el porceritaje mas alto de 6xido de calcio ¥ el més bajo lo posee
el Agropyron intermedium (Host) Beauv. (cuadro N°'6).
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; : A CUADRO Ne 6
‘ ’ OXIDO DE CALCIO

Lo Especte Recupe- % Espi- - Flores- Desgra-
. - racién gadura cencia nadura

" l—Lolium perenne L. .oo.ccoocovveorerrrrerenea, 0.890 0.630 0.490 0.600
2.-—Dactylis glomerata L. .. .. 0.780 0.370 _— 0.430
3.—Festuca elatior L. .................... ... 0.740 _ ' 0.405 0.530

|- 4.—Eragrostis curvula (Schrad) Nees ....... 0.690 0.480  0.440 0.910

| 5.—Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ... 0.840 —_— _— 0.640

! 6.—Festuca fubra L. 0.790 0.440 _— —_—

‘ . 7.—Poa amp’a Merr. .. 0.550 0.430 _ — 7

| 8.—Bromus catharticus Vahl. .................... 0.770 0.390 —_ —_—

r 9.—Agropyron intermedium (Host) Beauv. .. 0.420 0.390 — —_— -
s10.—Empastada N® 1 ... 1.040 —_— _— 0.720 1
11—Empastada Ne 2 ..........ccccceeeeeniton.. 15100 00— o 0.840

En todos los casos presentados en este trabajo se observa una clara

y tendencia del 6xido de calcio a disminuir a medida que avanza Ja ma-
! durez, hasta la espigadura. Esta disminucién continda hasta la flores-
- cencia para aumentar desde este estado hasta el de ‘“‘desgranadura”. De

‘ esta manera, se obtiene una curva con un puntc bajo en el estado de
“florescencia” y 2 altos en los estades de ‘‘recuperacion” y ‘“desgra-
nadura”.

Cenizas: En el cuadro N° 7 puede observarse que el mayor por-’
centaje de cenizas se encuentra en la especie Bromus catharticus Vahl.
y el menor en Eragrostis curvula (Schrad) Nees.
CUADRO’ Ne 7
CENIZAS - b
Especie 'Re'cupe- % Espi~-  Flores- Desgra-,
‘ ) kS racién gadura cencia nadura
1.—Lolium perenne L. ......cccccovvivineeriiinenn 8.48 - 9.23 ot 6.18 5.00
2.—Dactylis glomerata L. 9.74 6.31 —_— 5.10 .
3.—Festuca elatior L. ....ocoooiiiiiiiiiiierarnnnnennn 9.12 L, — .6.22, 4.50
4 —FEragrostis curvula (Schrad) Nees .......... 5.04 4.32 4.40 12.35
5.-—Arrhenatherum elatius (L) Beauv ...... 7.89 _ _ 8.33
6.—Festuca rubra L. 9.11 5.05 —_— e
7.—Poa ampla Merr. 6.27 5.90 _— _
8.—Bromus catharticus Vahl. ... 10.97 5.30 E— _—
9.—Agropyron intermedium (Host) Beauv . 9.61 6.15 _ o
, 10.—Empastada N° 1 : 7.50 —_— _— 6.98
by 11.—Empastada No 2 5.94 — S 4.60 ’
La tendencia general de las cenizas de seis especies y las dos mez- - ‘ i

clas forrajeras es una clara disminucién a medida que avanza la madurez.
La especie Eragrostis curvula (Schrad) Nees presenta una curva cuyo

e - — n iy - — v il
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valor méaximo se encuentra en el estado “desgranadura” y su minimum
en la “espigadura”. La espetie Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. sufre
un pequeno aumento de su porcentaje de cenizas con el avance de la
madurez. La especie Lolium perenne L. presenta un aumento de su por-
centaje de cenizas en el estado “Espigadura” disminuyendo luego en
forma clara hasta el de ‘“desgranadura”.

-Materia grasa: Segln los da}tos que se presentan en el ‘cua-
dro N¢.8, se observa aue los valores de la materia grasa no tienen una
tendencia clara en su variacién, a medida que avanzan los estados de
crecimiento de las plantas y mezclas forrajeras que se estudian en este

" trabajo.

CONCLUSIONES

Los resultados de los anélisis de las especies y mezclas forrajeras

consideradas, indican que el valor nutritivo de las plantas forrageras es

diferente en sus diversos estados de crecimiento. Esta variacion en la
generalidad de las- especies estudiadas, es regular y sehala una impor-
tante disminucioén del valor alimenticio a medida que avanza la estacion

hasta la completa madurez Las especies v mezclas forrajeras sefialadas,

de esta manera, poseen el maximum de su valor, eomo; alimento, en su
estado de crecimiento inicial o de recuperacion, d1sm1nuyendo paulatl—
namente hasta llegar a un minimum en el estado de desgranadura de la
semilla. .

Se puede observar, en los resultados presentados, que algunos
componentes varian regularmente, en todas las especies y mezclas fo-

‘rrajeras. Asi.la proteina y el P,O; disminuyen, y la celulosa y. el extrac-

tivo no azoado aumentan regularmente, en todos los casos, a medida
gue ‘avanza la madurez. Igualmente, la curva formada por los valores
de CaO es una tendencia general en aquellos casos en que se presenta
datos de los cuatro estados de crecimiento. Otros componentes, tales co-
mo las cenizas cambian, en su porcentaje, con la madurez, segin la es-
pecie. Las cenizas disminuyen en forma clara, con el avance de la madurez
en las especies Dactylis glomerata L., Festuca elatior L., Festuca rubra

L., Poa ampla Merr., Bromus cathartzcus Vahl,, Agfopyron intermedium E

(H-ost) Beauv. y en las mezclas “Empastada N° 1 y N9 2”. En cambio

en las especies Lolium perenne L., Eragrostis curvula (Sehrad) Nees y
“Arrhenatherum elatius (L:) Beauv. la variacién del valor cenizas es
irregular, observandose, sin embargo, en las dos primeras una tendencia

a disminuir. La especie Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. presenta una

- téndencia a aumentar y mantener su valor cenizas al llegar a la madurez.

Los valores de la materia grasa varian, con el avance de'la ma-
durez, sin mostrar una tendencia clara. . -

Los resultados obtenidos en este trabajo, que concuerdan con los
de la literatura, permiten determinar desde el punto de vista del valor
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nutritivo, el periodo de crecimiento méas adecuado para la utilizacién
de-las empastadas. Se deduce que el mejor aprovechamiento de las pra-
deras es el pastoreo directo efectuado ‘cuando las plantas forrajeras que
las componen se encuentran en su estado de,crecimiento inicial, o recu-
peracién, o sea, cuando éstas han alcanzado una altura de 0.25 a 0.30 m,,
que es el estado de su mayor riqueza alimenticia. ;
Es posible determinar igualmente la mejor época de la recupera-
cién para obtener el mayor rendimiento de heno del mas alto valor ali-
menticio. Es pues’ interesante'tener en cuenta la variaciéon del valor nu-
tritivo de las. plantas’ forraJeras con el avance de la madurez, con. el '
objeto de consegulr su meJor aprovechamiento.

RESUMEN

- De acuerdo a los datos de analisis de nueve especies y dos mezclas
forrajeras presentados, se ha obtenido como resultado que la proteina total,
la proteina digestible, el anhidrido fosférico y las cenizas disminuyen
a medida que avanza la ‘madurez. El contenido de 6xido de calcio forma
una curva con su punto,minimo en la florescencia. La celulosa y extrac-
tivo' no azoado present_an una tendencia a aumentar con el avance de

la madurez. La materia grasa varia sin mostrar tendencia clara.

SUMMARY

As a result of nine forage species and two mixtures analysis data
presented in this paper, the total protein, digestible protein, P,O; and
total ashes decrease with the maturity. The CaO content presents a
curve with the lowest point at the flowering stage. The crude fibre and
the nitrogen-free extract increase as maturity advances. The content
of other extract varies with no- distinct tendency.
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