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' COMPARACION DE DIVERSOS ABONOS FOSFATADOS EN TRIGO
Y SU EFECTO RESIDUAL EN LA EMPASTADA (*)

por
ELIAS LETELIER ALMEYDA (”‘*)

» Durante los anos 1949, 1950 y 1951 se efectuaron en varias Esta-
ciones Experimentales del Departamento de Investigaciones Agricoias
algunos ensayos de aplicacién de diversos abonos fosfatados al- cultivo
del trigo. Estos ensayos son una continuacién de los efectuados en los
afios 1945 y 1946 y pubhcados en “7 Afos de Investlgacmnes Agri-.
colas” (1).

' Los abonos se aphcaron a 1gua1dad de nfimero de unidades de
P,0; I:(Pr ha Los resultados se encueniran en el cuadro N9 1. .
uvede notarse que mas de la mitad de los ensayos no-dieron re-
sultados. estadisticamente significativos. Todos aquellos ensayos que no
‘fueron significativos acusan un coeficiente de variabilidad muy elevado.
De modo, que esta falta de significacién no puede atribuirse a una falta
de accion de los abornos, lo que seria ‘tanto mas extrano si se tomara en

e CUADRO N 2

PORCENTAJES DE AUMENTO DE 'RENDIMIENTO SOBRE EL TRATAMIENTO
SIN FOSFATO (= 100)

o o ‘100 Kg. ‘P,0s por ha.

\

| Cauquenes j Los Ar}géles | Victoria | Promedio
ABONOS T 49 51| 49 | 50 | ‘
 GUANO 00 wrorroerree | 108 128 | 9_0 S 14 | 1109
Melon oot | 109 126 |- 151 | 1279%
Hiperfosfato ................... | 143 129 | 100‘» | 147 | 130%
Superfosfato .................... [ — " 181 | — | 151 f 166%

cuenta los antecedentes de estos suelos, todos los cuales responden siem-
" pre a los abonos fosfatados. :

] Para. aprec1ar mas claramente el efecto relativo de los dlversos
abonos fosfatados, en el cuadro N° 2 se expresan -los efectos de los di-

(*) Recibido para su publicacién el 18 de Junio de 1954.
(**) Ingeniero Agrénomo, Depto. Investigaciones Agiicolas, Setcién Suelos.
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ABO]&OS FOSFATADOS EN TRIGO. — Elias lLetelt}ez‘ Afmey?{a px]

versos abonos, como porcentajes de la formula sin fosfato, solamente de
los ensayos significativos. ‘ »
Los ensayos de comparacion de abonos fosfatados efectuados en

1945 y 1946 (7 Anos de Investigaciones Agricolas, pag. 194) se han ex-
presado también en forma de porcentajes de la férmula sin fosfato para
cada uno de los ensayos. Se han eliminado los ensayos no significativos
(Paine) y-.aquellos en que la adicién de fosfato no tuvo efecto (Colli-
pulli, 1946). Los -datos de estos. ensayos, expresados en esta forma se

encuentran en el cuadro Ne 3.. 5 -
, . .

[t

CUADRO Ne 3

PORCENTAJES DE AUMENTOS DE RENDIMIENTO SOBRE EL TRATAMIENTO
\ ‘ SIN FOSFATO (= 100) EN LOS ENSAYOS 1945 Y 1946

o

. I 19 4 5 . ’ 1946 ‘
ABONOS [Kg P:0s - Promedios -
\ , |* por ha. ] Cauquenes Colhpulh ! Cauquenes L. Angeles l
Pelicano ... e - 70 | 109 167 [ 151 220 | - 162% .
Melén oovovoeeen 70 7 150 L1630 144 . 248 | - 176%
Guano rojo .......| 90, | 127 146 | 117 S 153 | 136%
HUesos ..,.veoorreens 78 | 113 144 | 109 131 | 125%
Superfosfato ......... ] 80% | 140 156 | 145 226 |

167 % -
* 75 y 85 Kg. en 1945 'y 1946, respéctivamente. ‘

- También se ha tratado de poner sobre la misma base de compara-
cién los ensayos de dosis de fosfato Melén y Guano rojo efectuados en °
-1945 y 1946. Con este objeto se ha tomado el valor correspond1ente a
las 100 unidades de P;O; de las curvas de la pagma 195 de “7 Anos de )
Investigaciones Agricolas”; dentro de cada una de estas curvas se ha
hecho = a 100 el rendimiento del tratamiento sin fosfato y se ha ex-
presado el efecto de los 2 abonos en relacién a- este valor. Los valores
de cada estacién se han promediado,~obteniéndose los siguientes efectos
medios de los abonos ensayados para una aplicacién de 100 Kg. de P:O;:

\ S . .
GUAno TOJO ..o AL 1229
. Fosfato Melon ...l . 155% .

Durante los afios de 1947 y 1948 se efectuaron én varias Estaciones’
Expemmentales ensayos para apreciar el efecto que sobre el rendimiento
puede tener el hécho de aplicar los abonos fosfatados organicos con’ an-

- terioridad a la siembra. Los resultados de estos ensayos se encuentran
"en’el cuadro N° 4. En el cuadro N° 5 se expresan.estos resultados en

forma de porcentages del tratamiento sin -fésforo, habiéndose eliminado
-de este cuadro los emsayos no significativos y aquellos en que no hubo
-gfecto del fosforo (Cauquenes y Osorno A7), . el

'
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Algunos de los ensayos de abonos fosfatados en. trigo pudieron
dejarse para ver su efecto residual en la pradera ‘de trébol el afio si-
guiente y subsiguiente. Este efecto residual puede apreciarse en los cua-
dros N.os 6, 7, 8 y 9. En estos cuadros ademas de indicarse los rendi-
mientos absolutos en pasto, se comparan también los promedios de los
diversos tratamientos en forma de porcentajes del tratamiento sin fos-
fato. Esta columna se ha calculado promediando los resultados en por-
centajes de cada uno de los ensayos, cifras que no figuran en el cuadro.

. Se han considerado para este calculo solamente los efectos residuales.

de primer afio pues los del segundo afno tienen generalmente un. error:
experimental muy elevado, que da muy poca garantia sobre la signi-
ficacién de’los resultados; esto puede apreciarse,claramente por la cifra
elevada del coeficiente de variabilidad que sube en estos ensayos del 30%.

DISCUSION

. Los ensayos de abonos fosfatados verificados en los afios 1945 y
1946 (‘7 Afos de Investigaciones Agricolas”, pag. 194) fueron bastante
significativos, mostrando.un, gran efecto. de los -fosfatos y una “diferen-
ciacién bastante clara entre ellos. Puede considerarse en un primer grupo,
de mayor efecto en la .cosecha inmediata los siguientes abonos fosfa-
tados: Meldn, Pelicano y Superfosfato. Como es sabido, los dos primeros
son fosfatos térmicos chilenos, de reaccién alcalina. El segundo grupo,
de mas bajo efecto inmediato esta constituido por:el guano ro;o y la
harina de huesos. Puede apreciarse que el efecto del guano rojo es algo
menos de la mitad-del efecto del fosfato Melén en el afio de la aplicacién.

/ . CUADRO N° 9°

ENSAYOS DE EPOCAS DE APLICACION DE FOSFATOS ‘ORGANICOS EN TRIGO
1948. EFECTO RESIDUAL DE LOS ABONOS APLICADOS EN ESTE ‘ENSAYO.
RENDIMIENTO EN QQ/HA. DE HENO-

Abonos aplicados al trigo en 1948 0 Victoria
(100 Kg. P:Os/ha.) | ‘ o : . 1949
~Guano rojo con Ia siembra 4+ N ... R T 2| , 33,4
Guano rojo 1 mes antes 'siembra + N ... e | - 35,0
.,Huesos, con la siembra + N ... e ST | 31,2
Huesos, 1 mes antes: siembra + N, - . 31,8
N oo R SRR 1 312 -
TS0 e s e e |70 27,0
Dif. signif. P 5% o) el ] No sig. =
Coeficientes Variabilidad % ... : ‘ ............. SO ESS N o | » 2»3% 7

-
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ABONOS FOSFATADOS EN TRIGO. — Elias Letelier Almiyda 25

Los ensayos de abonos fosfatados verificados desde 1949 a 1951 )
se caracterizan por’ su relativamente poca significacion, lo gue -es raro,

,Itraté‘ndose,'de suelos que siempre han respondido notablemente a la apli-

cacion de fosfatos y que tienen casi todos ellos un poder muy elevado
de fijaciéon de ‘fosforo. Es cierto que el error experimental de algunos

‘de estos ensayos es Juy elevado, como lo revela la cifra subida del Co-

eficiente .de variabilidad. Los resultados anuales son bastante erraticos
y especialmente curiosos son.los de Cauquenes, donde el superfosfato:
superé notablemente a los demis fosfatos en 1951, lo .que senalaria la
necesidad de investigar las posibles deficiencias de azufre en este suelo.
También es notable el buen efecto de la fosforita del Norte de Africa
(“hipe‘rfosfato ) en Cauquenes. En las cifras medias se mantiene la su-

‘ perlomdad del fosfato Melén sobre el guano rojo y sé revela la proba-

b111dad de que la fosforita pueda constituir una fuente econémica y eficaz
de fosforo para los suelos del sur de Chile.

Los ensayos de aphcacmn de fosfatos organicos no revelaron di-
feréncias claras entre la aplicacion de estos abonos junto con la siembra -
y la aplicacién con un mes de anticipacién. Tanto el guano rojo como
la harina de huesos dieron buenos resultados, obteniéndose en la mayoria
de los ensayos mayores efectos con los huesos que eon el gudno rojo.

En cuanto al efecto residual sobre la pradera de los abonos fos-
fatados aplicados al trlgo puedé decirse que, si bien la variabilidad de
los resultados obtenidos es grande, en lineas generales, ellos tienden a
sefialar que el efecto de los diversos abonos fosfatados ensayados tiende
a igualarse .con el tiempo. Esto, como se comprende facilmente, es de

- gran importancia practica, pues significa que en:el conjuntd de la rota-

cipn cultural, abonos tales como el guano rojo y la fosforita pueden ¥er
los mas econémicos, aunque en el primer afio tengan efecto inferior a
los llamados “fosfatos de rapida asimilacién”. Merece destacarse espe-
cialmente la fosforita que en los resultados experimentales que se fienen
hasta la fecha revela un. efecto mmedlato comparable a fosfatos mids
solubles. :

RESUMEN Y CONCLUSIONES

~ Los ensayos \dé abonos fosfatados en trigo efectuados en los fundos
experimentales del Mmlsteno de Agricultura tienden a senalar 10 si-
guiente:

" A igualdad de unidades de P,0s aplicadas se puede considerar
que el superfosfato, los fosfatos térmicos nacionales (“Melon” y “Peli~
cano”) y la fosforita del Norte de Africa (Hiperfosfato): pueden consi-
derarse iguales en su efecto sobre la cosecha inmediata. Sin embargo,
los datos referentes a la fosforita son todavia muy escasos como para
poder poner demasiado énfasis en esta conclusién. El guano rojo y- la

\ v
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harina de huesos tlenen un efecto 1nmed1ato de aprox1madamente la
mitad de los anteriores.. ’ .
En cuanto al efecto residual de los dlversos fosfatos sobre la em-

~pastada que sigue al trlgo en la rotacmn cultural, los resultados de estos

ensayos indican que el efecto de los diversos fosfatos tiende a 1gualarse
posteriormente al primer afio de la aplicacion. : =

No se encontré diferencia entre-la aplicacién de los abonos fos-
fatados organicos (guano rojo y ‘huesos) con la 51embra o-:con un mes

* de anticipacién a esta.

SUMMARY L

) ‘Field trials on. comparlson of dlfferents phosphorus fertilizers in
several farms of the Chllean Ministery of Agrmulture point out to the .

- following facts.

: Using the same amount of P.Os, superphosphate chilean thermlc
phosphates (“Melén” and “Pelicano”).and North African phosphorite

- (“Hyperphosphate”) seem to have same effect; the results on phosphorite

are limited so the statement can not-be conclusive. Red guano and
bone-flower have about the 'same immediate effect and. thls effect 1s'
about half the effect .of the phosphates' named before. ,

.The yield of the pasture sward that follows wheat in the rotation

indicates that the effect of the different sources of phosphorous used in

the trials tend to equilize after the first year following the aplication.
The~effect of application of the organic fertilizers. (bone meal

and red guano) at seeding time was practically the same as the applica-

tion of these-fertilizers a month earlier. .

i
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