APLICACION DE LA CARTA AGROLOGICA A LOS PROBLEMAS DE LA
INGENIERIA Y LA AGRICULTURA

por CARLOS DIAZ VIAL (%),
Ingeniero Agrénomo.

La Carta Agroldégica del pais fue iniciada por e' Ministerio de
Agricultura en 1946, con el propésito de conccer la verdadera poten-
cialidad agricola del pais, mediante el estudio de la distribucién de los
suelos mas representativos y los problemas que ellos presentan para su
mejor utilizacién.

La recopilacién de las informaciones de terrenos permiten obte-
ner numerosas conclusiones no sé'o de valor cientifico, sino también de
aplicacién inmediata. Por no constituir el objetivo de este informe el
dar un extracto de =us cualidades mas relevantes, se le ha dividido en
dos partes, en la primera se hace un resumen general de los problemas
méas importantes por zona y en la segunda se individualiza a cada Serie
o Complejo.

La Carta Agrolégica puede contribuir a solucionar problemas da
la Ingenieria y la Agricultura y ayudar de este modo, a la reconstruc-
cién de las provincias dafiadas por los ultimos terremotos. Estas infor-
maciones se refieren a las provincias de Malleco, Cautin, Valdivia, Osor-
no y Llanguihue.

A la Ingenieria puede avudarla, indicando si la naturaleza de
los suelos y los sub-suelcs tienen aptitudes que permitan dar seguridad
a las fundaciones de estructuras de edificios o de caminos; de los peli-
gros de inundacién; de destruccidén de calierias; ubicacion de substra-
tum de ripio y arena adecuadas para construcciones; v especialmente
llamar la atencién hacia los tipos de arcilla v sus caracteristicas, entre
las cuales es indispensable hacer resaltar los riesgos que se pueden te-
ner debido a las arcillas del tipo Alofano, contenido en los suelos jo6-
venes que derivan de cenizas volcdnicas, ete.

A la Agricultura puede ayudarla, al indicarle los sectores que se
estdn destruyvende con mavor rapidez por efecto de la erosién; puede
precisar los problemas de la fertilidad de las tierras; las areas que ne-
cesitan drenaje para su incorporacidén a la produccién, ete.

INTERPRETACION DE LOS MAPAS

La Carta Agrolégica se realiza en diferentes escalas segtin sean
los objetivos que se tengan. Para el Reconocimiento General, se ha em-
pleado la escala 1:250.000 y en Reconocimiento Detallado, la escala

(*) Jefe Sub-Departamento Agrologia. Departamento de Conservacién y Admi-
nistraciéon de Recursos Agricolas y Forestales. 1938.
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1:20.000; los trabajos por propiedades agricolas individuales, en estu-
dios de la Capacidad de Uso de los Suelos, han empleado escalas 1:5.000
y 1:10.000. Exceptuando las veferencias a drenajes en suelos hiumedos
de la zona de Frutillar que estdn basados en un Reconocimiento Deta-
Nado, todo el informe se refiere a datos obtenidos en el Reconocimiento
General.

CATEGORIAS DE SUELOS (x)

Con el objeto de hacer una clasificacidn objetiva, los suelos se
han agrupado en Categorias faciles de identificar, y son:

A.— Provincias de Osorno y Llanquiliie— Los estudios de sue-
los que se han realizado en estas provincias son: dos de tipo generali-
zado y uno detallado para un sector htiimedo. El 4rea reconocida ocupa
una superficie de 1.599.842 hectareas.

En grandes rasges los suelos se pueden agrupar en 7 categorias:

1) Suelos Rojos Arcillosos.

2) Intermedios entre Arcillas Rojas y Trumaos.

3) Trumaos en lomas.

4) Trumaocs semi-himedos.

5) Nadi o suelos humedos.

6) Suelos Forestales de la Cordiilera de la Costa.
T) Suelos Forestales de la Cordillera de Los Andes.

El origen voleanico de los suelos es comin a todas las catego-
vias, exceptuando a los Suelos Forestales de la Cordillera de la Costa.
Las diferencias entre los primeros reside en la antigiiedad y grado de
evolucién de estas cenizas.

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— El drea reco-
nocida en estas provincias es de 2.877.085 hectareas. Los suelos estan
agrupades en 4 categorias:

1) Rojos Arcillosos y similares: a) sin cenizas y b) derivados
de cenizas volcanicas.

2) Trumaos en lomas.

3) Trumaos planos: a) con buen drenaje y b) con mal drena-
je (nadi).

4) Aluviales: a) con buen drenaje y b) con mal drenaje (vegas).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS SUELOS

A continuacién s indican, en forma resumida, los principales
problemas que presentan los suelos.

(x) Ver mapa de suelos de Provincia Osorno y Llanquihue y el Estudio Prelimi-
nar, Reconocimiento de Sueles de las Provincias, Malleco, Cautin y Valdivia
aue se encuentran en la carpeta de mapas anexa a este volumen.
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Tipos de Awrcillas.

a) Provincias de Osorno y Llanguihue.— Los suelos agrupados
como: Trumaos en lomas; Trumaos semi-hiimedos; Nadi o suelos hi-
medos; Suelos Forestales de la Cordillera de Los Andes; y los Suelos
Intermedios entre Arcillas Rojas y Trumaos, derivan de cenizas vol-
cénicas, cuya arcilla tipica es el Alofano, ésta por su constitucién amorfa
tiene cualidades fisicas completamente diferentes a las correspondien-
tes a las arcillas cristalizadas que son las mas conocidas.

El Alofano le da a los Trumaons las caracteristicas de una textu-
ra enmascarada, pues siendo muy arcillosos dan la sensacion, al tacto,
que fuera franco limosos o franco arenosos; en el campo la permeabi-
lidad presenta las caracteristicas de un suelo de textura ligera v no
guarda relacién con su contenido en arcilla.

Estas caracteristicas hacen que los suelos se comporten: i) En
Agiicultura, como fuertes fijadores de fésforo, en cuya accién son re-
forzados per 6xidos de hierro, aluminio y titanio presentes, y 2) En
Ingenieria, para fundamentos de Aer6dromos, caminos, ete., son de pé-
sima calidad, porque exigen un ntimero de compresiones muy superior
a las arcillas cristalizadas a fin de alcanzar una compactacién propor-
cional a las obras proyectadas, lo que resulta muy dificil lograrlo ha-
ciendo peligrar la resistencia de las estructuras.

El caolin, es caracteristico de los suelos Rojos Arcillosos, ésta,
para la Agricultura da origen a suelos de poca fertilidad y en la In-
genieria no parecen afectar las fundaciones. Sin embargo, en muchos
sectores estdn acompafiadas de Halloysita, arcilla algo mas expandible
que en Agricultura podria presentar algunas ventajas, porque daria ori-
gen a suelos de fertilidad media, v en cambio para la Ingenieria son
perjudiciales por sus cambios de volumen al hidratarse como también
al secarse.

En los suelos de la Categoria Forestales de la Cordillera de la
Costa, la arcilla mas importante es la [llita, que en Agricultura se com-
porta como de fertilidad reducida y en Ingenieria como una arcilla ex-
pandible de cualidades poco favorables para basamento de estructuras.

En algunos sectores por efecto de erosién de agua, viento, o de
ambos, se encuentran suelos que tienen mezclas de arcillas, en especial,
en la zona de contacto entre las distintas formaciones agroldgicas.

B.— Provineias de Malleco, Cautin y Valdivie.— En los suelos
“agrunados como Rojos Arcillosos y similares, las Arcillas dominantes
son: Caolin, Halloysita, Meta-Halloysita, Illita, Montmorillonita, ademé&s
de riqueza en mica y contaminaciones de Alofano. Entre las Rojos Axr-
cillosos que derivan de cenizas volecanicas tenemos: Caolin y conteami-
naciones de Alofano.

Entre los Trumaos en lomas domina el Alofano, pero en algunocs
suelos hay Illita vy minerales de gibsita y mica. En los Trumaos planos
domina el Alofano, pero también hav Caolin y Halloysita y en sectores

lacustres semi-fosiles hay Montmorillonita y mieca.
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Los problemas de estas arcillas son casi les mismos que las del
Grupo A, salvo la presencia de Montmorillonita que se caracteriza por
su gran poder de contraccion y de expansién, y de algunos minerales
derivados de las distintas arcillas.

PROFUNDIDAD PROMEDIO DE LOS SUELOS

A.— Provincias de Csorno iy Llanqguihue.— Todos les suelos de
estas provincias tienen un espesor promedio de 100 a 150 centimetros,
sobre el material de roca, ripio, o de arcillas glaciales. Se exceptiian: 1)
Las Asociaciones de Suelos T. Puyehue, de la Categoria Forestal de la
Cordillera de Les Andes; v la Ascciacion T. Puerto Fonek, de la Cate-
goria Trumaos en lomas, cuyes perfiles tienen més de 4 mts. de espesor
en sus fases profundas, y 2) Los suelos de la Categoria Nadi o suelos
htimedcs, que no alcanzan a 1 mt. de profundidad, siendo alguncs tan
delgados como el Fadi Alerce que apenas tiene 20 cms. de espesor.

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— Los suelos son
mas de 150 centimetros de profundidad son: Santa Barbara; Pelchuquin;
Toltén-Arvenales; Tijeral v Angol; Sauces; y cuando no estdn erosiona-
dos: Collipulli, Padre Las Casas y Mirador, pudiendo estos tres suelos
encontrarse en fases medias y delgadas.

Suelos muy delgados son: Lanco; Vilein; Temuco; Cherguenco;
Victoria; Freire; Pitrufquén; Huiti o Rio Bueno; Terrazas Aluviales de
Malleco; Melipeuco. Estos suelos tienen, en promedio, menos de 50 cen-
timetros de profundidad.

El resto de los suelos tiene profundidad media, ésto es, entre 50
y 100 centimetros.

NATURALEZA DE LOS SUBSTRATUM

A.— Provincias de Osorno y Llanguihue.— Los suelos de las Ca-
tegorias Forestales de la Cordillera de Los Andes y de la Cordillera
de la Costa, descansan sobre roca, o bien, sobre lava dura.

Los correspondientes a la Categoria Rojos Arcillosos descansan
sobre arcillas glaciales.

Las Categorias de Trumaos en lomas y de Intermedios entre
Arcillas Rojas y Trumaos sobre sedimentos finos mezclados, (arcillas
y arenas) con algo de ripio o piedras de gran tamafio.

La Categoria de Nadi, o suelos hiimedos, descansa sobre ripio con
arena.

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— Loes suelos Rojos
Arcillosos tienen en estas provincias diferencias en los substratum, asi,
Nahuelbuta, descansa sobre roca Micaesquisto; Cholehol, sobre materia-
les lacustres; Trintre, sobre granito descompuesto, v los demés, sobre
material glacial arcilloso.

Les Trumaos en lomas, sobre materiales glaciales: Santa Béar-
bara, sobre arcilla; Puerto Octay y Pelchuquin, sobre arenisca; la ex-
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cepcidn la constituve Valdivia, que descansa sobre materiales mixtos muy
variados.

Los Trumaos plancs que descansan sobre ripio son: Vileun, Te-
muco, Freire, Pitrufquén, Huiti o Rio Bueno. Los que descansan sobre
arena y grava son: Lancc, Cherquenco, Victoria.

Los aluviales que descansan sobre arena son: Toltén-Arena, Ti-
jeral y Angol, Melipeuco, que ademdas de arena tiene grava muy fina.
Los que descansan sobre arcilias mezcladas con ripio u otres elementos
son: Purén, Guadaba, Sauces y Santo Domingo.

PROFUNDIDAD PROMEDIO DE LOS SUBSTRATUM

A.— Provincias de Osorne y Llanquihue.— Las Categorias Fo-
restales de la Cordillera cde la Costa v de la Cordillera de ILos Andes,

tienen por substratum una roca, salvo las siguientes excepciones:

1) La Asociacién Trumao Chanleufd, gque descansa sobre lava du-
ra de 4 a 6 mts. de espesor, la que recubre materiales muy heterogé-
neos; 2) en los sectores Pucatrihue v Bahia Mansa, donde los suelcs
descansan sobre terrazas marinas, poco profunda la mas baja, v de 20
a 30 mts. la mas alta.

Las Categorias: Trumaos en lomas; Rojos Arcilloscs e Interme-
dics entre Rojos Arcilloscs v Trumaos, cdescansan sobre substratum de
materiales finos de 5 a 10 mts, de espesor, los cuales descansan, a su
vez. sobre otrog suelos arcilloses evolucionados que también estan sobre
antigucs substratum de materiales fines. En algunos coites se han no-
dido apreciar 3 perfiles (compuesta de suelo evolucionado v substratum)
enterrados, presumiendo que existen varios més antes de llegar a la roza
fundamental.

La Categoria Nadi o suelos htimedos, descansa sobre substratum
de grava vy ripio de gran profundidad (mébs de 40 mts.).

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivic.— Los suelos Na-

huelbuta v Trintre, dezcansan directamente sobre roca; los sueles Mul-

pun, Cholchol, Collipulii, Padre Las Casas, Santa Béarbara, descansan
sobre substratum arcillosos glaciales de 5 mts. de espesor.

La profundidad del ripio es mayor de 40 mts. en los substratum
de los suelos: Temuco, Freire, Pitrufquén, Huiti o Rio Bueno, Viletn.
La profundidad de arena v grava es mayor de los 5 mts. en los subs-
tratum de los sueles: Laneo v Vietoria. En los otros suelos los substra-
tum son muy heterogénecs.

Es interesante observar que los suelos que descansan sobre subs-
tratum arcillosos glaciales, suelen estar recubriendo uno o varics suelos
(v sub-suelos) bastante evolucionados, debido a lo cual, los suelos su-
periores en posicién tienen poca estabilidad.
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TOSCAS

A.— Provincias de Osorno y Llanguihue.— Entendiendo por “Tos-
ca’ a las cementaciones de los suelos o substratum, se pueden encontrar
algunas. Estas tienen su origen en una cementacién por silice de los
substratum en las Categorias Madi, o suelos humedos, situados en la
parte méas baja del Llano Central. Esta cementaciéon ha endurecido los
primeros dos metros de material fluvio glacial, compuesto de ripio y
arena, por debajo de la cual este material es suelto. En cambio, en la
parte superior del ripio la tosca estd reforzada por 6xidos de hierro y
aluminio v de coloides floculados que se liberan del suelo v refuerzan
la naturaleza de la tosca y le dan las caracteristicas que los agriculto-
res denominan “fierritlo”. ,

En los Trumaos en lomas se observan toscas por cementacién
de silice, pero sin el refuerzo de hierro v coloides, en las Asociaciones
T. Puerto Octay v T. Nueva Braunau; en ambos casos la cementacidn
no es continua v tampoco tiene en todoes los sitios la misma dureza, perc
es un proceso en marcha. En los deméas suelos de ésta y de otras cate-
gorias no existen toscas tan definidas.

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivia.— Cementaciones
por silicatacién se encuentran en el suelo Puerto Octav, o Trumao en
loma, v en los Trumaos planos de mal drenaje, tales como: Freire, Pi-
trufquén, Huiti o Rio Bueno, que tienen las mismas caracteristicas que
las descritas para las provincias de Osorno y Llanquihue.

En el Trumao Victoria cuando ocupa posicién baja se observa
una tosca por silicatacién, compacta y dura, de un espesor de 50 a 60
centimetros, promedio.

CORROSION DE CANERIAS.— (Valido para todas las provincias).

En los suelos que tienen cenizas volcanicas jovenes, existe el pe-
ligro de destruccidén de las cafierias por acciém de bacterias; de acidos
minerales v por los Acidos organicos. Los fendmenos de oxidacién v re-
ducciones de hierro se puedenn constatar con facilidad. Por esta razén
convendria estudiar la conveniencia de emplear un barniz protector, o

bien, tuberias con un material resistente.

CONDICIONES LOCALES QUE PUEDEN AFECTAR LA
ESTABILIDAD DE LAS FUNDACIONES

A.— Provincias de Osorno y Llanquihue.— En la Categoria Sue-
los Forestales de la Cordillera de la Costa, es necesario destacar que las
localidades de Pucatrihue y Bahia Mansa, se encuentran sobre dos te-
rrazas marinas, una baja, con dominio de suelos planos, arenosos, suel-
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tos, féciles de inundar por el rio, estero y mar; que las rocas funda-
mentales son de micaesquisto v que ambos tipos de materiales son de
mala calidad para fundaciones. La wvarte alta de estas localidades estd
constituida por una ferraza marina, antigua, ubicada a unos 50 mts,
gsobre el nivel del mar, constituida por fango marino v restos de dunas
fésiles, bien evolucionados desde el punto de vista agroldgico, que des-
cansan sobre roca micaesquisto, o bien, ésta aflora en algunas partes.
En resumen, son de regular o mala calidad para fundaciones. Las rocas
de Micaesquistos no resisten grandes pesos, porque se trituran en pe-
queiiisimos fragmentos, liberando la mica v otros constituyentes, los que
en agua adquieren gran plasticidad. Esto constituyve un grave peligio
para la estabilidad de estructura de mucho pesc, las que pueden gue-
brarse o bien resbalar sobre esta superficie escurridiza. (Ver croquis
N° 4-4).

B.— Provincias de Malleco, Cautin y Valdivie.— En estas pro-
vincias ocurre lo mizmo que en las de més al sur para las mismas ca-
tegorias de suelo. Aqui habria que agregar como suelos con malas con-
diciones para las fundaciones a los Suelos Aluviales y entre los Tru-
maos planos, ai suelo Cherquenco.

Entre los de buenas condiciones para fundaciones por tener subs-
tratum mas favorables, estarian los Trumaocs plancs de buen drenaje;
entre los Arcillosos, el Trintre por el substratum de grava de cuarzo ¥
el Pelchuquin, entre lcs Trumaos en loma.

PROBLEMAS PARA CAMINOS Y AEROPUERTOS

derivan de cenizas volednicas que tienen arcillas cdel tipo alofano, deben
remover toda la capa de suelos que la contenga si ésta es delgada, v cc-
locar gruesas capas de ripio a fin de dar una estabilidad adecuada. Esto
se debe a que les alofanos tienen un “peso de volumen” muy reducido
v por lo tanto, contienen una enorme proporcién de micro-espacics lle-
nos de aire, los cuales, para su completa compactacién {por pérdida del
aire mas el agua que contienen) exigen grandes compresiones, lo que
no siempre se consigue del todo, quedando toda la estructura de un pa-
vimento en peligro permanente de quebrarse.

En lo relacionado con caminos, el control de la erosion es una
medida a la que se ha dado poca importancia aparente en el pals. Los
suelos Rojos Arcillosos son muy susceptibles a la erosién. Esto no se
aprecia en los terrenos de Lanco al sur, porque las lluvias frecuentes
permiten el crecimiento permanente de pastos y arbustos, pero si se
encuentra mucha agua sobre suelos con desnivel fuerte ¥ sin vegeta-
cién, la erosién no tarda en destruir suelo v subsuelo. Por esta razén,
las cunetas de drenaje junto a los caminos si no son anchas en su base,
de pendientes suaves v en lo posible empastadas, se erosionan y termi-
nan por destruir los caminos.

Todos los caminos v aeropuertos que se construyen en suelos que
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Al norte de Lanco, los suelos Rojos Arcillosos se erosionan se-
riamente, con destruccidn de casi todo el suelo, quedando en muchos ca-
sos el subsuelo al descubierto.

Los suelos arcillosos rojecs v pardos que derivan de granito, tam-
hién se ercsionan con mucha facilidad. Por esta razdén, deben construirse
cunetas de hase ancha para que el agua pueda escurrir sin erosionar el
camino. También, deben cuidarse los desniveles de las cunetas para que
las aguas que por alli escurren no tomen gran velocidad.

El cuidado de los taludes es mas importante en estos suelos ero-
sionables que mas al sur, por lo que los taludes deben hacerse inclina-
dos y protegidos con vegetacidn.

Igual cosa puede ocurrir a lcs suelos de Trumaos, si en las pen-
dientes fuertes de las lomas no se toman medidas oportunas.

Otro fenémeno de erosién frecuente en el Sur es la causada por
el viento; no sélo junto al mar donde se forman dunas, sino en los sue-
los derivados de cenizas volcanicas (Trumaos, Nadi, ete.), que al secarse
en verano son facilmente arrastradas por el viento. Este problema exigs
que los campos junto a las pistas de aterrizaje deban estar siempre em-
pastadas, pues de otro modo, este material que arrastra el aire, puede
dafiar los aviones.

En los taludes de ecamino, que generalmente son muy verticales,
no se observan plantaciones de arbustos, plantas decorativas o pasics,
a fin de protegerlos contra la erosidn por agua o viento, y del desmo-
renamientc vor gravedad. Esto seria especialmente recomendable para
los suelos Rojos Arcilloses; los de Trumaos vy también en los cortes de
ripic suelto.

En log suelos de la Categoria Nadi, o suelos htimedos, es nece-
sario consultar drenes a fin de evitar la inundacién de lcs camines, o
bien, la construceién de terraplenes altos a fin de precaverse de estos
dafios, e igualmente, consuitar tubos de drenaje y puentes apropiades.

DEPOSITOS DE RIPIO Y ARENA PARA CONSTRUCCIONES

Ripio de buena calidad se encuentra en los substratum de los Ra-
di Frutillar y Nadi Alerce. Es necesario, para sacarlo, remover toda la
cubierta de suelo superficial que es de origen volcdnico y quebrar los dos
primercs metrcs del substratum pecdregoso, porque éste, en su parte
superior estd cementado por silice y por debajo aparece ccmo un ripio
grueso y sueito, de buena calidad para construcciones.

No existen grandes extensicnes de depfsitos de arena de buena
calidad, éstas sélo aparecen como reventones en los distintes substratum.
En la Categoria Trumao en loma. en especial, en las Asociaciones Tru-
mao Osorno y T. Puerto Octay, se encuentra arena v grava en el subs-
tratum, pero da la impresién que se encuentra mezclada con cenizas vol-
canicas. En las Terrazas bajas de Pucatrihue y Bahia Mansa (Maullin),
se encuentran grandes extensiones planas, arenosas, pero en muchos sec-
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tores éstos aparecen mezclados con elementos orgéuicos, cenizas voledni-
cas y sedimentos marinos.

Una de las medidas mas seguras que se deben emplear antes de
aceptar una arena con fines de construccidn, seria el someter al Ana-
Jisis Termo-Diferencial a las fracciones finas.

En la Categoria Nadi, el Complejo Nadi Cariquilda-Misquihue, se
puede encontrar ripio en les sectores bajos de Las Quemas Blancas
ctros sueles similares, v cerca del poblado de Cariguilda, hay arena en
los substratum de los suelos, pero tanto ésta como las cercanas a Cavel-
mapu, no parecen ser de buena calidad,

Tn la Cordillera de Los Andss se encuentran las rocas de mejor
calidad para construccicnes, etc., en cambio. en lL Cordillera de la Costa,
s6lo en la provincia de Malleco en los cerros graniticos, se pueden en-
contrar vocas que sirven para construcciones,

Los suelos Viletin, Temuco, Pitruiquén, Freirve, Nadi Huitl o Rio
Bueno, pueden servir como fuente de ripie para caminoes; igualmente los
suelos Trintre pueden nroporcionar rinio de cuarzo.

En los suelos Pelchuguin, Lanco, Cherquenco, Victoria, Tijeral
v Angol, v elineuco, hay arena y grava, pero seria importante ave-
riguar si éstos estan libres de arciilas del tipo Alofano.

)..

a9

LAVADEROS DE ORGC

ia

Los lavadercs de ore Madre de Dies v El Roble que estdn en
hova hidvogrifica del Rio Cruces, arrojan mucho sedimente al rio que
ocasiona embancamientos que convendria evitar. Seria necesario esta-
blecer cudnto producen estos lavaderos ¥ cudnto costaria el dragado del

rio Valdivia v resclver si convisne o no mantener su explotacién.
CONTROL DE BROSION

La ercsidn acelerada caracteristica de tocos log suelos Rojos Ar-
cillcsos que se encuentran al ncrte de Lanco v que se extienden por el
Llano Central hasta la vrovincia de Talca v por la Cerdillera de la
Costa hasta el limite norte de la provincia de Coguimbo, debe ser com-
hatida rdpidamente a fin de evitar el deterioro totai de estos suelos v
convertirles en nuevas fuentes de produecidn,

Varias medidas =se pueden proponer al respecto, éstas serian: 1)
la veforestacién con especies que va tiens probadas el Ministerio de
Agricultura v cue se multiplican en les Viveros del Departamento de

o*que:, 0 en los del Plan Chillan.

Tstas plantaciones, al mismo tiempo gue serviran cde control
la erosion, servirian en el futuro como fuentes de maderas para cons-
truececién, muebleria, ete., 2) estimulo a las siembras de forrajeras, no
sblo en la parte de suelos agricclas, sino en aquellas regiones muy ero-
sicnadas, donde el establecimiento del bosgue ne sea posible por el mo-

ol
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mento, va que los sueios susceptibles a la erosién dejacdos al libre cre-
cimiento de pastos naturales no alcanzan a quedar protegidos. Esto es
especialmente serio en las regiones que tienen un verano seco y caluroso
de 4 a 6 meses, donde al producirse la primera lluvia de otofio se des-
truyen réapidamente por las diversas formas de erosién ya sean en car-
cavas, o por las de tipo laminar; 3) la proteccién contra la erosién
eblica de cultivos, animales y tierras mediante cortinas corta-viento ne-
cesita de un mayor estimulo, porque ademas, significa proteccién contra
el viento frio del sur que retarda el desarrollo de las plantas v afecta
el huen estado sanitario de los animales.

NUEVOS ESTUDIOS DE REGADIO

A pesar de las altas precipitaciones de la Zona Sur, se estima que
por lo menos hay 30 dias en verano de relativa sequia, que en algunos
aflos resultan decisivos para el éxito o el fracaso agricola, por ésto
es conveniente estudiar la posibilidad de establecer sistemas de regadio,
de rios y esteros, como también de agua subterrdnea y riego mecénico,
incluso en la provincia de Llanquihue, ya que muchos agricultores lo
han ensayado con éxito.

En la Zona Sur, en la época de verano suele producirse escasez
de agua, para la hebida del ganado. Se puede citar como ejemplo, que
en los suelos de Nadi, a pesar de la humedad excesiva del invierno, en
verano escasea el agua, la cua! se puede encontrar entre 5 v 20 cms.
de profundidad. Convendria determinar las posibilidades de agua sub-
terranea en otras zonas.

FERTILIZANTES

Entre las provincias de Malleco a Llanquihue inclusives, se han
realizacdo en los Gltimos 20 aflos, numercsos ensavos de abonos, los que
se han visto corroborados en las experiencias de los agricultores.

Entre sus resultados se puede concluir que todos los suelos de
estas provincias responden econémicamente a los abonos nitrogenados.

Que todos los suelos que derivan de cenizas volcanicas jévenes,
ésto es, Trumaos y Nadi, responden no sblo al nitrégeno, sino también
al fésforo y que entre las provincias de Cautin a Llanquihue, no hayv
siembras de cereales que puedan prescindir de estos abonos, a 1o menos
del fésforo.

Que entre los suelos Rojos Arcillosos, ademas, de los abonos in-
dicados, los suelos responden bien y econdémicamente a las aplicaciones
del caleio.

Que las nuevas investigaciones en cultives exigentes como el Raps
v la betarraga sacarina se ha notado el efecto favorable del azufre, horo
¥ magnesio, aunque las investigaciones al respecto todavia no son de-
finitivas.

Que cultivos como papas exigen abonos orgénicos, alin en suelos
de alto contenido en materia organica.
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Seria conveniente iniciar los estudios para la industrializacién de
las basuras de ciudades como: Temuco, Osorno, La Unién, Puerto Montt
y Valdivia, a fin de producir mas abonos orgénicos; pues, esta medida
no s6lo beneficiaria a la agricultura, sino también, mejoraria las con-
diciones sanitarias locales con la supresién de los basurales.

HABILITACION DE SUELOS HUMEDOS

En el Llano Central, entre las provincias de Cautin, Valdivia,
Osorno y Llanquihue, existen suelos himedos llamados Nadis, que estan
parcialmente explotados o sin aprovechamiento por exceso de humedad
en las temporadas de otofio, invierno y parte de la primavera. Esto se
debe a que ocupan la parte mas baja del Llano, tienen muy poco des-
nivel con relacién a los rios v esteros v a una tosca impermeable muy
cerca de la superficie, ademés, la vegetacién boscosa invade los cauces
e impide el libre escurrimiento del agua inundando los campos vecinos.

PROV. OSORNO Y LLANQUIHUE
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CROQUIS N2A3

AREAS DE SUELOS HUMEDOS

s

SUELDS RUMECDS QUE HECESITAN UN SISTEMA DE DRENAJE EN TODA
EL AREA QUE GCUPAN

SUELOS PARCIALMENTE HUMEDOS,QUE NO ALCANZAK & COMPRO"
METER TODA EL AREA QUE QCUPAN.
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AREA HUMEDA
Provincias de Cautin y Valdivia e 316.811 hectareas
Provinelas de Osorno y Llanguihue .. . .. 531.360 ”
Total . . 848.360 hectareas
DISTRIBUCION DEL AREA HUMEDA SEGUN LAS APTITUDES
DE LOS SUELOS
A.— Provincias de Cauvtin y Valdivie (en hectareas).
‘ Estimacidn PROBABILIDADES
SUELOS | del % del ’
| drea humeda [Agricolas{ Praderas
Freire . .. .. . L 100 19.125
Pitrufquén . o . 100 63.500
Tcltén-Arenales . . R 100 26.187
KNadi Euiti o Rio Bueno . ... 100 89.625
Puerto Getay . o 30 64.687
Santo Domingo . 100 —_ 6.562 Has,
Area Gorbea-Lastarria-Loncoche . 40 29,125
Vegas Imperial v Cholchol ... ... 160 17.000
309.249 5.562 Has.

B.— Pirovineias de Osovno y Llanguihue, (en hectareas). (Ver cro-
quis N% A-2 ¥y N9 A-3).

POSIBILIDADES

l Estimacic
SUELOS { cle}l jo §rea ’ | Mixto, |
himed LA erien | R PR v i myee <r S
: umeda f Agricola ; Pradera | P%ff:ii" ;Fmesral
Cudico T 10 2.800
Corte Alto o 5 2.150
Pucatrihue ... ... 20 98.000
Complejo Cariguilda-
Misquihue ... .. 100 155.562
Fresia = . o 10 18.960
Huife-Huifie .. .. 100 56.312
Napeco . . . 290 19.600
Nadi Frutillar 100 108.625
Nadi Alerce . 100 19.500
Puyehue ‘ 5 2.100
Trumao Osorno 5 4.500
T. Puerto Fonck 5 2.700
T. Puerto Octav . 10 5.700
T. Nueva Braunau 30 18.200
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| Fstimacicy | POSIBILIDADES
podsurhacion !
SUELOS 1‘ del % area Mixto,
| humeda | Agricola Pradera Pradera y |Forestal
[ { Farectal
T. Misquihue .. ....... 11.700
V. Rio Bueno .. 100 2.500
T. Tres Puentes . 40 6.700

200.037 215.912 19.500 96.100

Total suelos reconocidos: 1.389.842 hectéareas.
Total area de suelos htumedcs: 531.549 hectaveas.
% de suelos htimedos: 389.

RESUMEN (en hectareas) DE LAS CUATRO PROVINCIAS

: Agricolas } Praderas ‘

i [ i
Cautin - Valdivia . . 309.249 6.562
Osorno y Llanquihue 260.037 215,912 19.500 96.100
TOTAL .. ... ... ... 509.286 222.474 19.500 96.100

Los agricultores de esta zona han trabajado mucho para drenar
sus campos, pero sus esfuerzos no son suficiente, ya que es necesario
construir canales de desaglie que en muchos cascs afectan a varias pro-
piedades. Entre las obras auxiliares, es necesario: eliminar la vegeta-
cién que cubre los rios y esteros para facilitar el escurrimiento de las
aguas; eliminacién de la vegetacién arbustiva de las tierras posibles de
incorporar a la agricultura; luego las cbras complementarias de des-
tronque; desmalezar; nuevos cierros; abonos y empastadas. Los cam-
pos recién habilitades activaran la fertilidad de las tierras con una ex-
plotacién de empastadas para pastoreo v luegs podrin entrar en las
rotaciones usuales de la zona.

La habilitacidn, total ¢ parcial, de los suelcs hiimedcs posibles
de ser incorporados a la agricultura general o de pastoreo, podria ser
una de las obras més importantes para el desarrollo de la agricultura
a realizar en los 0ltimes tiempos, pero su ejecucidn exige algunos es-
tudios prevics tales como:

1) Confeccion de mapas.

No existen mapas detallades de la zona, pero ésto podria resol-
verse con mapas topograficcs, o bien, con el levantamiento aerofoto-
cgramétrico en escala original de 1:20.000.

2) Reconocimiento detallado de suelos.

Para determinar las 4reas que necesitan obras de la habilitacién
es necesario hacer un reconocimiento detallado de suelos para precisur

11 Agr. Técnica
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las posibilidades de produccién; este estudio debe hacerse en escala de
1:20.000.

3) Estudios econdmicos.

Son indispensables para justificar las posibilidades de habilita-
cién segin las aptitudes de los suelos para establecer el potencial econd-
mico v las formas de realizacién de las obras y los plazos de amortiza-

cién de éstas.
4) Legislacion sobre drenaje.

No existe en la actual legislacién sobre Aguas, ni un solo articu-
lo referente a problemas de drenaje, lo que seria urgente de estudiar
para facilitar la realizacién de las obras de habilitacién indicadas.

En 1954 se realizé en calidad de Plan Modelo, un estudio agro-
légico-topografico y econdmico de dos areas de suelos hiimedos: 1) en
Frutillar-Pellines, de 17.246,2 has., en la provincia de Llanquihue y 2)
en Rio Bueno, de 12.500 héas., en la provincia de Valdivia, en un pro-
grama cooperativo entre el Ministerio de Agricultura y la Corporacién
de Fomento a la Produccién, de cuyo estudio salié una amplia justifi-
cacién econdmica a la realizacidén de estas obras por incidir profunda-
mente en una mayor produccién Agropecuaria.

CROQUIS N°AZ

PROV. OSORNO Y LLANQUIHUE

1958 APTITUD DE LOS SUELOS

FORESTALES,INCLUYENOQ SECTORES APTQS PARA PRADERAS,Q

il CULTIVOS EN AREAS REDUCIDAS.

7] PRADERAS EN ROTACIONES LARGAS, INCLUYENDO SECTORES ap-
=4 TOS PARA FORESTAL.

- P g o e
\ Vi N PRADERAS EN ROTACIONES CORTAS,INCLUYENDO SECTORES 4P~
c 2] 105 PARA FORESTAL

{ * | SUELO AGRICOLA.

Desraiies

14
i

c o

p/’C/F/

Lignquihve =
G

o

o Seno
§ Reloncavi

. '/T SR g\ d
v N :




