NOTAS CIENTIFICAS

Lixiviacién de suelos en condiciones de laboratorio.*

Walter Luzio L.2, Inés Pino N.3, René Elissegaray C.# y Wilfredo Vera E.%

Los estudios sobre translocacién de constitu-
yentes en los suelos, por métodos experimen-
tales de laboratorio, se han llevado a cabo por
varios afios en diferentes partes del mundo.
Especialmente sobresalientes son las experien-
cias realizadas por- Pedro (1964), Henin y
Pedro (1965) y Perrin (1965), en Francia.

En esta investigacion se presentan los resul-
tados de una experiencia preliminar utilizan-
do la metodologia propuesta por Pedro (1964),
con algunas modificaciones.

En dos cuerpos de soxhlet se colocaron 60
g del horizonte Ap de la Serie Santiago y 21
g de arcilla (tipo vermiculita). Esta Gltima se
utiliz6 solamente a modo de comparacién.

Paralelamente se hicieron analisis quimicos
en ambas muestras, con el fin de conocer al-
gunas propiedades y. establecer las condicio-
nes iniciales de los materiales. Los andlisis
realizados fueron: bases de Intercambio (Ca
y Mg por complexometria; Na 'y K por foto-
metria de llama), pH (1:1) en agua, Capaci-
dad Total de Intercambio (C.T.L), con ex-
tracciéon con acetato de Na a pH 82. En la
solucién, resultante de los sucesivos lavados,
se determinaron los cationes solubles (Ca y
Mg por complexometria, Na y K por fotome-
tria de llama), sélidos disueltos por evapora-
cion de una alicuota y gravimetrfa, material
arrastrado por gravimetria y pH.

Los cuerpos de soxhlet se hicieron funcio-
nar de la siguiente manera: los matraces in-
feriores (Figura 1), que contenfan agua bides-
tilada, se calentaron con mantos calefactores
de 120 watt cada uno, a temperatura constan-
te, hasta obtener una ebullicién suave. El va-
por de agua subia por un conducto del soxh-
let y se condensaba al entrar en contacto con
el refrigerante superior. De esta manera, el
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agua caia sobre la muestra (suelo y arcilla en
cada cuerpo de soxhlet) generando un ver'da-
dero nivel fredtico fluctuante cuya ascencién
estaba limitada por la altura del conducto la-

- teral (lado derecho en la Figura 1), que me-

diante un sistema de vaso comunicante pro-
ducia una succién del liquido vacidndolo nue-
vamente al matraz inferior.

La temperatura del agua que caia sobre la
muestra fluctué entre 49°C y 52°C. Si bien
es cierto, constituye una temperatura un tan-
to elevada, debe considerarse que se mantuvo
constante a través de toda la experiencia.
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Figura 1 — Representacion esquemdtica del fun
cionamiento de un aparato soxhlet.
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El volumen de agua bidestilada que circu-
16 a través del material original en cada la-
vado, fue de 18 ml para el horizonte Ap y de
33,66 ml para la vermiculita. Este volumen,
expresado en altura de agua, correspondié a
12 mm y.22,44 mm para suelo y vermiculita
respectivamente. Se estimd que, en la natura-
leza, estas condiciones experimentales repre-
sentaban una precipitacién equivalente a 3,93
aflos para el suelo y 5,63 afios para la vermi-
culita, en la provincia de Santiago.

Son ampliamente conocidas las alteraciones,
translocaciones y remociones que el agua pro-
duce sobre el “material suelo” y que trae co-
mo consecuencia cambios en las caracteristicas
fisico-quimicas del suelo. La desbasificacion
de Ultisols y Oxisols son un claro ejemplo de
la influencia dominante del agua para impri-
mir caracteristicas definidas a los suelos.

Este efecto dindmico del agua, especialmen-
te en lo relacionado con remocién de consti-
tuyentes, pudo ser apreciado para algunos ele-
mentos-en esta investigacién. En la Figura 2
se puede observar las pérdidas de elementos
como consecuencia del paso del agua a través
del sistema.

En el suelo se produjo una pérdida total de
cationes bivalentes como Ca y Mg, en cambio
la remocién de cationes monovalentes sélo fue
del orden de 209, a 30%,. En la arcilla, las re-
mociones de elementos no fueron tan drdsti-

cas como en €l suelo especialmente en el caso
de los cationes bivalentes.

La capacidad total de intercambio, también
manifesté una disminucién después de los su-
cesivos pasos de agua, que se puede atribuir,
en el caso del horizonte Ap a una disminu-
cién en el contenido de materia orgénica por
remocién o transferencia. O bien a causa de
pérdidas de importantes cantidades de frac-
cidn arcilla que fueron detectadas como ma-
terial de arrastre en el matraz inferior.. La
migracién de humus y arcilla se produce fre-
cuentemente debido a un estado de dispersién
producto de la lixiviacién de bases floculan-
tes (Duchaufour, 1975). La disminucién de la
capacidad total de intercambio del material
arcilla fue del orden del 509, con relacién a
la inicial, lo que implicarfa que los procesos
de hidrdélisis han sido lo suficientemente drds-
ticos como para producir el colapso de algu-
nas estructuras cristalinas (Buol, Hole y Mc
Cracken, 1978). Al mismo tiempo, los proce-
sos de meteorizacidén involucrados en la ac-
ciéon dinamica del agua se verfan acelerados
a causa de las temperaturas relativamente al-
tas que se mantuvieron durante el experimen-
to. .
La desbasificacién de ambos sistemas (ho-
rizonte Ap y arcilla) quedan en evidencia por
la disminucién del pH y el consecuente au-
mento de él en el agua de lixiviado del ma-
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Figura 2 — Variaciones de algunas propiedades quimicas de los materiales -originales.
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traz inferior. En la misma forma, las cantida-
des significativas de bases en el agua de li-
xiviado, corroboran este hecho (Figura 3).
Observado el balance quimico total es po-
sible comprobar que, en cierta medida, se co-
rrobora la relacidon general planteada por
Pedro (1964) en que:
Material original = remanente de alteracion
-+ lixiviado
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Se considera que los resultados presentados
en este trabajo constituyen una primera apro-
ximacién en el estudio de translocaciones y
remociones en los suelos, en condiciones de
laboratorio. Posteriormente se publicardn los
resultados de una segunda investigacién que
incluird, ademds, la formulacién de un mo-
delo matemdtico que permita generalizar el
fendmeno.
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Figura 3 — Andlisis quimico de la solucién resultante y el agua bidestilada.

RESUMEN

Con el fin de analizar la accién dindmica del agua especialmente en lo relacionado
con la remocién de constituyentes de los “materiales suelo”, se hizo circular agua bi-
destilada a través de dos cuerpos de soxhlet, uno con 60 g del horizonte Ap de la
Serie Santiago y otro con 21 g de arcilla de tipo expandible. El paso de agua signi-
fico 8,98 afios para el horizonte Ap y 5,63 afios para arcilla en las condiciones clima-
ticas de la provincia de Santiago.

Se obtuvo una fuerte desbasificacién, mds acentuada en el caso del horizonte Ap
y una disminucién de la capacidad total de intercambio en ambos materiales.

Se trata de una experiencia preliminar que serd ampliada, posteriormente, con un
mayor numero de repeticiones y la formulacién de un modelo matematico que per-
mita generalizar el fenémeno.

SUMMARY
LEACHING OF SOILS UNDER LABORATORY CONDITIONS

The influence of dinamic action of water, mainly the removal of soils constituents
was studied, using two systems of soxhlet columns. One of them with 60 g of the San-
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tiago Soil Series (only the Ap horizon) and the other one with 21 of expansible clay.
The experiment was equivalent to 3.98 years and 5.63 years for the Ap horizon and
the clay respectively, at the climatic conditions of the Santiago province.

The results showed a very intense loss of bases and decrease in total exchange ca-

pacity for both materials.

This is a preliminary study that will be completed later, considering a greater
number of duplicates and the formulation of a mathematical model.
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