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INTRODUCCION

Uno de los problemas que presenta la nutri-
cién mineral de cualquier cultivo, consiste en
conocer qué formas de abonado son las mds
idéneas para alcanzar una nutricién optima
de la planta, que se manifestard en la obten-
cién de una cosecha mdxima.

En el caso de los fertilizantes potdsicos in-
fluye en la nutricién de la planta, el i6n acom-
pafiante (nitrato, cloruro, sulfato, fosfato, etc.).
En nuestra experiencia hemos seleccionado el
cloruro y sulfato por ser los mas utilizados. y
porque el primero puede dejar libres iones
cloruros capaces de liberar microelementos
esenciales (Levin y Subbotina, 1963) para el
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normal crecimiento de la planta, mientras que
el segundo suministra cantidades importantes
del sulfato facilmente utilizable por la planta.

El objetivo de nuestra experiencia ha consis-
tido en estudiar la influencia de ambas formas
quimicas, en la nutricién de la veza vellosa,
planta leguminosa forrajera, utilizando mate-
rias fertilizantes comerciales.

MATERIALES Y METODOS

La experiencia se condujo en un invernadero
con malla de alambre y techo. Se utilizaron
macetas Mitscherlich con 6 Kg de suelo seco
al aire (fraccién inferior a 4 mm). La muestra
de suelos procede de la capa arable de un sue-
lo tipo pardo rojo calizo (Pérez Pujalte, 1969),
textura franco arcillosa, de pH 8,0.

Se ha escogido para su cultivo la veza ve-
llosa llamada también ‘“‘de invierno o areno-
sa” (Vicia villosa Roth) debido a su resisten-
cia a condiciones adversas (Hutcheson, Wolfe
y Kipps, 1948).
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En los tratamientos se consideraron distin-
tas cantidades de fésforo y potasio segin un
experimento factorial 2 % 2 X 2 con 4 repe-
ticiones. Se utilizaron: dos niveles de fésforo
P, y P, (100 y 200 Kg/ha de P,Oj, respecti-
vamente), dos niveles de potasio K; y Ky (100
y 200 Kg/ha de K,O, respectivamente) y dos
fuentes de potasio (cloruro: 609, de K,O
sulfato: 509, de K,0). El fésforo se aplicé a
la forma de superfosfato simple con un 169,

O; y 89, de S.

El superfosfato y abono potdsico, corres-
pondiente a cada tratamiento, fue localizado
a 8 cm de profundidad. Los riegos se efec-
tuaron periédicamente sin rebasar la capaci-
dad de campo.

La recoleccidn se efectué con un 259, de
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floracién y el tiempo transcurrido entre siem-
bra y floracién fue de 109 dias. Se pes6 la
parte aérea de cada maceta-en fresco y des-

- pués de ser secadas en estufa a 65°C duran-
te 24 horas.

Han sido determinados en el total de la
parte aérea los elementos nitrégeno, foésforo
y potasio (Comité Inter-Institutos para el es-
tudio de Técnicas Analiticas de Diagnostico
Foliar, 1969).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores promedios de crecimiento, conte-
nido en elementos nutritivos de las plantas'y
niveles de probabilidad, se mcluyen en el
Cuadro 1.

Cuadro 1 — Valores de crecimiento y contenido en elemento nutritivo correspondientes a cada trata-
miento. Crecimiento, expresado en gramos de materia seca; contenido: gramos de elementos en 100

gramos de materia seca.

Crecimiento CONTENIDO
Tratamientos V. absolutos ) V. relativos
P. fresco  P. seco N, 10P 9, K% N9, T0P %, K 9,
PK,Cl 72,74 19,75 2,78 2,03 2,56 37,68 27,60 34,71
P.K.S 68,88 18,75 2,79 1,98 2,65 37,60 26,78 35,95
P,K,Cl 74,48 20,17 2,88 2,03 2,70 37,83 26,72 35,44
P.K.S 70,79 18,79 2,88 1,97 2,77 37,78 25,82 36,38
P,K,Cl 7744 20,65 2,95 2,26 2,32 39,09 30,01 30,88
P.K,S 73,13 20,18 3,00 2,24 2,50 38,72 28,95 32,32
P.K.Cl 75,83 20,93 2,98 2,22 2,55 38,47 28,59 32,92
P.K.S 70,74 20,29 2,29 2,11 2,59 38,28 27,72 33,98
Media 19,94 2,89 2,14 2,58 38,28 27,711 34,00
Coef. variac,
% 7,62 6,45 9,68 5,61 3,83 3,80 4,95
Analisis estadistico: Nivel de probabilidad.
V. absolutos V. relativos
Fuentes de variacion: M. S. N9, 10 PY, K 9 NY%, 10 P9, K 9,
Niveles de fésforo (P) 0,05 0,1 0,1 0,01 0,05 0,001 0,001
Fuentes de potasio (F) 0,1 - - 0,1 - 0,05 0,1
®) X & - - — - — - —
Niveles e potasio (K) — - — 0,05 B 0,01 0,05
®) X (K) - - - - - ~ -
(F) X (&) - - - - - - =

(P) X (F) x K) = —

a) Crecimiento

Al efectuar el andlisis de la varianza de los re-
sultados experimentales correspondientes al
crecimiento, expresado como gramos de ma-
teria seca por maceta, se advierte que el ni-
vel Py es significativamente mayor que el ni-
vel Py (P = 0,05).

Los niveles de potasio utilizados e interac-
cién fésforo-potasio no tuvieron efecto sobre

Ia producc1on de materia seca, sin -gmbargo,
hay una diferencia significativa (P = 0,1) en-
tre el clorurc y el sulfato.

Aunque algunos autores (Dickins, Harrap
y Holmes, 1962) (Kondrat’ev y Podkolzina,
1968) encuentran que las distintas formas
quimicas de aplicacién del fertilizante potd-
sico no parecen tener una -influencia sobre
la cosecha, sin embargo, otros autores (Ghosh,
1969) (Sdnchez Conde y Hernando, 1966) coin-



J. OPAZO, M. GOMEZ Y E. ESTEBAN -— INFLUENCIA FERTILIZACION POTASICA EN NUTRICION DE VEZA.. 131

ciden con.nuestros resultados experimentales,
ya que, el cloruro ejercié un efecto beneficio-
so sobre la produccién de materia seca.

Otra explicacién de los resultados obteni-
dos se basa en que el suministro de los dis-
tintos niveles ‘de fésforo bajo la:forma de su-
perfosfato, es mds que suficiente para aportar
las cantidades de ion sulfato que necesitaria
la planta, con lo cual se sumarian.los efectos,
siendo superior la-forma de cloruro (Esteban,
Gomez e Hinojosa, 1971). También se puede
argumentar que en suelos alcalinos, como los
del presente estudio, la aplicacién de super-
fosfato y cloruro potdsico a dosis elevadas, au-
menta la acidez del suelo e incrementa la ab-
sorcién de microelementos: Al, Fe, Mn (Le-
vin y Subbotina, 1963) y macroelementos: X,
Mg (Hannemann, 1964). i

No hubo respuesta al nivel K, de potasio,
la explicacién de estos resultados se deberia,
por una parte, al poco tiempo que ha dura-
do la experiencia (109 dias), ya que se ha en-
contrado que el efecto del potasio se hace mds
patente en la segunda (Peck, Lathwell et al.,
1969) o tercera-(Levin;, Dovrat y Mozes, 1963)
cosecha; mientras que €l fésforo tiene un efec-
to mds rdpido que se manifiesta en la prime-
ra (Peck y Lathwell, 1969), y por otra parte
estos suelos tienen un alto contenido de pota-
sio, 10 a 12,5 meq/100 gr de K,O (Esteban,
Goémez e Hinojosa, 1971).

b) Nitrégeno

El anélisis de los valores absolutos y relativos
correspondientes al porcentaje de nitrégeno
en materia seca, pone de manifiesto que la
dosis mayor de fésforo resulta ser significati-
vamente (P = 0,1) superior. Se aprecia asi
la existencia de un sinergismo entre nitrdge-
no y f{ésforo. ,

El potasio suministrado en las diferentes
formas y niveles no tuvo efecto sobre el por-
centaje de nitrégeno. Por lo tanto, no habria
un antagonismo potasio-nitrégeno como ha si-
do descrito. por otros autores (Drouineau,
1962) (Sanchez Conde y Hernando, 1966) (Zu-
briski, Vasey y Norum, 1970).

c) Fosforo

Al analizar los resultados del contenido rela-
tivo “de fésforo en la planta, se advierte que
el nivel mayor (P,) tiene un efecto significa-
tivo en la absorcién de dicho elemento nutri-
tivo y la produccién de materia seca, y ade-
mas se aprecia un efecto superior de la forma
cloruro sobre sulfato.

La explicacién de estos resultados posible-
mente se basa en que la aplicacién de super-
fosfatos y cloruro de potasio determina un au-
mento de Ja acidez del suelo que favorece la
solubilizacién y absorcién de fésforo en sue-
los con pH alcalinos (Levin y Subbotina,
1963). La utilizacién del superfosfato, debido
al i6n sulfato, motiva una disminucién en la
absorcién de fésforo (Esteban, Gémez e Hi-
nojosa, 1971) (Sédnchez Conde y Hernando,
1966) que se hace mis patente cuando se afia-
de el sulfato potdsico, mientras que cuando
utilizamos el cloruro potdsico, se incrementa
la absorcién de fdsforo sin que se manifieste
el efecto desfavorable del i6n sulfato (San-
chez Conde y Hernando, 1966) (Waison y
Long, 1969).

d) Potasio

La dosis mayor de fosforo tuvo un efecto de-
presivo sobre los valores absolutos y relativos
de potasio en tejido, quedando de manifiesto
un posible antagonismo fésforo-potasio.

La concentracién de potasio en los tejidos
fue superior cuando se aplicé a la forma de
sulfato. Se explicaria ello por la accién des-
favorable del i6n cloruro en la absorcién de
K y Mg en la época invierno primavera (Sén-
chez Conde y Hernando, 1966), en que se rea-
lizé la experiencia, ya que, en otra época m4s
avanzada, la presencia del i6n cloruro deter-
mina una alta absorcién de K y Mg (Hanne-
mann, 1964).

La dosis mayor K, de potasio incrementé
los valores de K en tejido, lo que indica que
fue absorbido por la planta en un consumo
de lujo sin efecto en la produccién de mate-
ria seca. ° "

RESUMEN

El ensayo se ha realizado en macetas Mitscherlich sobre un suelo pardo rojo calizo,
textura franco arcillosa, pH 8, utilizando como planta indicadora veza de invierno

(Vicia villosa Roth).

El fosforo aplicado a mayor dosis (200 Kg/ha P,O;) fue absorbido y utilizado por
la planta con un efecto significativo sobre el crecimiento.



De las dos formas de potasio utilizadas, €l cloruro tuvo un efecto superior al sul-
fato en la produccién de materia seca. No fueron significativas las respuestas a do-
sis de potasio e interacciones.

Los resultados sugieren la existencia de un sinergismo foésforo-nitrégeno y un an-
tagonismo fésforo-potasio.

La forma y dosis de potasio no presenta una respuesta significativa sobre el con-
tenido de nitrégeno.

El potasio aplicado a la forma de cloruro favorece la absorcién de fésforo y apli-
cado bajo la forma de sulfato aumenta la absorcién de potasio. La dosis mayor de
potasio (200 Kg/ha de K,O) determiné un consumo de lujo de potasio.

SUMMARY

INFLUENCE OF POTASSIC FERTILIZATION (CHLORIDE AND SULFATE)
ON HAIRY VETCH NUTRITION

The experiment has been carried out in Mitscherlich pots with a clay loam, red
brown calcareous soil, pH 8, using hairy vetch as indicative plant (Vicia villosa
Roth).

The highest level of applied phosphorus (200 Kg/ha P,O;) had a significant ef-

fect on the plant growth.

Potassium chloride had a greater -effect on the dry matter than potassium sulpha-

te but there were no significant responses to the doses of potassium and the inte-
raction of both elements (P and K).

The results suggest the existence of an antagonism P-K and a sinergism P-N.

Potassium salt type and doses did not result in a significant increase of nitrogen

content.

Applied potassium chloride increased phosphorus absorption. and, on the other
| hand, potassium sulphate raised potassium absorption. The maximum amount of
1 added potassium determines and excesive absorption of this element that is not re-

flected on plant growth.

132 AGRICULTURA TECNICA — VOL. 36 - N¢ 3, 1976
|
|
|

LITERATURA CITADA

CoMrrt INTER-INSTITUTOS PARA EL ESTUDIO DE TECNICAS HurcuEsoN, L. Worrg, C. and Kipps. 1948. The
ANALITICAS. DE DIAGNOSTICO FOLIAR: 1969. Métodos production of field crops. McGraw-Hill Book
de referencia para la determinacién de elementos Company Inc. pp. 321-322.
minerales en vegetales. Anales de Edafologia y :

Agrobiologia. 28: 409-430. KonoraT'EV, I. G. and Popkorzina, G. V. 1968. Ef-
: fects of type of potassium fertilizers on yield of
Dickins, J. C., Harrap, F. E. and HorLmEes, M. R. agricultural crops. Agrokhimiya. 4:46-57.
1962. Field experiments comparing the effects of :
muriate and sulphate of potash on potato yield HANNEMANN, W. '1964. Influence .of chloride and
and quality. J. Agric. Sci. 59: 319-326. sulphate containing nutrient, salts on the growth

and yield of grapes. Wein-Wiss 19 (2) : 45-53.
DrouiNEAU, G. 1962. Comptes 79 Congres de !'Ins-

titut International de la potasse. Athenes. 105 p. - LeviN, 1, DovraT, A. and Mozes, G. 1963. Yield

responses of irrigated alfalfa to available soil phos-

EsTeBAN, E., GOMEZ, M. e Hinojosa, E. 1971. Azu- phorus and potassium levels in different fertilizer

fre en suelo. Efecto de la adicién de SO,. Anales treatment in the Hula Valley of Israel. Israel J.
de Edafologia y Agrobiologia. 30 (5-6): 483-439. ‘Agric. Res. 19: 25-30.

Gaosa, T. K. 1969. Effects of fertilization on —————— and SusBoTiNA, E. N. 1963. Effects of

growth yield, chemical composition and processing hight rates of mineral fertilizers on acidity of the

quality of potato. Diss. Abstr. 21: 3.573." soil solution and mobility of the element of derno




J. OPAZO, M. GOMEZ Y E. ESTEBAN — INFLUENCIA FERTILIZACION POTASICA EN NUTRICION DE VEZA... 133

strongly podzolic slightly cultivated soil. Soils and
Fertilizers. 27: 3.228.

Peck, N. H. Latawerr, D. J. et al. 1969. Plant
response to concentrated superphosphate and po-
tassium chloride fertilizers alfalfa. Bull N. Y. St.
Agric. Exp. Stn. 829: 15.

Ptrez PUJALTE, A. 1969. Suelos de la provincia de
Granada, Génesis, Carecteristicas y Distribucién.
Facultad de Ciencias Geoldgicas.” Universidad de
Granada (Tesis Doctoral, mimeografiada) . )

SANCHEZ CONDPE, M. P. y HERNANDO, V. 1966. Res-

ponse of lettuce to different concentration of K,80,
or KCI in different season of the year. An. Edaf.
y Agrobiol. 25: 379-391.

Waison, C. and Long, E. 1969. Some effects of potas-
sium and lime on the relation between phosphorus
in soil and plant, with particular reference to
glasshouse tomatoes caunations and winter lettuce.
J. Sci. Food Agric. 14: 215-259.

Zueriskl, J. G., Vasey, E. H. and Norum, E. B. 1970
Influence of nitrogen and ' potassium . fertilizers
and Dates of Seeding on Yield and Quality of
Malting Barley. Agron. J. 62: 216-219.



