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INTRODUCCION

La investigacién aplicada al mejoramiento de las plantas ha es-
tado siempre bhasada en el aprovechamiento de la variabilidad natural.
Después del descubrlmlemo de que las radiaciones pueden producir cam-
bios genéticos en las plantas y animales, ha sido posible aumentar esta
variabilidad y gracias a ello, poner al alecance del genetista un mayor nu
mero de caracteres que lo que antes era posible.

El Trébol rosado (Twifolivn pratense L.), a semejanza de la ma-
voria de las otras leguminesas es una especie de polinizacién cruzada, en-
tomdfila y altamente autcesteril. Debido a esta dificultad para autofecun-
dar las plantas de trébol rosado, ha sido hasta la fecha practicamente
imposible obtener lineas autofecundadas que harian el mejoramiento de
esta especie mas rapido.

REVISION BIBLIOGRAFICA

La “Teoria de los Factores Antagénicos™ ha sido enunciada a fin
de explicar la dificultad que existe para autofecundar las plantas de tré-
bol rosado, asi como también de otras especies™ (2) (9). Evidencia pre-
sentada por Willlams v Silow (11), Nidjan (5), Williams (10) v Wi-
lliams (12) ha demostrade que una serie de alelomorfos miultiples, de los
cuales sblo deos pueden ser llevados por una planta diploide, son responsa-
hles de la autoesterilidad y de la esterilidad en muchas cruzas. Estos ale-
tomorfos contrelan ia velocidad de crecimientos del tubo del polén en el
estile v su accidn es antagdnica, Esto significa que solo los tubos de polén
que llevan alelomorfos diferentes son capaces de llegar al ovario v efec-
tuar la fecundacién. Sin embargo, bajo ciertas circunstanciag, algunas
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plantas que llevan alelomorfos idénticos producen unas pocas semillas, de-
bido probablemente a la falta de inhibicién de los tubos de polen por el es-
tilo. Este fenémeno ha sido llamado seudo - autofertilidad y la progenie
de estas semillas no es verdaderamente autofértil. Por otro lado se ha
demostrado que es posible obtener plantas completamente autofértiles
(6), (11), (12), que serian aquellas que llevan el alelomorfo para auto-
fertilidad (Sf) que hace a las plantas portadoras completamente autofér-
tiles. Con excepcién de estas tltimas plantas, todas las demds plantas de
trébol rosado son casi completamente autoestériles o ligeramente seudo -
autofértiles.

Se ha demostrado también que normalmente se producen en for-
ma espontanea mutaciones, con frecuencia que pueden variar entre 10-5 v
10-7 para cualquier gene (1), (3), (8). Esta cifra puede aumentarse, se-
gln también se ha demostrado (1), (3) en varios miles de veces por me-
dio de la accidon de varios agentes, tales como productos quimicos o irra-
diacién. De aqui se puede asumir que las mutaciones del gene S, el cual
se ha comprobado es capaz de mutar espontdneamente (4), (7), pueden
también aumentarse considerablemente con el empleo de radlamones. La
ventdja del estudio de este gene es gue si las mutaciones se producen, pue-
den identificarse con relativa facilidad por una nueva autofecundacion de
la semilla procucida.

En consecuencia los objetives de este estudio fueron: (1), Veri-
ficar la ocurrencia del gene S en el trébol rosado. (2). Determinar la mag-
nitud v cuan difundida estd la autofertilidad en el trébol rosado, al com-
parar variedades de diferente origen. (3). Comprobar el posible efecto
de la irradiacién en el incremento de la cantidad de autofertilidad y (4).
Dar especial énfasis al porcentaje de semilla preducida por seudo-auto-
fertilidad, en ecomparacién a la preducida por verdadera autofertilidad.

MATERIAL Y METODOS

Semillas de la variedad Kenland v de la seleccién Curico (PF.3064)
de trébol vosado, fueron irradiadas en 1959 en el Laboratorio Nacional
de Qak Ridge en cooperaciom con la Universidad de Tennessee, con 30.000
v 100.000 unidades roentgen de rayos gama. Aproximadamente 7.000
viantas fueron autofecuncdadas en el potrero cubriéndolas con una bolsa
de género v refreganco las cabezuelas entre los dedos, sin remover la bol-
sa, a fin de facilitar la autofecundacién, Se contd ademss con alvededor
(e 200 clones de la variedad Kenland de wrimera v segunda generacion
(X, v X.)* proveniente de semilla irradiada en 1956 v 1957, en otio e%tii-
dic, con 30.000; 60.000; 100.000; 125. UOO v 150.000 unidades roentee: Ie
raves gama v con Neutrones vor 1.2 v 4 horas, log cuales fuevon tam
autofecundados, refregando las flores, bajo jaulas en el potrero.

la semilia,
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RESULTADOS

No se obtuvieron diferencias significativas estimadas por el nime-
ro de semillas autofecundadas por planta, debido a variedades, tipo de
irradiacién, niveles de irradiacidon o generaciones. Los controles no irra-
diados produjeron tanta semilla como las plantas tratadas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

De los resultados de este estudio se concluyé que no fue posible ob-
tener ningtn aumento en la frecuencia de las mutaciones producidas por
los tipos y dosis de irradiacién empleados.

También se discutié la posibilidad del empleo de radiaciones sobre
el polén y no se estimaron tampoco muy promisorias.

Aungue no fue posible en este estudio separar en forma precisa la
semilla producida por autofertilidad de aquellas producidas por seudo-
autofertilidad, se estimd que el porcentaje de plantas que producian se-
milla debido a autofertilidad fue de 3,9 y 7,1 para las poblaciones de
plantulas y elonal respectivamente. En cambio, los correspondientes por-
centajes para seudo-autofertilidad fueron 20,9 y 65,9. Los méas altos por-
centajes de semilla obtenida en la poblacién clonal, pueden atribuirse al
manipuleo més intenso y de un mayor niimero de cabezas florales que la
poblacion de plantulas. HEsto sugiere la posibilidad de que el término
seudc-autofertilidad sea una designacién poco exacta, va que la mayoria,
si ez que no la totalidad de las plantas de trébol resado, pueden producir
algo de semilla, si se opera con suficientes cabezas florales.

Se sugirig un método de mejoramiento que utilizando el alto por-
centaje de seudo-autofertilidad presente, permite obtener lineas autofe-
cundadas, las cuales se combinarian para obtener hibridos simples y poste-
riormente hibridos dobles.

CONCLUSIONES

En conformidad a los objetivos establecidos se llegd a las siguien-
tes conclusiones:

(1) Es posible aislar plantas autofértiles siempre que se autofe-
cunce un considerable nimero de plantas; (2) El porcentaje de autofer-
tilidad es casi igua! en plantas de distinto origen; (3) Las perspectivas
de aumentar el porcentaje de autofertilidad en trébol rosado, va sea a
través de irradiacién con rayves gama o neutrones, no parece ser muy fac-
tible ¥ (4) La semilla autofecundada debe producirse, en la mavoria de
las plantas cde trébol rosado si es que no en todas, por seudo-autofertili-
dad, siempre que se opere con un ntmero elevado de cabezas florales.
Bajo las condiciones de campo fue, debido a la extrema variabilidad, difi-
cil de separar la semilla producida por seudo-autofertilidad de la produ-
cida a través del mecanismo del gene (Sf).
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R E S UME N

Semillas de trébol rosado de las variedades Kenland y Curicd, se
irradiaron con rayos gama, se plantaron v refregaron a mano en el po-
trero. No se encontré diferencias significativas en ntmero de semillas por
planta, en las variedades, ni en los diferentes niveles de irradiacién al
compararlos con los controles no irradiados.

También se estudiaron clones X, v X, de la variedad Kenland que
se mantuvieron bajo jaulas y que provenian de semillas irradiadas con
neutrones v rayos gamma. No se obtuvo diferencias significativas esti-
madas en ntmero de semillas por cabezuela, entre los clones irradiados y
sus controles respecto a tipos de irradiacién, generaciones o entre los ni-
veles de irradiacién. Se obtuvo diferencias altamente significativas al
comparar los clones irradiados con unos pocos auto-fértiles.

Se demostro la ocurrencia de semilla producida por seudo-fertili-
dad haciéndose una separacion tedrica entre ambas.

Sobre la base de este estudio se discutio las posibilidades de usar
semilla irradiada en un programa de mejoramiento v se sugirié un mé-
tedo de hibridacién empleando la semilla seudo-fértil.

SUMMARY

Red clover seeds of Kenland and Curics varieties were irradiated
with gamma rays, grown bagged and hand rubbed in the field. No signi-
ficant differences were found in seeds per plant, in different varieties or
different levels of irradiation when tested against the non irradiated con-
trol.

Caged X, and X, clonal material of Xenland red clover which had
been irradiated as seeds with neutrén and gamma irradiations was also
studied. No significant differences estimated in sseds per head, were ob-
tained among the irradiated clones and their controls in types of irradia-
tion, in generations or in levels of irradiation. Highly significant diferen-
ces were obtained between irradiated and a few self-fertile clones.

The ocurrence of seed procduced by pseudo-fertility and by self-
fertility was demostrated and a theoretical separation between them was
made.

The possibilities of using irradiation seed in a breeding progium
were Ciscuszed based on the vesults of this pilot study.

A method of hybridization utilizing the pseudo-fertile seed was
suggested. '
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