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Calidad de las primeras generaciones de algunos

cruzamientos en trigo

Héctor Wulf M. y Denise Granger Z*

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objetivo de-
terminar si es posible efectuar una seleccion
de los trigos, por calidad panadera, en las pri-
meras generaciones de cada cruzamiento. Se
entiende como pan de buena calidad aquel de
alto valor nutritivo, facil digestibilidad, buen
color, buena textura de miga y agradable a
nuestros sentidos.

Se sabe que los distintos trigos poseen ap-
titudes diferentes para producir un buen pan,
las que estan, en su mayor parte, determina-
das por factores genéticos hereditarios, que
pueden ser modificados, en cierta medida, por
tactores ambientales o por técnicas agroné-
micas.

Los estudios sobre calidad panadera de los
trigos chilenos han tenido un notable avan-
ce en los ultimos afics. Es asi como, median-
te los trabajos realizados, ha sido posible al-
canzar un conocimiento mds detallado sobre
este tema.

REVISION DE LITERATURA

Segin Gove Hanbridge y E. N, Bressman (20)
la calidad en trigo es muy compleja, abarca
muchos caracteres y se ha estudiado la heren-
cia de solo muy pocas de estas caracteristicas.

Lycn (14) y Roberts (17) estudiaron las varia-
ciones y diferencias del contenido de proteina
cruda en plantas individuales y lineas puras.

ngenieros Agrénomos, Proyecto Cereales, Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias.

Clark y sus colaboradores (3, 6, 7, 8) han es-
tudiado la segregacién y herencia del conte-
nido de proteina cruda en hibridos de muchos
cruzamientcs, en Montana, bajo condiciones
que favorecen el alto contenido de proteinas,
y en California, bajo condiciones tavorables
para un trigo con bajo tenor proteico. Estos
autores determinaron que hay una segregacion
para el contenido de proteina en hibridos de
trigo, semejante a la que se produce con los
caracteres cuantitativos.

Las citras indican que la herencia del con-
tenido de proteina es tan compleja como la
del rendimiento y que el medio ambiente
influye en los resultados, tanto en un caso co-
mo en el owo. Los dos caracteres, contenido
de proteina y rendimiento, estdn frecuente-
mente, Pero no siempre, asociados en relacidon
imversa.

Estos estudios de herencia indican que la
proeteina cruda total por hectdrea, puede ser
aumentada a través del mejoramiento. Asi, en
algunos casos, un aumento importante en el
contenido de proteina cruda del grano de
cualquier variedad deseable, se puede obte-
ner por el cruzamiento con un antecesor de
alto contenido proteico, pero sclamente sacri-
ficando el réndimiento.

Saunders (18, 19) estudio la fuerza del gluten
o la habilidad de éste para estirarse sin rom-
perse, y concluyé que su herencia es muy com-
pleta y que, probablemente, depende de un
gran numero de factores mendelianos,

Otros investigadores como Biffen (3) y Ho-
ward y Howard (12) alcanzaron conclusiones si-
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milares; ellos demostraron que la textura y la
dureza del gluten se comportan como simples
caracteres mendelianos.

Worsella (21) usando el test de tiempo de fer-
mentacién estudié la progenie de un cruza-
miento entre un trigo débil en gluten y otro
fuerte en gluten. La fuerza de gluten en plan-
tas F; (endosperma F.) era intermedia entre
los padres. En la generacion F, las plantas hi-
bridas también eran intermedias; en cambio,
en F, se obtuvieron grupos tan débiles unos y
tan tuertes otros, como los dos antecesores.
Algunas de estas lineas se cultivaron; unas
mantuvieron estas caracteristicas, mientras
que otras demostraron diferentes grados de
segregacion.

MATERIAL Y METODO

El material utilizado se obtuvo de la Esta-
cion Experimental La Platina y correspon-
dié a la siembra normal de otofio 1962 y siem-
bra de verano 1963.

Se selecciond el material para este estudio
en base a los antecedentes sobre calidad pa-
nadera de los progenitores escogidos para di-
chos cruzamientos.

Se efectuaron 6 cruzamientos entre 11 va-
riedades progenitoras, de las que 8 se conside-
raron como de baja calidad panadera y las
tres restantes, de alta calidad. Los cruzamien-
tos se dividieron en dos grupos: baja X baja
calidad, y baja X alta calidad, de acuerdo
con el plan siguiente:

a) baja X baja: 1) Orofén 60 X Rio Negro
(Ofn 60 X RN);
2) Yaktana 54 Norin 10 X
Flocor Kentana (Yt 54-
Nor 10/B24-1¢c X Fr-
Kt);
3) Menflo X
(Mfo 3 Su).
b) baja X alta: 4) Primafén X Florence
Aurore (Pfn x F. Aur);
5y Gabo Mc¢ Murachy —
South Africa 45 X Yak-
tana 54 Norin 10 (Gb
Mc Mi#43 x Ytb4-Nor
10/B24-1¢) ;
6) Tatcher Santa Catalina
XMayo 54 % Klein-Pe-
tiso (Th-StC. x Myd4
X KIP).

Surpresa

Los padres de buenos antecedentes panade-
ros son: F. Aur, Gb Mc M§43 y KI1P.

Con esto se traté de comprobar si es posi-
ble efectuar seleccién por buena calidad pa-
nadera en la generacion F.. Como es sabido,

el factor calidad panadera no estd determina-
do por un solo par de genes sino por factores
multiples.

Los descendientes I, y F, de los cruzamien-
tcs anteriormente citados se cosecharon plan-
ta por planta.

Los analisis de las muestras se hicieron me-
diante la Prueba de Pelshenke, que es uno de
los pocos métodos fisicos indirectos para de-
terminar la calidad panadera, el que es posi-
ble efectuar con muestras pequenias de trigo.
En algunos casos, sélo se conté con 2 grs.
por muestra, lo que no permitié emplear otro
método.

Para este estudio se utilizd el Método de
Pelshenke modificado por el Ingeniero Agro-
nemo Héctor Wulf M. y adoptado por el La-
boratorio de Farinolegia del Instituto de In-
vestigaciones Agropecuarias. Estas modifica-
ciones permiten reducir la cantidad de mues-
tra de 10 a 2 grs. de trigo molido, para lo cual
se ha reducido Ia suspensién de levadura de
5,6 cc a 1,2 cc. La concentracién de la solu-
cién es variable segin el vigor de la levadura,
debiendo ser, aproximadamente, de 109,. Es-
to se controla con un testigo por cada 20 mues-
tras; la temperatura del bafio de Pelshenke
es de 320 C. Se trabajo con vasos de 100 cc.

RESULTADOS

La calidad panadera determinada por la
Prueba de Pelshenke se clasificé en la siguien-
te forma, segin el tiempo en que una bolita
de masa de trigo molido permanecié en la su-
perficie del agua y sin disgregarse:

CALIDAD TIEMPO
mala: 40’ o mads
regular: 41’ a 60
mads que regular: 617 a 80
buena: 81’ o mis

Cuadro 1 — Distribucién de las lineas segregantes
F, y F, segin Prucba de Pelshenke.

Guided Genera- Melo Raguler 4 que requier Busno Tota!

GRUZAMIENTO Podres  cidn -de 4G  4M060° 6 o 80" +de g
0Ofn 60 25 | R ] 34 37 13 93
! RN 35 | F | 34 43 15 I 93
Y{54-Norl0/B24-C |26 | F, | 81 3 ) 0 87
2 FrK a0 |5 & 39 7 o 87
Mo 27 | 7y | 123 [ ] 0 24
3 Su 29 | Fy | 96 27 ! o 124
. P&n 34 | Fy 44 46 6 22 128
£ Aur 84 | F, | a7 ag 23 12 128
o| GMeMm a3 of [Fz] 6 21 23 30 80
Yit54-Norio/B24-1c | 26' | F3 | 4 14 21 4 80
o] Tstormsa S5 | F21 O 5 9 62 76
Kie i70' |5 o ! 8 &7 76




Como se puede observar en el Cuadro 1, los
cruzamientos Yaktana 54 Norin 10 X Flocor
Kentana y Menflo 3 Surpresa, en que ambos
antecesores son de mala calidad panadera, die-
ron pocos descendientes que alcanzaron valores
superiores a ellos.

En el cruzamiento Orofén 60 X Rio Negro,
que también se caracterizéd por tener los dos
antecesores de malos antecedentes panaderos,
varios de sus descendientes alcanzaron valo-
res superiores a los de los padres.

El cruzamiento Primafén X Florence Au-
rore demuestra que muy pocos de sus descen-
dientes obtuvieron los valores equivalentes al
del progenitor Florence Aurcre, predominan-
do, en este caso, las caracteristicas de Pri-
mafén.

Por ultimo, la descendencia de los cruza-
mientos Gabo Mc Murachy South Africa 43
X Yaktana 54 Norin 10 y Tatcher Santa Cata-
lina %X Mayo 54 X Klein Petiso se ve inclina-
da hacia los valores de calidad panadera del
mejor antecesor.

La correlacién general entre el total de
muestras analizadas, resulté altamente signifi-
cativa para la generacion F. y para el prome-
dio de las generaciones F, (Cuadro 2). Esto
demuestra que la Prueba de Pelshenke, a pe-
sar de no ser un método de gran precision,

Cuadro 2 — Correlacién entre generaciones F, y F.

COEFIGIENTE DE

GORRELAGION DE LOS CRUZAMIENTOS CGORRELAGION E

N
LOS NIVELES DE:

Grad
GCRUZAMIENTOS NedsPorss| da |t |P:005 |Ps001
Libertad
CORRELACION GENERAL| 588 | 586 | 077 | 609 | Ol2
ofn&o 3 | 9 o oz |ozr
AN
Y154-Nor(0/B24-1G a7 | as |om |oz2 | ozs
Fr-Kt
Mio 124 | 122 | 039 | 020 | 025
Su
:
Pfn D128 | 126 | 047 | 047 | 023
F.Aur
T
- M7# 4
Eb"Mc 3 go | 78 | 054 | 022 | 028
| Y154-Nor10/824°1G
Th- St 4 | i
A-StCx MyS | 76 | 74 | o065 | 023 | 030 |
Kip | |

se adapta para este tipo de trabajo, ya que
nos permite apreciar las variaciones sufridas
al pasar de una generacién a otra.

Al cruzar Orofén 60 X Rio Negro y Yakta-
na 54 Norin 10 por Flocor Kentana, los co-
eficientes de correlacién no fueron significati-
vos, ya que los coeficientes obtenidos fueron
menores que los dados en el Cuadro para el
0,059, de probabilidades, lo que indica que
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no existe un alto grado de asociacion entre
los valores obtenidos en ambas generaciones,
en relacion a la caracteristica estudiada.

En tanto el coeficiente de correlaciéon obte-
nido para el cruzamiento Menflo X Surpre-
sa, que también eran padres de malos antece-
dentes panaderos, fue muy significativo, ya
que el coeficiente de correlacién cbtenido fue
superior para aquel dado en el Cuadro para
el 0,019, de probabilidad.

Los tres cruzamientos restantes (Pin X F.
Aur, Gb Mc M/£43 % Yth4-Nor IO/B‘M ley
Th-StC X My54 X KIP), que tenian padres
de buenos antecedentes en relacion a la carac-
teristica estudiada, mostraron correlaciones
que superaron los valores del Cuadro para el
0,019, de probabilidad, Io que indica que
euste un alto grado de asociacion entre los va-
lores obtemdos en ambas generaciones, en re-
lacién a la caracteristica estudlada.

Para comprobar la efectividad de la selec-
¢ién por calidad panadera en la generacidon
F., se selecciond el 109, de las lineas de alta
calidad v el 1097, de las lineas de baja calidad.
Sus 1espect1\1s ‘descendencias se compararon
con el total de la descendencia del T, y entre
si (Cuadro 3). Las comparaciones se hasaron
en la Prueba de Students, comprobandose que
en los dos primeros cruzamientos, cuyos ante-
cesores no posefan la caracteristica que nos
ocupa, no resultd significativa la comparacion
del 109 mejor con el resto de la poblacidn,
que es lo que interesa en este estudio.

Cuadro 3 — Prueba de Students.

5 - g
GLASE 0E COMPARAGION | D0 cocacs 1 CBSERVAGIONES

w<
ofn 50 10% vs.10 % * 4233-3822 | 2,820
! " 10%!vs sin selaccion | 4433 - 47.09 1108
i0% ¢ vssin seleccion | 36,22 -47,09 4,260
¥154-Nor 10/824-1C 50,12 -3862| 1,53
2 * id 50,12~ 46,86 1,20
Fr-Kt
38,62-4666 | 1,28
Mfo 37,66-26,00| 3,068
3 o i 37,66-33,17 st
26,00-33,7 1,75
Pin 71,33-42,00] 680
N £ aur id 7,33-50867 | 660
42,00-5087 | 2,98 "'
Go- ot /4 43 112,62-5787 | 10,25
5 " . e ar
S4-Nor 10 £ BIAHIG n2.62-79.26 | 680
57,87-79.26 | 4,20
Th-StC x My54 133,71-61,28 | 634
.
6 x I 133,71-10200 | 4,84
Kip -
81,284102,00| 3,25

- qumhccnvo cl 0,05
~* al 0,04

En el tercer cruzamiento Menflo X Surpre-
sa, esta comparacidn resulté significativa al
0,059, de probabilidad.

En los tres cruzamientos que contaban con
un antecesor que aportaba la caracteristica
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buena calidad panadera, las comparaciones
resultaron altamente significativas.

DISCUSION

De acuerdo con los resultados, podemos
considerar que un método adecuado para fa-
cilitar la obtencién de trigo de buena cali-
dad panadera, es comenzar la seleccién por
estas caracteristicas en las primeras generacio-
nes (Fs).

Como se ha podido apreciar en los cdlculos
de correlacién v en la Prueba de Students, en
aquellos cruzamientos que tenian un antecesor
con buenas caracteristicas panaderas, es decir,
que uno de sus antecesores era superior a otro,
es posible efectuar esta seleccidén sin mayor
riesgo, va que la segregacién se ha producido
en la generacién Fo y estas caracteristicas se
mantendrdn en su descendencia.

¥n cambio aquellos cruzamientos en que
sus antecesores no aportaban la caracteristica
en estudio, se ha podido apreciar que no
es posible efectuar la seleccién en las pri-
meras generaciones, ya que las disociaciones
se siguen produciendo en las generaciones si-
guientes.

En los cruzamientos Mfo % Su, Ofn 60 X
RN y Ytb4 Nor 10 X FrRKt, que no conta-
ban con antecesores que aportaran una bue-
na calidad panadera, tampoco su descenden-
cia resulté mejor en este aspecto.

En cambio, los cruzamientos Pin x F. Aur,
Gb Mc M#43 y Yt54 Nor 10/ B24-1c y Th-5tC
X Myb4 s K1P, resultaron mejoradores para
su descendencia.

El mejor de estos cruzamientos fue Th-StC
¥ My54 x KI1P, en que KIP, es el padre de
buena calidad panadera y Th-StC x My54 es
de regular calidad. La descendencia de este
cruzamiento fue también superior en calidad
a la de los otros cruzamientos.

En los otrcs dos cruzamientos, Gb Mc Mz
48 % Yt54-Nor 10 fue superior a Pin X F.
Aur, a pesar de que ambos se pueden consi-
derar que han dado origen a una buena des-
cendencia.

Analizando estos dos cruzamientos, se pue-
de Ilegar a la conclusién de que Gb Mc M#43
es superior, como padre, a F. Aur, ya que im-
prime con mds fuerza a su descendencia la
caracteristica mejoradora, es decir, su descen-
dencia es igual a ¢l o lo sobrepasa en los va-
lores de Pelshenke.

Se ha continuado trabajando con los cru-
zamientos Gb Mc M#43 % Ytb4 Nor 10 y Th-
StC x Myb4 y serdn sometidos a un ensayo
de 1endlmlento, con el fin de poder obtener
una linea pura con buenas caracteristicas
agrondmicas y panaderas.

CONCLUSIONES

Las conclusiones a que se ha llegado en es-
te trabajo son:

I. Que es posible comenzar Ia seleccidén por
calidad panadera en las primeras genera-
ciones (F.).

. Cuando se cruzan dos antecesores de mala

calidad panadera es muy dificil obtener

una descendencia que cuente con dicha ca-
racteristica.

Al efectuar un cruzamiento en que uno de

los padres aporta el factor buena calidad

panadera, es muy prcbable que su descen-
dencia adquiera dicho cardcter.

4. Que los trigos Gabo Mc Murachy$45 y
Klein Petiso, que son de buencs antece-
dentes panaderos, imprimen con mayor
fuerza dicha caracteristica a su descenden-
cia, que Florence Aurore.

o

Lo

RESUMEN

En el Laboratorio de Farinologia del Instituto de Investigacicnes Agropecuarias
se realizé una investigacién sobre la posibilidad de comenzar la seleccién de trigo por
calidad panadera, en las primeras generaciones.

Se trabajé con 6 cruzamientos de trigo: Orofén 60 X Rio Negro, Yaktana 54 X
Flocor Kentana, Menflo X Surpresa, Primafén X Florence Aurore, Gabo Mc Murachy-
South Africa 45 x Yaktana 54 Norin 10 Tatcher Santa Catalina X Mayo 54 X
Klein Petiso. La siembra se efectué en julio de 1962 y la cosecha, en enero de 1963;
la segunda siembra se efectud en enero de 1963 y se cosechd en mayo del mismo afio.

La determinacién de la calidad panadera se realiz6 mediante la Prueba de

Pelshenke.

Los cdlculos que se realizaron en este estudio fueron: correlacién general de los
6 cruzamientos, correlacién entre las generaciones Fo y ¥, de cada cruzamiento vy fi-
nalmente la Prueba de Students, comparando la descendencia obtenida al seleccionar
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el 109, mejor y el 10%, peor de la generaciéon F. entre si y con el resto de la pobla-
cidn. Esto se efectud en forma individual para cada cruzamiento en estudio.

De los analisis realizados se pudo comprobar que es posible comenzar la seleccién
a partir de la generacién F,, en aquellos cruzamientos en que uno de sus anteceso-
res aporta la buena calidad panadera. Por el contrario, no se puede decir igual cosa
de aquellos cruzamientos en que los antecesores no poseen este caracter.

De los 6 cruzamientos realizados y analizados, sélo Primafén X Florence Aurore,
Gabo Mc¢ Murachy South Africa 43 X Yaktana 54 Norin 10 y Tatcher Santa Catali-
na X Mayo 54 x Klein Petiso resultaron mejoradores en su descendencia, siendo
aun superior entre ellos Tatcher Santa Catalina X Mayo 54 X Klein Petiso. Los tres
cruzamientos restantes no reportaron beneficios apreciables a su descendencia.

SUMMARY

Research to determine the baking quality of new wheat crosses was recently com-
pleted at the Farinology Laboratory of the Institute of Agricultural Research.

These investigations were conducted on wheat crosses which were in their early
generations (F», Fj).

The following wheat crosses were studied: Menflo X Surpresa, Orofén 60 X Rio
Negro, Yaktana 54 Norin 10 X Flocor Kentana, Primafen X Florence Aurore, Gabo
McMurachy-South Africa 45 X Yaktana 54 Norin 10, and Thatcher Santa Catalina X
Mayo 54 X Klein Petiso.

The F, generation was planted in July 1962 and harvested in January 1965. The
F; generation was planted in January 1965 and harvested in May 1963.

Determination of baking quality was made according to the Pelshenke Test.

The following calculations were made: general correlation of the six crosses, co-
rrelation between F, and Fj generations of each cross, and Student’s Test comparison
of the offspring after selecting the best and worst 10%, of the F, generation. This was
done individually for each cross.

The analysis proved that it is possible to begin the selection of wheat crosses from
the F, generation. Data showed that when both parents have poor baking quality
their offsprings do not result in good baking quality.

From the six crosses made analyzed, Primafen X Florence Aurore, Gabo Mc
Murachy-South Africa 45 X Yaktana 54 Norin 10 and Thatcher Santa Catalina ¢
Mayo 54 X Klein Petiso were improvers of their offspring. Crosses having the parent
Thatcher Santa Catalina X Mayo 54 X Klein Petiso produced the best baking
quality.

The three remaining crosses did not show improvements in the baking quality
of their offspring.
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Comportamiento de variedades de soya

Vital Valdivia B.*

INTRODUCCION

La soya es una planta que presenta intere-
santes perspectivas en el pais. Los multiples
usos de sus granos, ricos en proteina y aceite,
la completa mecanizacién del cultivo, la au-
sencia de plagas y enfermedades importantes,
el hecho de ser una leguminosa, el gran nu-
mero de variedades comerciales disponibles y
el déficit de grasas y proteinas en la dieta del
chileno, permiten suponer que en el futuro
su cultivo podria ocupar un lugar permanen-
te en nuestra agricultura.

En el afio 1958 se iniciaron algunos estudios
experimentales en soya encaminados a obte-
ner informaciones sobre el comportamiento
de diferentes variedades en distintas zonas del
pais.

Los resultados que se presentan en este tra-
bajo corresponden a los obtenidos entre las
temporadas 1958-59 y 1961-62 y ellos deben
considerarse como preliminares para futuras
conclusiones.

MATERIAL Y METODO

Se realizaron 7 ensayos de campo correspon-
diendo dos ensayos a la Estacién Experimen-
tal La Platina, de Santiago (82027’ Lat. S.),
en las temporadas 1960-61 y 1961-62; un en-
sayo en el Campex Santa Teresa, de Paine
(33° 47’ Lat. 5.} en 1959-60; un ensayo en la
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Estacion Experimental Centro-Sur, de Chillan
(36° 36" Lat. S.) en 1961-62, y tres ensayos en
Temuco (38° 45’ Lat. S.), efectudndose uno
en el Campex Triandn en 1958-59 y dos en
la Estacion Experimental Carillanca en las
temporadas 1959-60 y 1961-62.

Se estudié un total de 27 variedades, fluc-
tuando de 4 a 20 el nimero de variedades que
se incluyé en cada ensayo.

La cantidad de semilla usada varié de 40
a 60 Kg./ha.

Se aplicaron de 80 a 100 unidades de P,0;
por hectdrea en los ensayos de Temuco, Chi-
llan y en el ensayo de la temporada 1961-62
de La Platina.

Se empled salitre sédico en dosis de 300 a
500 Kg./ha., con excepcion del ensayo de Pai-
ne que no recibié ninguna clase de abonos,
y del ensayo en La Platina en 1961-62 en el
que se inocul6 la semilla con cultivos del bac
terio Rhizobium japonicum.

Las fechas de siembra fueron octubre y la
primera quincena de noviembre, exceptuando
el ensayo en Chilldin que se sembré el 22 de
noviembre y el de Temuco en 1961-62, que
se sembrd en diciembre.

Los ensayos recibieron de 8 a 10 riegos en
La Platina, Paine v Chillan. En Temuco
no se rego.

El disefio de los ensayos fue el de bloques
completos al azar. Algunos tuvieron 5 y 8 re-
peticiones, pero la mayoria constaron de 5
repeticiones. El nimero de hileras por parce-
la vari6 entre 1, 8§ v 4, con longitudes de 5
y 6 m.



