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Sistema de seleccidn en ovinos por produccidn total

Guillermo Garcia D.! y Pedro Joustra P.?

INTRODUCCION

El mejoramiento animal mediante la se-
leccion esta basado, fundamentalmente, en la
aplicacién de principios genéticos. Se debe
mejorar el ganado en las caracteristicas que
son economicamente importantes. Ademds de
esto, se deben fijar esos caracteres heredita-
rios deseables mediante un sistema de selec-
cion que permita a los animales transmitir
en forma constante esas caracteristicas en el
grado mas alto posible.

El presente trabajo expone un método
préictico para la aplicabilidad de las medicio-
nes precisas mediante el uso de tablas, cuya
construccién se discute, que hacen posible se-
parar grupos de ovinos por puntaje de acuer-
do a su produccion total, y asi permitir un
apareamiento dirigido.

REVISION DE LITERATURA

La meta del criador de ovinos de aptitud
dual, o que pueden asimilarse a ella, tales
como Corriedale y Merino Precoz, respectiva-
mente, sera la produccién de carne y lana
dentro de las limitaciones que pueden espe-
rarse en una alta cantidad de ambas en un
mismo animal. La mitad del porcentaje por
seleccionar debe hacerse tomando en cuenta
el desarrollo corporal y la otra mitad de
acuerdo al peso del vellén (5).

La utilizacién de medidas precisas es de
gran importancia en la seleccién, ya que me-
diante ellas es posible catalogar en forma co-
rrecta a cada animal. Turner (13), sefiala en
este sentido que la eficiencia de la seleccion
por peso de vellén, basada en la apreciacién
visual, es s6lo de un 30-409, de lo que se pue-
de lograr midiendo cuantitativamente la pro-
duccién. Moule (9), por su parte, también
trabajando con rebafios Merino Australiano,
concluye que con la seleccién por peso :de ve-
116n se consigue, como minimo, doblar el va-
lor de aumento genético de éste de lo que se
puede obtener por apreciacién visual.
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Las mediciones exactas significan, por lo
general, un trabajo lento y dificultoso, razén
por la cual muchos ganaderos prefieren se-
leccionar sus animales en forma visual, cons-
tituyéndose en una seria limitante para obte-
ner una mayor produccién animal. Por esta
razén muchos han sido los esfuerzos gastados
para encontrar métodos mds sencillos y rapi-
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dos para hacer estas mediciones exactas.

Neale con la colaboracién de Stauder
(12), ha ideado un sistema de seleccidon de
ovincs en el cual da la mayor importancia
a la produccién de cada animal, considerada
en términos de lana y carne en el caso de ani-
males de doble aptitud. Parte de la base que
los altos valores de repeticion y heredabilidad
que presentan los ovinos Merino Ramboui-
llet, con los cuales €l trabajé en usa, permiten
asegurar que la seleccidn basada en estas ca-
racteristicas traerd consigo un notable aumen-
to de la producciéon. Garcia (3) hace exten-
sivas estas posibilidades al Merino Precoz vy
Corriedale que son razas de doble propésito
con altos valores de heredabilidad para car-
ne vy lana.

Los animales varian ampliamente en cuan-
to a sus caracteristicas. Esta variacién permi-
te al hombre elegir a los animales superiores
que si bien no son los ideales son, por lo me-
nos, los que mas se le acercan. La seleccidén
tiende a uniformar la masa disminuyendo
considerablemente la variacion. Solamente
cuando se producen extremos hay esperanzas
de aumentar la produccién. La uniformidad
los elimina (10). Por esta razén los aparea-
mientos no deben ser al azar, puesto que el
mejoramiento que se obtiene en cantidad es
escaso. Debe recurrirse al apareamiento de
“lo mejor con lo mejor”, ya que, como es sa-
bido, su descendencia tenderd a un promedio
de produccién igual a la de sus padres v con
un numero considerable de animales en el ex-
tremo de mayor produccién como para ser-
vir de rebaifio Super (4). Este sistema de
cruza es lo que se ha llamado apareamiento
selectivo (12) y consiste en seleccionar el
109, de ovejas y carneros de la mas alta pro-
duccién del rebafio, que son los extremos, pa-
ra cruzarlos y producir los padres del rebafio
total. Esta produccién de padres tiene la gran
ventaja «de su adaptabilidad para cierta va-
riacion en alimentos, clima y manejo, ya que
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son hijos de las mejores ovejas que viven en
ese medio, lo que es imposible de comprar.

Garcia (4), en experiencia efectuada du-
rante 3 afios en el Campex Springhill de Tie-
rra del Fuego, analiza los resultados obteni-
dos en ovinos Corriedale de afio y medio
(dos dientes) con la aplicacién del sistema
de seleccidén por produccion total y del apa-
reamiento de “lo mejor con lo mejor”. En es-
te trabajo se separaron los borregos en 4 gru-
pos. El primero, o Super (S), correspondid
al 109, de puntaje mds alto o de produccién
total mas elevada; el segundo, o grupo A, al
409, de puntaje que seguia y con produccién
total inmediatamente sobre el promedio del
rebafio de cada generacién; el tercero, o gru-
po B, al 409, de puntaje inmediatamente in-
ferior al grupo A o bajo el promedio del re-
bafio; el cuarto, o grupo C, al 109, restante
que constituy6 el rechazo (Cuadro 1).

Cuadro 1 — Promedio de peso de cuerpo y vellén
de borregos separados en 4 grupos segun el
Sistema de Seleccién por Produccién Total.

GRUPOS DE  PESO DE CUERPO (KG) PESO DE VELLON (KG)
seLECCION 1939 1960 1961 1959 1960 1961

S 49,375 55,625 63,143 5231 6,725 6,557
A 46,068 50,818 58,875 4,544 5,611 5425
B 40,657 44,304 55,383 4,188 5246 4,752
C (Rechazo) 34,000 36,601 54,500 35,850 4,700 3,975
Fromedio

rebafio 43,966 47,612 57,369 4,450 5,481 5,098

Se encuentra que el peso de cuerpo pro-
medio de los 4 grupos de borregos (dos dien-
tes) muestra una diferencia altamente signi-
ficativa entre ellos (P < 0.01). El promedio
general del rebafio ha ido aumentando rapi-
damente debido al énfasis que se le dio en
los primeros tres aios de seleccion (759, pa-
ra peso de cuerpo y 25% para peso de ve-
11én). En efecto, aumenté de 43,97 Kg. en
1959 a 57,37 en 1961, es decir 13,4 Kg. Igual
proceso se observa en el aumento de peso de
los grupos.

La producciéon de lana de los grupos mues-
tra diferencias que son altamente significati-
vas (P < 0.01). El peso de velldn promedio
del rebafio aument6 de 4,450 Kg. a 5,098 Kg.
en 1961. Igual proceso se observa en el au-
mento de peso de los grupos.

Por ualtimo, se concluye que “las tenden-
cias observadas en las tres generaciones de
borregos dan la suficiente base para asegurar
que el Sistema de Seleccién por Produccion
Total y el apareamiento de lo mejor con lo
mejor, crea la variacion necesaria como para
poder elegir a los animales de las siguientes
generaciones y permite un aumento conside-
rable de la produccién”.
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MATERIAL Y METODO

En el presente trabajo se han usado borre-
gas de dos dientes pertenecientes a las razas
Merino Precoz Francés, Merino Precoz Ale-
mén y Corriedale, que se descomponen en los
rebafics que se indican:

RAZA rEBAKO Ne ORIGEN
N° EORREGAS

Merino Precoz

Francés 1 422 Melipilla (6)
Merino Precoz

Francés 2 500 Melipilla @
Merino Precoz

Francés 3 400 Bucalemu (1)
Merino Precoz

Alem:in i 443 Alcones (8)
Merino Precoz

Alemdn 2 509 Santo Domingo (8)
Merino Precoz

Alemin 3 373 Santo Domingo (8)
Merino Precoz

Alemdn 4 449 Leyda (8)
Corriedale i 262 Springhill 2)
Corriedale 2 318 Springhill ()
Corricdale 3 271 Porvenir )

Todos los rebafios se pueden considerar
tipos de cada una de las zonas, tanto por el
manejo coxo por la alimentacién recibida, en
base a praderas naturales, principalmente.

A cada uno de los diez rebafios se les cal-
culé la media aritmética, la desviacion tipica
y el coeficiente de variacién de los pesos de
vellén y de cuerpo.

Se distribuyeron Ics valores de peso de ve-
lién en grupos descendentes de 200 g. Los
grupos se establecieron de modo que el peso
de vellén promedio, aproximado a 100 g, fue-
ra la clase o centro de su grupo. De acuerdo
al nimero de animales en cada grupo, se efec-
tuo la distribucidn porcentual y, posterior-
mente, la suma acumulativa de estos porcen-
tajes. Con el peso de cuerpo se realizé un tra-
bajo similar salvo que los grupos de distribu-
cién fueron de 2 Kg.

Se hizo el desarrollo del binomio de New-
ton de (a -+ b)2 hasta (a -+ b)*, calculando
el valor porcentual de cada coeficiente corres-
pondiente a la expansion de los binomios de
exponente par. La suma progresiva de estos
valores constituyé el porcentaje acumulativo.
Se han wutilizado los desarrollos binomiales
de exponente par, puesto que presentan un
término central que puede ser asimilado al
grupo promedio del rebaifio.

El desarrollo del binomio se utilizd para
determinar las curvas de distribucién tedricas
que presentaban mejor adaptacién a las cur-
vas de distribucién de peso de vellén y peso
corporal en cada rebafio estudiado. En cier-
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tos casos, fueron necesarias dos curvas para un
mejor ajuste, usiandose la expansion de un bi-
nomio para la mitad sobre el promedio del
rebafio y otra para la mitad bajo éste.

Se confeccionaron dos tipos de graficos uti-
lizando un sistema de coordenadas rectangu-
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lares para cada una de las variables estudia-
das; en el primero se colocaron en el eje de las
ordenadas, los porcentajes de borregas tanto
del rebafio real como el tedrico, dejanzio pa-
ra el eje de las abscisas los grupos de peso de
vellén o de peso de cuerpo (Figuras 1y 3).

- tebafio Atalaya

~=~{a+b)

[ ~ e
't T LA S | T T T T LS A R G Ay |
Al 3s 3.7 as 33 31 23 “2.7 2.5 23 21 19 17 1.5 13 1 09
PESO DE VELLON {Kgs).
rebado 0.54 %07 2.4 538 | &3 892 | w21 | 186 | 148 | 1280 7.51 4.28 1.61 0.53
{a+b)® 2l 017 052 177 4.0 7.62 | 11.85 | 1541 | 16.81 [ 1541 | 11.85 7.62 4.06 1.77 082 a.17 0.03 0.001

Figura 1 — Curvas de distribucién de porcentaje para peso de vellén (Merino Precoz
Aleman. Rebailo N? 3; 373 borregas)

Cada grupo qued¢ representado por su valor
central. Este primer grafico indicé el porcen-
taje de animales correspondientes a cada gru-
po. El segundo tipo de gréfico sefiald los por-
centajes acumulativos de animales para cada
grupo hasta el 1009, tanto del rebano real co-
mo del tedrico. En el eje de las ordenadas
quedaron los porcentajes acumulativos de ani-
males y en el de las abscisas, los grupos (Figu-
ras 2 y 4).

En los dos tipos de graficos ya sefialados,
los grupos fueron dispuestos de mayor a me-
nor, es decir, iban tomando valores decrecien-
tes a medida que se alejaban del eje de las
ordenadas. Esto, con el propdsito de que en
el grafico de porcentajes acumulativos los ani-
males de mayor produccidén correspondieran
a los porcentajes acumulativos mas bajos.

Los graficos con porcentajes acumulativos
se utilizaron para determinar el minimo de
peso de vellén y/o peso de cuerpo de varios

porcentajes de borregas. Para conseguir esto,
a cada porcentaje que se leyo, se le restd la
mitad del intervalo a cada grupo (100 g. en
el peso de vellén y 1 Kg. en el peso de cuer-
po) , salvo en el 09, en que se sumo la mitad
del intervalo para tener el extremo mayor.

Se efectud la lectura de los porcentajes de
0 a 1009, considerando intervalos de 59, y
se agregaron también los correspondientes a
1% v 99%.

La lectura porcentual para los pesos de ve-
lIén y corporal de cada rebaiio, se realizd
considerando ambas curvas (real y tedrica) vy,
posteriormente, se establecid la diferencia en-
tre ambas.

Los porcentajes obtenidos de la curva de
los porcentajes acumulativos fueron traslada-
dos a una escala y fijados en una tabla. La es-
cala utilizada ha sido el metro en el cual cada
mm. representa 10 g. de peso de vellén y 100
g. de peso de cuerpo (Figura 5).
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Figura 2 — Curvas de porcentaje acumulativo para peso de velléon (Merino Precoz Ale-
man. Rebano N¢ 3; 573 borregas)
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Figura 3 — Curvas de distribucién de porcentaje para peso de cuerpo (Merino Precoz
Aleman. Rebaiio N? 3; 373 borregas)
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Figura 4 — Curvas de porcentaje acumulativo para peso de cuerpo (Merino Precoz

Aleman. Rebaiio N? 3; 373 borregas).

Ademais, se calcularon cuadros con diferen-
tes relaciones entre peso <de vellon y peso de
cuerpo, de manera que dieran el puntaje o
indice de cada animal directamente.

RESULTADOS

Los promedios, desviaciones tipicas y coefi-
cientes de variacion de peso de cuerpo v ve-
llon de cada uno de los rebaiios utilizados se
dan en los Cuadros 2, 3 v 4.

Cuadro 3 — Pesos medios de los rebanos
metros de dispersién.

Cuadro 2 — Pesos medios de los rebafios de borre-
gas Merino Precoz Francés y sus parametros de

dispersion.
REBANO 1 reEpafo 2 REBANO 3
PC PY PC PV PC b
X (Kg) 47,70 244 42,60 201 3840 201
Sx (Kg) $7 031 50 029 35 028
C.de V. (¢) 7.8 127 11,7 144 9,1 139

de borregas Merino Precoz Aleman y sus para-

reeafo 1 rEBaRO 2 REBARO 3 REBARO 4
PC PV FC PV PC PV PC PV
X (Kg.) 41,85 3,81 42,99 2,40 41,79 2,72 38,87 1,93
Sx {Kg.) 3,30 0,43 4,18 0,37 4,31 0,50 3.93 0,42
C. de V. (¢¢) 7,89 11,81 9,72 15,42 10,31 18,38 10,10 21,7

Cuadro 4 — Pesos medios de los rebafios de borre-
gas Corriedale y sus pardmetros de dispersidn.

REBARO 1 rEBARO 2 REBANO 3

PG PV PC PV PC v
X (Kg) 35,80 4,23 38,70 5,92 3450 3,31
Sx (Kg) 47 061 80 036 21 058
C.deV. (%) 181 144 78 143 61 175

Los valores obtenidos en las tres razas, tan-
to para peso de cuerpo como de vellon son,
en general, normales para las condiciones del
medio en que se criaron los animales y corres-
ponden a los que cabria esperar en borregas
de dos dientes para las zonas sefialadas.

La raza Merino Precoz Francés dio distri-
bucicnes bastante similares para peso de ve-
li6n a pesar de haber diferencias entre sus
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medias, ajust"'mdose todos a la expansién del
binomio (a - b)S.

En relacion al peso de cuerpo hubo grandes
diferencias tanto en los promedios como en la
distribucién, lo que obligd a utilizar curvas
tedricas dobles cuya separacién se hizo coin-
cidir con la media del rebaiio. Asi, para el re-
bafio Merino Precoz Francés N© 1, la expan-
sién del binomio (a 4+ b)?!2 fue la que mas se
ajusté a la mitad sobre el promedio y la de
(a = b)?% a la otra mitad. Para el rebafio N¢
2 las expansiones binomiales usadas fueron
(@ 4 b)20 y (a 4 b)32 para sobre y bajo el
plOIIlGle, respectlvamente Para el rebafio N?
3 la expansién de (a 4 b) 2 resulté la de ma-
yor aproximacion.

En las borregas Merino Precoz Alemdn la
distribucién de peso de vellén es, en genelal
de mejor ajuste a expansiones de (a -+ b) " de

AGRICULTURA TECNICA — VOL. 25 - Ne 2

exponente mas alto que el Merino Precoz
Francés. Ademds, esta distribucién es relativa-
mente variable, encontrindose en 2 rebafios
curvas dobles de mejor ajuste. Asi, para el re-
bafio N? 1 las curvas normales de mejor ajus-
te resultaron la de (a - b) 6 para la mitad
sobre el promedio y (a - b)** b'ljo él. En el
N¢ 2 las expansiones de (1 4+ b)Sy (@ b)s
tuvieron las mejores adaptaciones para las mi-
tades scbre y bajo el promedio, respectiva-
mente. En los rebafios N.os § v 4 los mejores
ajustes se consiguieron con una sola curva
normal, aunque diferentes para cada uno de
ellos, siendo las mejores las de (a - b) 22 para
el N° 8 yla de (a - b)!® para el rebafio N© 4.

Con respecto al peso de cuerpo, también es
relativamente variable al igual que el peso de
vellén. En los rebafios N.os 1 y 2 fueron nece-
sarias dos curvas normales para una mejor

Cuadro 5 - Resumen de observaciones referentes a la distribucién del peso de velléon en los rebafios

estudiados.
MERING PRECOZ FRANCES MERINQ PRECOZ ALEMAN CORRIEDALE
PESO DE VELLON REBANO REBANO REBAKO rEpANO  REBAXO REBAROQ RrEpaRO RrEBANO  REDANO reEpaNo
Nel Ne 2 Ne 3 Nel Ne2 Ne 3 N2 4 Neil No 2 Ne 3

Porcentaje de bo-
rregas en el grupo
promedlo . 24,88 28.80 25,25 14,00 2279 17.96 19,82 13,74 16,98 8,86
Numero de grupos
sobre el promedio . 6 6 5 7 9 7 6 9 8 9
Numero de grupos
bajo el promedio 5 6 5 3 7 6 6 6 7 9
Promedio del peso
de velién (Kg) . . 2.36 1,98 1,97 3,77 2.55 2,72 1,93 4,10 3,90 3.29
Extremo mads alto
del peso de vellén
XKg) . . . . .. 3,70 3,30 3,10 5,30 4,50 4,20 3,10 6,10 5,60 5,20
Extremo mds bajo
del peso de vellon
Kgy . . . . .. 1,50 0,70 0,90 2,70 0,90 1,40 0,85 2,90 2,40 1,40
Diferencia entre el
extremo mds alto vy :
el mds bajo (Kg.) . 240 2,60 2,20 2.60 5,40 REE 2,96 3.20 3,20 3,80
Diferencia entre el
promedio del reba-
no y el extremo mds
alto (Kg) 1,34 1,32 1,13 1,33 1,97 1.48 1.17 2.00 1,70 1,91
Diferencia entre el
promedio del reba-
no y el extremo mds
bajo (Kg) . . . 1,06 1,28 1,07 1,07 1,43 1,52 1,08 1,20 1,50 1,89
Tipo de curva sobre
el promedio (4D @+b (a+b) @Dy (a4DP @D (b (afb (b (apbp
Tipo de curva bajo
el promedio (b (@b (@b @Yt (akb)t (akb)y (@b (apb) (abb)y® (apby
Numero de borre-
gas . . . . . . 422 500 400 443 509 373 449 262 318 271
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adaptacion, (a - b)®y (a 4+ b) ! para el re-
bafio N® 1y (a 4+ b}, (a 4 b)> para el
rebafio N9 2 para las mitades sobre y bajo el
promeiio, respectivamente, en ambos casos.
En el rebafio N9 § se encontro la mejor adap-
tacion con la expansién de (a 4+ b) 6 y la de
(a 4 b) ! para el N? 4 a lo largo de toda la
curva.

Los animales Corriedale estudiados presen-
taron una gran igualdad en la distribucion
de sus pesos de velléon, a pesar de ser los pro-
medios de los tres rebafios bastante diferentes.
Mostraron una buena adaptacidén cuando se
utilizaron binomios de exponentes elevados:
(a 4+ b)? en los rebafios 1 y 3y (a 4 b) =8
en el 2.

El peso de cuerpo, al igual que en la raza
Merino Precoz Francés, es de distribucion po-
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co uniforme y, por ende, de adaptacion algo
dificil a curvas tedricas, salvo en el rebafio
N? 5, que es el de menor produccién, el que
muestra buen ajuste a una sola curva tedrica:
la de (a 4 b) ™. En el caso del rebarfio N9 1
las mejores adaptaciones fueron: (a 4 b)16
para la mitad de mayor produccion y la de
(a < b)3* para la mitad inferior. En el N¢ 2
se utilizaron, para mejor ajuste, las curvas ted-
ricas de (a -~ b) ¢y (a - b)*® para las mita-
des sobre y bajo el promedio, respectivamente.

En los Cuadros 5 y 6 se resumen los resulta-
dos obtenidos de las curvas de distribucién de
los rebafios para peso de vellén y de cuerpo,
observdndose, en general, que a mayor porcen-
taje de animales en el grupo promedio, mds
bajo es el exponente de (a + b) que resulta.
Se observa, ademads, que cada rebafio, dentro

Cuadro 6 — Resumen de observaciones referentes a la distribucién del peso de cuerpo en los rebafios

estudiados.
MERINO PRECOZ FRANCES MERINO PRECOZ ALEMAN CORRIEDALE
PESO DE CUERPO REBARO REBANO REBANO REBARO  REBANO REBaNO REBANO REBARO  REBANO REBANO
Ne1l Ne2 Ne 3 Nel Ne 2 Ne3 Ne 4 Nel Ne2 N3

Porcentaje de bo-
rregas en el grupo
promedio . . 19,67 15,40 17,75 29,80 15,91 15,01 20,95 18,70 18,24 24,35
Numero de grupos
sobre el promedio . 6 7 9 t 8 1 7 7 5 7
Numero de grupos
bajo el promedio . 7 7 6 4 6 6 6 10 6 7
Promedio del peso
de cuerpo (Kg) . 47,70 12,50 38,00 41.70 42,20 41,79 38,87 35,10 38,00 34,10
Extremo mds alto
del peso de cuerpo
(Kg) . . 61,00 58,00 57,00 51,00 60,00 65,00 53,00 51,00 50,00 49,00
Extremo mds bajo
del peso de cuer-
po gy . . . . 53,00 28,00 25,00 33,00 30,00 29,00 27,00 15,00 26,00 19,00
Diferencia entre el
extremo mds alto y
cl extremo mds ba-
jo (Kg) 28,00 30,00 32,00 18,00 30,00 36.00 26,00 36,00 24,00 30,00
Diferencia entre el
promedio del reba-
fo v el extremo mds
alto  (Kg) 18,30 15,50 19.00 q.30 17,80 23,22 14,13 15,90 12,00 14,90
Diferencia entre el
promedio del reba-
ito y el extremo mas
bajo (Kg) . 14,70 14,50 13,00 8,70 12,20 12,78 11,87 20,10 12,00 15,10
Tipo de curva sobre
el promedio (@+b)T (@4b)® (a4b) (ab)  (@4by® (@4b)® (@bt (afb)t (agb)  (abye
Tipo de curva bajo
el promedio . @4D)® @b @4D)® @by @b @b @b (b (@b (apb)
Numero de borre-
gas . . . . . . 422 500 400 443 509 373 449 262 318 271
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de su raza, presenta caracteristicas relativa-
mente comunes, lo que se traduce en las dis-
tintas expansiones utilizadas para cada una
de ellas.

DISCUSION

En el presente trabajo se han estudiado los
dos caracteres productivos 'de mayor impor-
tancia en los ovinos: lana y carne, esta ultima,
medida por el peso corporal.

En cada raza la produccién de lana se pre-
senta en una forma caracteristica. Se observa
que el peso de los vellones muestra coeficien-
tes de variacion de poco valor (12,7 a 14,49,
en la Merino Precoz Francés; 11,81 a 21,769, en
Ia Merino Precoz Aleman, y de 14,3 a 17,59
en el Corriedale) estando en relacion
inversa con los promedios de produccién de
lana de cada uno de los rebaiios y para cada
una de las razas.

Los pesos de cuerpo muestran coeficientes
de variacién mds bien bajos (7,8 a 11,7% en
Merino Precoz Francés; 7,89 a 10,31% en Me-
rino Precoz Alemdn, y de 6,1 a 13,19, en Co-
rriedale), lo que estd indicando el proceso de
seleccién a que comunmente son sometidos
estos animales inmediatamente después del
destete.

MeriNO PrEcoz FrANCES., Los rebafios Me-
rino Precoz Francés presentan una distribu-
cién caracteristica de sus pesos de vellén en
los 3 rebafios estudiados, lo que permitié asi-
milarlos a la distribucién de (a 4 b)8. Con
respecto a peso de cuerpo esta distribucién
fue mas variable, de manera que en el reba-
ito N¢ 1 se utilizé (a -+ b)!? para la mitad
sobre el promedio y (a - b)20 para la otra
mitad; en el rebafio N 2 se usé (a - b)*20
y (a -+ b) 3% respectivamente, y en el rebaiio
Ne 3, (a <+ b)), para ambas mitades (Cua-
dro 7).

Las diferencias observadas entre las curvas
tedricas de mejor ajuste con las del rebafio
son, practicamente, minimas en las dos varia-
bles consideradas. '

Se estima que la distribucién tedrica para
peso de vellon de (a -~ b) 8 es la mds adecua-
da. Para peso de cuerpo (a - b) 2 parece ser
la mas conveniente a pesar de no estar pre-
sente en los mismos sectores en los rebaifios
N.os 1 y 2; sin embargo, los errores que se
cometerian no serian de gran importancia.
Estos errores se circunscribirian a que en el
rebafio N? 1 se separarfa una menor cantidad
de animales de alta produccion y en el rebafio
N? 2 habria un mayor ntmero en los grupos
de menor produccién.

MEerINO PrECOz ALEMAN. Los rebefios es-
tudiados de esta raza presentan una distribu-
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cién que, en general, se puede considerar in-
termedia entre las encontradas para Merino
Precoz Francés y Corriedale. Estas curvas teo-
ricas se ajustan a exponentes intermedios [re-
bafios N¢ 1 con (a - b)Y y (a - b)3; el
N9 2 con (a -+ b)¢y (a- b)8y los rebafios
N.os 3 y4 con (a4 by*vy (a4 b)?lS respec
tivamente] (Cuadro 8). Se considera que la
distribucion de (a -4 b) 18 seria la de mayor
uso, por ser una especie de comun denomi-
nador de todas las distribuciones encontradas.
Las distribuciones de (a - b)Yy (a - b) 2t
estarian en igualdad de condiciones si se con-
sideran todos los rebafios en conjunto, pero
cualquiera de ellas aplicada a otro de los re-
bafios ocasionaria mas errores que el (a - b)'®
que se propone como la mds conveniente pa-
ra el peso de velldn.

El peso de cuerpo no presenta una <distribu-
cién que se pueda adaptar a una sola curva
normal; en los rebafios Nos. 1 y 2 hubo que
utilizar diferentes curvas para la mejor adap-
tacién en las mitades sobre y bajo el promedio
[(a+D)Sy (a+b)ienel N0 1y (a+ by
y (a 4+ b)** en el rebafio N? 2]. En cambio,
para los rebafios N.os 3 y 4 se puede conside-
rar que para los fines practicos hay una sola
autoridad binomial comun de mejor ajuste,
aunque las encontradas hayan sido (a -+ b) ¢
y (@ 4 b) ', respectivamente. Se ve que los
valores de (a -+ b)®y (a + b)** son total-
mente anormales considerando la tendencia
general de la distribucién del peso de cuerpo;
de ahi que la expansién de (a 4 b) ™ aparez-
ca como la mds recomendable para el peso de
cuerpo.

CorriFpaLE. Los rebafios Corriedale pre-
sentan una distribuciédn caracteristica de sus
pesos de vellon en los tres rebafios estuciados,
ajustandose a curvas tedricas de exponente
alto [rebafios N.os 1 y 3 con (a - b)3t y re-
bafio N° 2 con (a -4 b)?%]. Se considera que
la distribucién de (a 4 b)3f es la mds con-
veniente por ser la que mds se repite en los
dos rebafios y la mds parecida a la unica que
difirié, cuestién que no reviste mayor impor-
tancia si se tiene en cuenta que los porcenta-
jes que corresponden a los grupos centrales
son muy semejantes (Cuadro 9).

Para peso de cuerpo no se observa una dis-
tribucién caracteristica como para peso de ve-
16n, siendo necesario emplear dos diferentes
binomios para lograr un mejor ajuste de las
curvas tedricas a la de los rebafios, una para
sobre el promedio y otra para bajo el prome-
dio (rebafios 1y 2).

Se considera que la distribucidn tedrica de
(a 4+ b) ' es la de uso mds general, ya que se
podria aplicar sin grandes errores a los otros
rebafios.
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En la mitad inferior del rebafio N9 1 seria
necesario usar un (a -+ b) mayor, ya que de
emplear (a - b)1* se obtendria un exceso de
animales en los extremos, que podrian selec-
clonarse por simple apreciacion visual si se de-
sea tener un numero exacto de animales en
los grupos en referencia (seria el caso de gru-
pos para subplantel y rechazo) .

Cuando se tiene un rebafio en un buen ni-
vel productivo v en un nimero de cabezas es-
table, es conveniente, desde el punto de vista
econdmico, producir los propios carneros de
reemplazo y eliminar lo mas posible en los
grupos de borregas-os. El grupo de mds alta
produccion total serd el elegido para obtener
los propios machos del resto del rebaiio, para
lo cual se apareard con carneros puros por pe-
digree que se adquieran en un reputado plan-
tel o “cabana” de la region. Las mejores crias
obtenidas se dejardn para luego servir de re-
emplazo de la masa de carneros de los otros
grupcs separados por produccidn total.

Al examinar las distribuciones para peso de
vellén en las tres razas estudiadas, se puede
notar que presentan una distribucién caracte-
ristica. Para Merino Precoz Francés el mejor
ajuste se obtuvo con una expansién binomial
baja (a -+ b)$, en Corriedale con una alta
(a 4 b)*, dejando para la raza Merino Pre-
coz Aleman valores intermedios de (a 4 b)%.
Al parecer, esto estaria en relacién con el ori-
gen de las razas: una pura, como el Merino
Precoz Francés que ha llegado a su estado ac-
tual por seleccion; otra como el Merino Pre-
coz Alemdn que registra cierto tipo de cruza
del Merino con intervencién de sangre Leices-
ter a través del Mele, v, finalmente, el Corrie-
dale que es el producto del franco cruzamien-
to entre razas. Otra explicacién estaria en la
mayor variacién que es dable encontrar en las
caracteristicas que influyen en el peso del ve-
116n del Corriedale con respecto al Merino
Precoz Alemidn v, con mayor énfasis aun, con
el Merino Precoz Francés (diametro, largo de
mecha) .

En cuanto a peso de cuerpo las distribucio-
nes encontradas no son caracteristicas y son
de dificil ajuste. Esta situacidén se atribuye a
la seleccién que se efectia afio tras afio en
estos animales, la que, generalmente, se hace
en base a sus tamafios por ser la caracteristica
mis facil de apreciar.

GRUPOS DE SELECCION. Para hacer un apa-
reamiento dirigido, lo mejor con lo mejor,
base del Sistema de Seleccion por Produccion
Total que se preconiza, es basico tener dos
grupos a lo menos: uno con mayor produccion
total (carne y lana) y otro con una menor;
esto ultimo no significa que los grupos deban
tener un mismo numero de animales ya que
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ello dependerd de las posibilidades de potre-
ros de la explotacion. En este caso es posible
prescindir del uso de tablas ya que una selec-
cion mediante apreciacién visual de un pric-
tico permitiria hacer un trabajo parecido. Sin
embargo, cuando se tienen mds de dos grupos,
cosa que es de desear ya que la eficiencia de
uso de los animales aumenta v el trabajo de
un practico esta sujeto a muchos errores, la
utilizacién de la tabla de puntajes elaborzda
adquiere su mayor importancia.

A pesar de lo expresado anteriormente, se
hace necesario que las tablas que se tengan en
cuenta estén hechas con curvas tedricas que
se ajusten en forma casi perfecta a los rebafios,
para asi poder separar la mayor cantidad de
grupos con un namero adezuado de animales.

Uso pE Las TABLAS.  Para explicar la utili-
zacion de las tablas, se considerard un rebafo
Merino Precoz Francés del cual se ha mues-
treado al azar un 109, de ellos, 30 animales,
cuvos catos de peso de cuerpo y peso de ve-
l6én figuran en el Cuadro 10.

Cuadro 10 — Seleccién basada en el peso de cuer-
po y en el peso del vellén sucio de una mues-
tra de 30 borregas pertenecientes a un rebafio
Merino Precoz Francés.

A B c D
PESO PESO EQUIVA- (a +¢)
NUME- CUERPG VELLON LENTE INDICE GRU-~
RO KG. sucto VELLON 0 PUN- PO
KG. SUCIO TAJE
19.0 % »n

1 43 2.6 49,4 92,4 B

2 40 23 48,7 83,7 Rech.
3 47 22 41,8 88.8 B

4 43 20 38.0 81,0 Rech.
5 49 22 41,8 80,8 B

6 55 24 45.6 100,6 A

7 52 2,7 51,3 103,3 A

8 53 2.2 41,8 94,8 B

9 47 22 41,8 88,8 B
10 51 2.6 49,4 100,4 A
11 50 29 55,1 105.1 A
12 50 5,1 58,9 108,9 S
13 45 2,7 51,3 96,3 A
14 45 23 43,7 88,7 B
15 5% 2,6 49,4 1024 A
16 53 2,1 399 92,9 B
17 40 2.3 43,7 83,7 Rech.
18 51 5.2 60,8 1118 S
19 49 3,2 60.8 109,8 S
20 42 2,3 43,7 85,7 Rech.
21 44 2.0 38,0 82,0 Rech.
22 3 27 51,8 94,3 B
23 48 29 41,8 89,8 B
24 46 22 41,8 87.8 B
25 48 2.9 53,1 103,1 A
26 40 25 47,5 87,5 B
27 48 24 45,6 93,6 B
28 49 29 55,1 104,1 A
29 44 2,5 47,5 91,5 B
3_0 57 25 47.5 104,5 A
X 47.5 2,5

Equivalente en carne de peso vellén sucio: 47,5 : 2,5 = 10,0
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De los 30 animales se obtienen los prome-
dios de peso de cuerpo (columna A) vy de
vellon (columna B), de los cuales se saca
una relacién al dividirlos y que sirve de coe-
ficiente para transformar los pesos de vellén
en pesos ce cuerpo. El promedio de peso de
cuerpo, en este caso, fue de 47,5 Kg., v el peso
de vellon 2,5 Kg.; luego, la relacion de peso
de vellén a peso de cuerpo fue de 1:19, o sea,
cada Kg. de lana vale 19 Kg. de carne. En
la columna C del Cuadro 10 figuran los
pesos de vellén ya transformados en carne y
en la columna D, los puntajes o indices que
corresponden a cada animal.

Si se necesita separar 4 grupos, que en or-
den decreciente de calidad se designan por
S, A, B y Rechazo, que comprenden respecti-
vamente al 10, 40, 30 vy 209, de los animales,
la manera de proceder para establecer los
puntajes minimos para cada grupo es la si-
guiente: en la tabla de peso de velldn, se en-
tra con la distribuzién (a 4 b)$, por ser Me-
rino Precoz Francés, haciendo coincidir el pe-
so de vellon promedio con el 509 del
(a 4 b)$% y se hacen las lecturas correspon-
dientes a los porcentajes que interesan: 1097,
509, (10 -+ 409%) y 805 (10 4 40 + 309,) .
Jgual cosa se hace para el peso de cuerpo, uti-
lizando la de (a 4+ b)2° en la escala para pe-
so de cuerpo (Figura 5). Los datos que se
obtienen son los siguientes (Cuadro 11):

Cuadro 11 — Puntajes minimos para los grupos
de seleccién.

PESO DE PESO DE EQUIVA~
GRUPOS CUERPO VELLON LENTE PUNTAJE
MINIMO MINIMO CGARNE MINIMO
KG. KG. LANA
N 53,5 2.9 55,1 108,6
A 47.5 25 47,5 95,0
B 45,5 2,25 42,7 86,2
Rechazo — con puntaje inferior a 86,2

R E S U

De este modo, en el rebafio todos los ani-
males que tengan un puntaje igual o supe-
rior a 108,6 quedardn en el grupo S; los con
mis de 95,0 v menos de 108,6 en el grupo A;
los con un puntaje entre 86,2 y 95,0 en el B,
v los con un puntaje inferior a 86,2 en el gru-
po Rechazo.

Se observa que salieron tres animales en el
grupo S, o sea, exactamente el 109, pedido;
9 en el grupo A, 13 en el B y 5 en el Rechazo.
Estos tres ultimos valores no corresponden a
los porcentajes de 40, 30 y 20, pero ello no
tiene mayor importancia, tal como se discute
mis adelante.

Con el propésito de facilitar el cdlculo del
indice se incluyen tres cuadres de puntaje:
para Merino Precoz Francés, Merino Precoz
Alemdan y Corriedale (Cuadros 12, 13 y 14).
Los cuadros dan como conocido el equivalen-
te lana-carne. E] peso de velldn y de cuerpo
proporcionan el puntaje del animal por la
simple interseccién de la fila que lleva el pe-
so de vellén con la columna que encabeza el
peso de cuerpo. En caso de que en los Cua-
dros 12, 13 y 14 no aparezcan valores extre-
mos de una o de las dos variables, de todos
modos se podrd clasificar a los animales en el
grupo correspondiente por la simple prolon-
gacion de una diagonal que una los puntajes
minimos para cada uno de los grupos. En el
caso del ejemplo habria que trazar lineas
uniendo los valores de 108,6, los de 95,0 v
los de 86,2, tal como estd insinuado en el
cuadro de puntaje para Merino Precoz Fran-
¢és (Cuadro 12).

Cnando se desee separar grupos de acuer-
do a determinados porcentajes no debe espe-
rarse un numero exacto de animales en cada
grupo, sino que uno aproximado. Por ejem-
plo, si se seleccionan 500 animales en la pro-
porcién 20, 30, 30, 20, no necesariamente re-
sultaran 100 animales en cada grupo de 209,
ni 150 en cada uno de los 30¢, sino valores
cercanos a ellos. Esto no reviste mayor im-
portancia por cuanto se habrd conseguido se-
parar animales de acuerdo a su produccién
total.

M E N

Las razas de doble propdsito como Merino Precoz Francés y Aleman y Corrie-
dale deben ser seleccionadas de acuerdo a su peso de vellén y peso de cuerpo, con el
objeto de establecer diferentes grupos de produccién y, posteriormente, efectuar un
apareamiento selectivo. Esto se puede hacer con tablas que sean capaces de separar

los animales por su produccion total.

Los datos obtenidos para peso de vellon y peso de cuerpo fueron distribuidos en
grupos a partir del promedio de cada rebafio en las dos variables. Con estos grupos
se obtuvieron curvas en cada rebafio las que fueron comparadas con la expansion
del binomio de Newton que constituyeron curvas teéricas de distribucién normal,
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Esta comparacion se hizo en base a graficos considerando los porcentajes de cada
grupo en forma individual y acumulativa.

Se obtuvieron tablas diferentes, estimdndose que para seleccionar Merino Pre-
coz Francés se debe utilizar la tabla (a 4 Db)S para peso de vellon y de (a 4 b)™
para el peso de cuerpo.

En Merino Precoz Alemdn se recomienda la expansion de (a 4 b) 1% para peso
de vellon v la de (a -4 b)1* para peso de cuerpo.

En ovinos Corriedale se considera quela tabla de (a 4 b) 3 es la mds convenien-
te para la seleccion por peso de vellén y la de (a 4 b)** para el peso de cuerpo.

Se considera que para hacer un apareamiento dirigido de lo mejor con lo me-
jor, base del Sistema de Seleccién por Produccion Total que se preconiza, es basico
tener dos grupos a lo menos, lo que va a depender del nimero de potreros que ten-
ga la explotacién. Si hay dos grupos solamente serd posible prescindir del uso de
tablas, ya que una seleccién mediante apreciacién visual de un prdctico permitird
hacer un trabajo parecido. Sin embargo, cuando se tienen mds de dos grupos, cosa
que es de desear, ya que la eficiencia de uso de los animales aumenta y el trabajo de
un prictico estd sujeto a muchos errores, la utilizacién de la tabla de puntajes ela-
borada adquiere su mayor importancia.

Se estima que a pesar de lo expresado en el parrafo anterior, se hace necesario
que las tablas que se tengan en cuenta sean hechas con curvas tedricas que se ajusten
en forma casi perfecta a los rebafios, para poder asi separar la mayor cantidad de
grupos con un numero adecuado de animales.

S UM MA R Y

In order to establish different production groups and to perform later selective
crossings, dual purpose breeds, such as French and German Merino and Corriedale,
should be selected in accordance with their fleece weight. This can be done with the
aid of tables through which animals can be separated according to their total
production.

Data obtained on fleece and body weights in these experiments were divided
into groups, starting with the average of each flock for the two variables. With
these groups, curves were obtained in each flock which were then compared with the
expansion of Newton's binomium, and constituted theoretical curves for normal dis-
tribution. This comparison was based on graphics and took into consideration the
percentages of each group individually and cumulatively.

From the different tables obtained, itwas considered that in the selection of
French Merino, table (a - b)$ should be used for fleece weight, and table (a 4 b) 20
for body weight.

For German Merino, expansion (a -+ b) S is recommended for fleece weight and
(a 4 b)* for body weight. ‘

For Corriedale, table (a + b)3* is considered to be the most convenient for
fleece weight, and table (a 4 b) ' for body weight.

To perform planned crossings of the best with the best, there must be at least
two groups, depending on the number of field available, in order to use the ba-
sis of the precognized System of Selection for Total Production. If there are only
two groups, tables will not be necessary, as selection through visual evaluation ma-
de by a practical animal husbandman may be sufficient. However, the use of this
table becomes important when there are more than two groups, since the efficiency in
the use of the animals increases and the labor of a practical animal husbandman is
subject to many errors.

Notwithstanding the above, it is necessary that the tables under consideration
should be made with theoretical curves almost perfectly adjusted to the flocks. In
this way it will be possible to separate the largest number of groups with an ade-
quate number of animals in each.
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Distribucidn geogrdfica, clasificacidn y estudio del maiz
(Zea mays) en Chile'

Ismael Parker V. y

INTRODUCCION

En la Primera Asamblea Latinoamericana
de Fitotecnia, celebrada en México en 1949,
se planted la necesidad de preservar los mai-
ces indigenas desplazados progresivamente por
la introduccién de variedades mejoradas,
principalmente hibridos.

Posteriormente en Brasil en 1952, en la Se-
gunda Asamblea Latinoamericana de Fitotec-
nia, la Comisién de la Mesa Redonda del
Maiz acordo organizar tres centros de preser-
vacion del plasma germinal de los maices au-
téctonos americanos, fijando sus sedes en Mé-
xico, Colombia y Brasil. A Chile le correspon-
did cooperar mediante el envio de algunas
muestres al banco de germoplasma colom-
biano. Sin embargo, la posibilidad de utili-
zar germoplasma local en los programas de
mejoramiento de maiz en el pafs, determiné

*Se agradece I colaboracién prestada por Marta Vargas U.
v Herndn Bae: G.. Quimicos Farmacéuticos de Ia Seccién Qui-
mica del Instituto de Investigaciones Veterinarias del Ministerio
de Agricultura. por los analisis bromatolégicos cuyas cifras apa-
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posteriormente la conveniencia de ampliar la
recoleccién inicial mediante el muestreo de
variedades en la amplia regién comprendida
entre las provincias de Tarapaca y Llanqui-
hue, y de estudiar las principales caracteris-
ticas del material recolectado.

BREVE HISTORIA DEL
MAIZ EN CHILE

Antes de la llegada de los espafioles a Chile
el cultivo del maiz estaba ampliamente di-
fundido entre el rio Copiap¢ y la isla de Chi-
loé. La gran longitud del drea cultivada y la
diversidad de condiciones ecolégicas han debi-
do jugar un papel importante en la distiibu-
cién de las razas de maices chilenos. Aunque
Mesa Bernal (8) no considera a Chile ni co-
mo centro de origen ni de domesticacidn, los
hallazgos hechos en tumbas de los aborigenes
del norte del pais permiten deducir que los
maices precolombinos presentaban caracteres
primitivos.

El conocimiento derivado de los estudios
de clasificacion de los maices primitivos rea-



