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INTRODUCCION

La importancia que en nuestro pais adquie-
re dia a dia el cultivo del maiz, ya sea para
usos industriales o para consumo humano y
alimentacion de animales domésticos, ha he-
cho necesario investigar los principales pro-
blemas que limitan sus rendimientos.

El drea de cultivo de este cereal abarca una
parte importante del pais, pero la zona mas
representativa se extiende entre las provincias
de Aconcagua a Nuble inclusives, donde en-
cuentra condiciones de suelo, clima, lumino-
sidad, agua, etc.,, que le son mas favorables. En
esta zona se cultivan anualmente alrededor de
78.000 hectdreas, y el maiz forma parte de la
mayoria de las rotaciones corrientes para
suelos regados.

Aunque la superficie dedicada a su cultivo
no ha variado mayormente durante estos ulti-
mos afnos, los rendimientos medios han au-
mentado a contar de 1954 debido, principal-
mente, a la introduzcion de los maices hibri-
dos. El rendimiento medio del pais es de 21,4
qqm/ha., pero esta cifra no refleja exacta-
mente Ja verdadera produccion unitaria debi-
do al abundante consumo de maiz al estado
fresco no considerado en las estadisticas. Co-
sechas superiores a 100 qqm/ha. son bastante
frecuentes en la provincia de Santiago.

Una de las limitantes mas comunes del ren-
dimiento del maiz es una baja densidad de
siembra. Esta limitante cultural impide el
aprovechamiento mdximo de los fertilizantes,
especialmente del nitrégeno. Hasta hace pocos
afios, las densidades usadas en Chile para el
maiz fluctuaban entre 20.000 y 30.000 plantas
por hectdrea, lo que posiblemernte, era mds o
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menos apropiado para variedades de bajo
rendimiento y bajo tenor de nitrégeno en el
suelo. Con el advenimiento de los hibridos
de maiz en la agricultura chilena, se considerd
conveniente estudiar la posibilidad de apro-
vechar la potencialidad productiva de dichos
hibridos, mediante un aumento simultineo
de la densidad de siembra y de la dosis de
fertilizante nitrogenado. Este es el objetivo
de los ensayos que se presentan en cste tra-
bajo.

REVISION DE LITERATURA

Para el maiz como para todas las especies
vegetales, especialmente las gramineas, el ni-
trogeno es el elemento fertilizante basico; su
adicién permite una expansion notable de los
rendimientos a medida que se eliminan las
limitantes de orden climdtico, eddfico y cul-
tural.

Barber y Stivers (1) llegaron a determinar,
después de largas y extensivas investigaciones
efectuadas en la regién maicera de los Estados
Unidos de Norteamérica, la cantidad de fer-
tilizantes necesaria para obtener un rendi-
miento determinado. Estas cantidades mostra-
ron mucha variacién entre localidades segun
la calidad del suelo y el cultivo anterior, pero,
en general, grandes aplicaciones de nitrogeno
fueron efectivas en todos los casos, sin impor-
tar el tipo de suelo ni el cultivo precedente,

Durante un largo programa de fertilizacion,
efectuado entre 1944 v 1955 en todas las re-
giones de Carolina del Norte, el nitrégeno
mcrementé la cosecha de maiz en todos los
experimentos (6) . La mayor respuesta al ni-
trégeno se obtuvo en 1950 con un tratamiento
que recibié 202 Kg/ha. y produjo 80,64 qqm
/ha. de grano. El testigo sin nitrégeno rindié
solo 5,77 qgm/ha.

Como resultado de experimentos efectuados
en Francia en la zona maicera Huviosa (10},
se recomiendan aplicaciones de 100 a 150 Kg/
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ha. de nitrégeno. Estos ensayos indica}'on que
la productividad por kilogramo de’mtrégeno
aplicado fue de 16 Kg. de grano al incorporar
de 0 a 100 unidades de este elemento, y de
19 Kg. cuando las aplicaciones fluctuaban en-
tre 100 y 140 unidades.

Lanza y Federico (7) obtuvieron resultados
similares en Italia, al observar que la cose-
cha aumentaba progresivamente hasta el nivel
nitrogenado de 200 Kg/ha., acompafiado de
un aumento de proteina en el grano.

Corby (4) encontré que el nitrégeno es el
factor limitante en el cultivo del maiz en
Rhodesia del Sur, donde 110 Kg/ha. de nitro-
geno produjeron grandes incrementos en la
cosecha.

Como se ha expresado anteriormente, uno
de los factores limitantes mds frecuentes de
los rendimientos del maiz lo constituye una
deficiente densidad de plantas por unidad de
superficie.

Crickman (8) basdndose en experimentos de
varios aflos, determind que la densidad de
plantas para la zona maicera de los Estados
Unidos de Norteamérica (Corn Belt), varia
entre 25.000 y 50.000 plantas/ha., siendo esta
dltima la densidad dptima en el norte, donde
el agua es suficiente y las condiciones de suelo
son mas favorables. Hacia el sur y hacia las
grandes llanuras, las densidades recomendadas
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varfan entre 16.250 y 25.750 plantas/ha.

En Europa se usan densidades mayores que
en los Estados Unidos de Norteamérica y va-
rian de 30.000 a 90.000 plantas/ha. (2).

Experimentos realizados por Lascols (8) en
Francia (Versailles) condujeron a la recomen-
dacién de densidades de 40.000, 50.000 y 60.000
plantas/ha. para hibridos tardios, de precoci-
dad media y precoces, respectivamente.

En Rumania se recomiendan densidades de
plantas entre 20.400 y 46.600, de acuerdo con
el suelo y la variedad (11).

Corby (4) recomienda para Rodesia del Sur
densidades entre 30.000 y 35.000 plantas/ha.

Duncan (5) estudi6 las interacciones entre
niveles de fertilidad y poblacién de plantas
en hibridos de diferentes periodos de madu-
racién. Encontré que la respuesta a grandes
aplicaciones de fertilizantes aumenta con el
incremento de la poblacién y aparece incierta
cuando se mide con bajas poblaciones.

Cuando se trabaja con poblaciones altas
de maiz, es importante preocuparse de que
otros fertilizantes indispensables existan en
el suelo en un nivel adecuado. Segin
Smith (12), para una cosecha de grano pro-
medio de 63 qqm/ha, la planta necesita de
170 a 240 Kg. de nitrdgeno, 50 a 90 Kg. de
P,O; v 100 a 200 Kg. de K,O.
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MATERIAL Y METODO

Entre 1960 y 1964 se efectuaron 17 ensayos
ubicados en 5 localidades de dos zonas mai-
ceras tipicas: Regién Central (La Platina,
Paine v Requinoa) v Region Centro-Sur
(Chillan vy Los Angeles).

Los suelos de la Region Central en que se
efectuaron estos experimentos son aluviales,
profundos en Paine y delgados en La Pla.
tina, La textura varia de franco-arcillosa a
franco-arenosa, encontriandose todas las tex.
turas en la Estacion Experimental La Plati-
na. Las deliciencias criticas de estos suelos
en cuanto a nutrientes, son nitréogeno y fds.
foro, a lo que se suma un contenido muy
bajo de materia organica. Los suelos de La
Platina son representativos de un sector im-
portante del Llano del Maipo v su fertilidad
v condiciones fisicas son muy variadas, pero
en general la fertilidad es menos que me-
diana.

Chillan posee suelos de las series Arrayan
v Bulnes, cuva textura varfa entre franco-
arcillosa v franco-limosa. Poseen un mayor
porcentaje de materia organica (4 49%) vy
su deficiencia principal es fostoro y nitre-
geno.

Los Angeles tiene suelos volcdnicos de tex-
tura franco-limosa, con un alto contenido en
materia organica (129), pero con una defi-
ciencia critica de fdsforo aprovechable.

Todos los ensayos, excepto el de Requinoa,
se efectuaron en estaciones experimentales.
Para los ensayos de la Region Central se em-
plearon hibridos semiprecoces, y para Chillan
y Los Angeles hibridos precoces apropiados a
esa zona, Se usé un disefio de parcelas divi-
didas, con cinco repeticiones, correspondien-
do densidades a tratamientos, y niveles de
nitrégeno a subtratamientos. Cada parcela
estaba constituida por cuatro hileras de 10
metros de largo sepavadas a 80 cm. Las diver-
sas densidades se lograron variando la sepa-
racion de las plantas sobre las hileras, de
acuerdo con la tabla siguiente:

DISTANCIA SOBRE

DENSIDADES LA HILERA
15.000 plantas ha. 0,80 m
22500 plantas /ha. 0,60
30.000 plantas; ha. 040 ~
45.000 plantas ha. 0,30
60.000 plantas ha. 0,20
75.000 plantas/ha. 0,16 ”

Las densidades fueron aumentadas en el
22 y 3.er anos de ensayo en la Region Central,
v
4

en el 3.er afto en la Regién Centro-Sur, con
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el fin de determinar el potencial maximo de
rendimiento de los hibridos (Cuadro 1).

Cuadro 1 — Poblaciones por hectdrea prebadas en
los afios y regiones indicadas.

REGION CENTRAL
PLANTAS/HA.

REGION CENTRO-SUR
PLANTAS/HA.

TEMPORADA

1960/61 15.000 - 22.500 - 30.000
196162 30.000 - 45.000 - 60.000
1962/65  45.000 - 60.000 - 75.000
1963 64 45.000 - 60.000 - 75.000

50.000 - 45.000 - 60.000
50.000 - £5.000 - 60.000
45.000 - 60.000 - 75.000
45.000 - 60.000 - 75.000

Los niveles de nitrégeno se mantuvieron
constantes durante los cuatro afios y corres-
ponden a: 0 — 64 — 128 y 192 Kg. de N por
hectdrea. aplicados en forma de salitie sédico
(169, N) a razon de 400-800 y 1.200 Kg/ha,
respectivamente.

Se aplico, ademds, 100 Kg/ha de fdsforo
(P-O;) en ambas zonas de culdivo y 50
Kg/ha de potasa (K.O) en la Region Cen-
tro-Sur con el objeto de evitar limitaciones
por carencia de alguno de estos nutrientes,
aunque los andlisis de suelo no detectaron
deficiencias de este ultimo elemento.

La deficiencia de fésforo en los suelos de
la Region Central se agudiza hacia el sur
debido a la fijacion de este nutriente en los
suelos volcdnicos. Cuando la experimentacion
considerd poblaciones mas altas (hasta 75.000
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plantas/ha) se aumenté a 150 unidades la
aplicacion de este nutriente.

L] féstoro fue aplicado al suelo en forma
de superfosfato triple (45 a 489%,), a razén
de 220 y 530 Kg/ha., respectivamente, v el
potasio, en forma de sulfato de potasio a
razén de 100 Kg/ha. Se prefirié el sulfato
de potasio por la agregacion de azufre al
suelo.

Los abonos se aplicaron con la modalidad
corriente usada por los agricultores. El sali-
tre en dos dosis: la mitad al voleo, junto
con la siembra, y la otra mitad después del
segundo riego, o cuando las plantitas alcan-
zaron 40 cm. de alrura. El fésforo y el potasio
se aplicaron al surco en el momento de la
siembra.

De los testigos de todos los ensayos se to-
maron muestras de suelo para el analisis de
fertilidad (9) . Estos resultados se presentan
en el Cuadro 2.

Los rendimientos del maiz fueron expre-
sados en gqm/ha. de grano seco referidos a
159, de humedad.

Todos los ensayos se efectuaron en suelos
regados.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Los resultados generales de los 17 ensayos

se encuentran indicados en los Cuadros 3, 4
v 5, v en las Figuras 1, 2 y 3. En ellos se

Cuadro 2 — Datos analiticos de la fertilidad de los suelos.

", N? DEL LOCALIDAD ko HIBRIDO MATERIA DPH N P05% i
| ANALISIS ORGANICA NITRICO APROVE~ APROVE-
I [} CHABLE CHABLE
| 1 Paine 1960/61 AMA L 0.9 8 25.2 40 365
o 2 Paine 1960/61 5517 235 7.9 34.0 29 380
; 3 La Platina 1961/62 MA. 2 0.5 8.5 Tud 35 60
2 -+ La Platina 1961/62 MA T 1.75 8.1 355 39 75
2 5 La Platina 1962/63 MA. 1 20 74 87.0 30 275
g 6 La Platina 1963 /64 MA. 2 1.85 7.7 35.79 45 175
7 Requinoa 1963 /64 MA 2 4.02 6.7 27.9 9 425
8 Chillan 1960/61 5517 9.0 5.6 69 35 187
9 Chillin 1960/61 Chillin 4.8 6.2 37 85 175
o 10 Chillan 1961/62 5517 5.6 59 34 104 375
=2
; 11 Chillan 1961/62 Chillan 6.0 5.9 35. 84 285
152': 12 Chillin 1962/63 W, 463 6.6 58 19 4 146 530
g 13 Chillan 1962/63 W855-A 5.4 6.0 24 26 385
z
E 14 Chillan 1963 /64 W355-A 6.4 5.7 35.1 83 287
z 15 Chillan 1963 /64 S. Dawes 12.0 6.0 42.7 23 287
16 Los Angeles 1961/62 5517 124 6.3 26.5 15 500
17 Los Angeles 1961/62 Chillin 2 124 6.3 265 15 500

#*Métado de Olsen, S.
#*$Nétodo Peech, M. y English, L., seglin técnica de Lewis v Marmoy.
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puede observar la interaccién nitrégeno por

densidad de plantas en ambas regiones.

En general, puede constataise lo siguiente:
1. El nitrégeno aumento notablemente los

rendimientos.

2. El efecto del nitrégeno aumenta a me-
dida que aumenta la densidad, es decir, exis-
te en general una interaccién positiva nitro-

geno por densidad.

3. Con densidades hasta de 22.500 plan-
tas/ha. la respuesta al nitrégeno es casi nula.
4. Cuando la densidad es de 50.000 plan-
tas/ha. la respuesta mdxima al nitrégeno se
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obtiene con 64 Kg. de nitrégeno por ha.

5. Las poblaciones Optimas son las de
60.000 y 75.000 plantas por hectdrea. Con
ellas se obtienen los mayores rendimientos
y permiten que el efecto del nitrégeno siga
manifestdndose hasta las dosis mas altas. Las
dosis 6ptimas de nitrégeno para estas densi-
dades varian entre 100 y 200 Kg/ha.

6. La interaccién positiva nitrégeno por
densidad, es muy notoria en algunos ensa-
yos. Especialmente se observa este hecho en
los suelos en que el nitrégeno disponible
es muy bajo.

Cuadro 3 - Interaccién nitrégeno por densidad de plantas en maiz. Regién Central.

FERTILIZANTES DENSIDADES
KG/HA. PLANTAS/HA.
ERROR STANDARD
wr -
LOCALIDAD a%o § 2 HIBRIDO § § § § § g
22 7 x 2 S = o = - = 5  DENSIDADES DOSIS N
2% ' M - ] = < ey ~
QUINTALES METRICOS POR HECTAREA
0 100 0 59,80 59,31 69,67 e
64 100 O 6424 6964 87,13 — @
Paine 1960/61 1 M.A. 1 128 100 0 6453 70,33 86,13 —r —— 7569 4,059
192 100 0 67,82 678> 87,13 —n @—— @
0 100 0 50,64 5222 6892 v @—
64 100 0 55,38 58,19 73,89 —_— —— [E—
Paine 1960/61 2 H.5.517 128 100 0 55,82 6247 7355 oo ——— — 11,03 640
192 100 O 55,60 62,82 69,18 J— — —
0 100 0 — —— 70,57 77,25 7491 -
64 100 0 — —— 8550 7984 89,65
La Platina 1861/62 3 M.A. 2 128 100 0 —— —— 73,38 8952 80,78 —— 1584 12,90
192 100 0 — —— 7027 8275 101,38 —
0 100 0 — —— 8342 7339 76,16 —
64 100 0 ~—— —— 8297 9398 10281 ——
La Platina 1961/62 4 MA. 1 128 100 0 —— —— 89,19 99,06 10260 —— 14,33 10,41
192 100 0 —— —— 92,14 100,27 10748  —
0 10000 — — — 41,24 5218 45,53
64 100 0 ——n —— —— 48416 7344 6925
La Platina 1962/63 5 M.A.1 128 100 0 — —— — 51,84 80,44 7491 15,07® 11,89®
192 100 0 — —— . 5556 84,19 68,00
0 150 0 —ou —— - 46,11 62,43 55,65
64 150 0 —— — . 6580 %5653 8135
.2 Platina 1968/64 6 M.A. 2 128 150 0 —— — . 7748 10438 96,40 19,01® 11,94®
192 150 0 —— —— 8927 121,51 110,34
0 150 0 ——r — — 5237 4761 6736
64 150 0 —nu —— . 6168 6497 8045
128 150 0 —— —— — . 67,80 75,88 8747
Requinoa 1965/64 7 M.A. 2 192 150 0 —— ~—— - 7870 78,84 10595 13,97® 8,78®

*Peso grano con 13¢% humedad.
(1) Significativo al 5¢z.
(2) Significativo al 1¢¢.
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Figura 1 ~ Interaccién nitrégeno por densidad de plantas en 1961-62.
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Figura 3 — Interaccién nitrégeno por densidad de plantas en 1963-64.
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Los resultados de esta serie de ensayos con-
firman los experimentos efectuados en otros
paises en el sentido de que los hibridos de
maiz de alta productividad pueden aprove-
char altas dosis de nitrégeno siempre que
exista una elevada densidad de plantas. Es-
tos mismos resultados indican que la densi-
dad optima estaria en Chile entre 60.000 v
75.000 plantas/ha. Estas densidades optimas
son superiores a las recomendadas por investi-
gadores extranjeros.

La interaccion positiva entre nitrégeno v
densidad de plantas significa que la eficien-
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cia del nitrégeno aplicado aumenta a medida
que aumenta la densidad. En otras palabras,
las aplicaciones de nitrégeno resultan mas
economicas con densidades altas.

En el Cuadro 6 se indica Ia eficiencia me-
dia del nitrégeno en las tres zonas en que se
verificaron los ensayos, para las distintas do-
sis de aplicacion y diversas densidades. Este
cuadro permite calcular en forma aproxima-
da, para cualquier relacién de precio entre
maiz y nitrégeno, las posibilidades econdmi-
cas que presenta un aumento en las dosis de
nitrégeno.

Cuadro 4 — Interaccién nitrégeno por densidad de plantas en maiz. Regién Centro Sur. Chilldn.

FERTILIZANTES

DENSIDADES

~ £ e KG/HA. PLANTAS/HA. ERROR STANDARD
LOGALIDAD aRo E _ g HIBRIDO
E: z N P03 K2 30.000 45.000 60.000 75.000 CENSIDADES DOSIS N
QUINTALES METRICOS POR HECTAREA®

0 100 50 7217 76,92 73,66 ——
Est. Exp. 1960/61 8 6+ 100 50 78,37 85,19 91,43 PR 1,592 0,80@

Chilldn 5317 128 100 50 71,70 87,58 96,50 JE—

192 100 50 70,40 85,84 95,99 R

0 100 50 60,99 65,80 68,17 JR—

Est. Exp. 196061 9  Chillan 2 6+ 100 350 60,09 71,75 79.00 JR—
Chillan 128 100 50 61,38 73,20 86,93 —— 2,30 1,07

192 100 50 60,85 70,61 82,88 —_—

0 100 50 74,02 77,62 85,78 J—

Est. Exp. 1961/62 10 64 100 50 83,69 92,06 89,65 B —
Chilldn 5517 128 100 50 82,45 100,90 116,22 — 24,49 7,29

192 100 50 88,12 9349 119,99 JR—

0 1060 30 57,75 59,47 73,52 —_—

Est. Exp. 1961;62 11  Chilldn 2 64 100 50 66,92 80,25 79,18 —
Chillan 2 100 50 72,33 82,05 99,31 _ 14,28®  756%

192 100 50 69,19 80,29 108,10 —

0 100 50 —_ 71,15 67,39 79,99

Est. Exp. 1962/635 12 64 100 50 @ —— 76,97 83,81 94,75
Chilldn W 465 128 100 50 —— 88,32 75,40 97,39 7,52®  537@

192 100 50  — 79,99 84,83 100,75

0 100 530 — 65,98 82,22 90,37

Lst. Exp. 1962/63 15 6+ 100 50 _ 69,66 81,78 101,66
Chillén Wo855-A 128 100 50 —— 70,86 87,98 103,62 11,39 6,890

192 100 30 —_ 69,66 89,52 99,91

0 150 50 — 66,37 44,08 80,14

Est. Exp. 1963/64 14 64 130 50 _ 81,44 73.89 105,72
Chilldn W 355-A 128 150 50 — 94,01 107,95 121,75 11,56% 5,36

192 130 50 B 96,44 111,58 128,72

0 50 50 — 52,61 41,94 36,88

Est. Exp. 196364 15  Sintético 64 130 50 —— 74,30 75,08 64,06

Chilldn Dawes 128 150 50— 82,72 82,06 73,33
192 150 50 — 95,21 83,59 90,35 10,63 6,50

*Peso grano con 156, humedad,
(1) Significativo al 5¢¢.
(2) Significativo al 1¢¢
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Cuadro 5 — Interaccién nitrégeno por densidad de plantas en maiz. Regién Centro Sur. Los Angeles.
FERTILIZANTES DENSIDADES
- RG/HA. PLANTAS/HA.
1OCALIDAD ako HIBRIDO ERROR STANDARD
N P05 K0 30000 45.000  60.003 75.000 DENSIDADES DOSIS N

QUINTALES METRICOS POR HECTAREAY

0 100 50 3332 746 30,
0,

g

(e8]

o
a

[EL:1

[

Los Angeles 1961/62 16 G+ 100 50 55,98 5857 6057 - 8,87®  1828®
“Humin” 35317 128 100 50 57,14 7191 9552
192 100 350 64,46 69206 7911
0 100 530 31,94 3251 3534

Los Angeles 196162 17 64 100 50 43,79 5025 4687 —— 1506 15,61
“Humdén” Chilldn 2 128 100 50 4758 57,02 6047

192 100 350 43,09 5215 6838

*Peso grane con 13¢¢ humedad
(1) Significative al 3¢
(2) Significativo al 1

Cuadro 6 — Eficiencia del fertilizante nitrogenado en cuatro densidades de plantas/ha. Kg. de grano
de maiz producides por la adicién de 1 Kg. de nitrégeno a diversos niveles de aplicacion.

PLANTAS POR HECTAREA
NIVELES DE APLICACION ENTRE LOS
- CUALES SE MIDE LA EFICIENGIA DE -
REGION R -
1 KG. DE NITROGENO APLICADO 30.000 45.000 60.000 75.000

KILOGRAMOS DE MAIZ

desde 0 Kg. hasta 64 Kg. de N 14,42* 19,79* 29,40% 32,54%
Central desde 64 Kg. hasta 128 Kg. de N — 2,82 10,51 11,29% 19,65*
desde 128 Kg. hasta 192 Kg. de N — 1,57 4,64% 15,56%* 8,07*
desde 0 Kg. hasta 64 Kg. de N 8,26% 18,68 22,57* 30.78%
Chilldan desde 64 Kg. hasta 128 Kg. de N 37 9,39* 19,54* 11,68%
desde 128 Kg. hasta 192 Kg. de N 0,95 — 1,59 4,67% 9,23%
desde 0 Kg. hasta 64 Kg. de N 26,64% 30,34% 32,65% ——
Los Angeles desde 64 Kg. hasta 128 Kg. de N +,18% 15,72% 37,90% _—
desde 128 Kg. hasta 192 Kg. de N 2,19 — 5,87 — 6,64 _

#*Combinaciones dosis-densidad en que la aplicacién de nitrégeno fue econdmica.
RESUMEN

Se estudid el efecto de cuatro niveles de nitrogeno (0-64-128 y 192 unidades/ha.)
sobre poblaciones de maiz hibrido de 15.000 a 75.000 plantas por hectirea, en 17
ensayos distribuidos en dos zonas, durante cuatro temporadas.

Se encontré una interaccion positiva nitrégeno por densidad de plantas.

Los mayores rendimientos se obtuvieron con poblaciones de 60.000.75.000 plantas
por hectirea y dosis altas de nitrégeno (100 a 200 unidades/ha.).

SUMMARY

The effect of four levels of nitrogen (0-64-128- and 192 units/ha.) was studied on
hybrid maize populations of 15.000-75.000 plants per hectare, in 17 trials distributed
in two zomes, during four seasons.

Results indicated a possitive nitrogen-population interaction. 60.000 and 75.000
plants/ha. and high rates of nitrogen (100 to 200 units/ha.) gave the greatest yields.
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Ensilajes de maiz y sorgo en engorda

invernal de novillos

Melvin G. Greeley!, Hernan Rivadeneira A.? y Jaime Devilat B.?

INTRODUCCION

El escaso desarrollo vegetativo de las pra-
deras durante el invierno, hace necesario que
ellas sean suplementadas o reemplazadas por
forrajes cosechados, si se quiere mantener
una buena productividad de la pradera y de
los animales.

Las condiciones actuales de explotacidn
del ganado de engorda, representan para el
pais un enorme gasto de divisas por concepto
de importaciones de carne. Este déficit na-
cional se debe, entre otras causas, al mal
aprovechamiento de las praderas que implica
una caida brusca del ritmo de ganancias de
peso de los animales durante Jas épocas de
escasez de forraje, debido a una deficiente
o nula suplementacion en estos periodos.

Estos hechos han motivado realizar una
serie de ensayos de engorda invernal de no-
villos, con el objeto de mantener un buen
ritmo de ganancias de peso y llegar, de este
modo, al mercado con un animal joven y
eliciente en el tiempo mds corto posible.

1Ph. D.. Coordinador de Nutricién Animal de la Oficina
de Estudios Especiales, 1962-1964.

., “Ingenieros Agrénomos, Proyvecto Produccién Animal, Esta-
cién Experimental La Platina, Instituto de Investigaciones Agro-
pecuarias,

El primero de estos ensayos conté con la colaboracdn del
Médico Veterinario Sr. Alberto Davidovich, Proyecto Produc-
¢ién Animal, Estacién Experimental La Platina, Instituto de
Investigaciones Agropecuarias.

La presente investigacion estudia el valor
alimenticio de los ensilajes de maiz y sorgo
para la engorda de novillos. Estos forrajes
fueron suministrados solos y también suple-
mentados en dos formas distintas: a) con
proteina, v b) con proteina y energia. Se
estudia, ademads, el valor comparativo de un
ensilaje de maiz para silo con el de un maiz
hibrido para grano; la conveniencia de dispo-
ner de un espacio techado para los animales
durante el invierno, y se pretende analizar
hasta qué punto son aconsejables y econé-
micas las ganancias de peso durante el in-
vierno.

REVISION DE LITERATURA

Uno de los mayores inconvenientes de la en-
gorda invernal lo constituye la dificultad v
alto costo que representa conservar los forra-
jes. A pesar de esto, la literatura extranjera,
Snapp (8) y Ensminger (2), entre otros, sefia-
lan que hay fundadas razones para pensar
que las ganancias de peso en esta época sean
aconsejables. Morrison (4), por su parte, con-
cuerda con lo anterior y afiade que las Huvias
y bajas temperaturas no afectan mayormente
a los animales si ellos estan bien alimentados.

Porte (6) y Ruiz (7) en ensayos realizados
en el pais, han concluido que bajo buenas
condiciones de alimentacién se pueden obte-
ner resultados satisfactorios suplementando a



