INVESTIGACIONES

Palatabilidad de especies forrajeras nativas

probada con ovinos®

Edmundo Pisano V.2

INTRODUCCION

La Seccion Forrajeras de Secano de la Esta-
cién Experimental Agrondmica de la Universi-
dad de Chile, estd desarrollando un programa
de estudio sobre varias especies de plantas de
valor forrajero actual o potencial, provenientes
de zonas aridas y semiaridas del pais.

El objetivo final de este programa, es selec-
cionar especies que presenten caracteristicas
agronodmicas superiores a aquéllas actualmente
cultivadas en condiciones de secano, en regio-
nes con climzs dridos y especialmente en zonas
con regimenes pluviométricos de tipo medite-
rraneo.

Uno de les aspectos investigados en tal pro-
grama, es el estudio comparativo de la palata-
bilidad por ovinos en especies forrajeras nati-
vas y en testigos o controles de cultivo corrien-
te. De los resultados de estos ensayaos se da cuen-
ta en el presente trabajo.

REVISION DE LITERATURA

No existen antecedentes sobre el grado de
palatabilidad presentado por especies autdcto-
nas que constituyen la base de las praderas na-
turales chilenas. Se ha observado, sin embargo,
que su aceptacion relativa por el ganado parece
estar relacionada con su grado de lignificacion
y que, ademds, muestran fluctuaciones estacio-
nales. Estas son corrientes, posiblemente, en la
totalidad de las especies cultivadas como forra-
jeras, tanto en el pais como en otras regiones
del mundo.

Diversos estudics han demostrado que estas
fluctuaciones estin relacionadas en forma di-
recta con los cambios en constitucién quimica
de los tejidos vegetales a medida que avanza el
ciclo de desarrollo anual.

Estos cambios son bien conccidos y Ro-
gers (5) los discute extensamente. Este autor de-
mostrd que en la regidn del Lago Llanquihue,
para 9 especies y dos mezclas forrajeras, los
porcentajes de proteina total, proteina digesti-
ble, anhidrido fosférico y cenizas disminuyen
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a medida que avanza la madurez de las plantas.
El 6xido de calcio aumenta hasta alcanzar su
valor maximo en la florescencia, para luego dis-
minuir, mientras que la celulosa y los extracti-
vos no azoados tienden a aumentar con la ma-
durez. La materia grasa, en cambio, varia a lo
largo del periodo, sin presentar una tendencia
clara.

Burton, Knox y Beardsley (1), demostraron
que en Penisctum glaucum L.y en Sorghum
sudanensis (Piper) Stapf, las hojas nuevas
de la parte superior de los culmos, contienen
mds proteina cruda, proteina total y menos
lignina que las viejas de la base de los mis-
mos. Aunque no encontraron diferencias en
celulosa total y carbohidratos, las hojas nue-
vas demostraron ser mas palatables para
vacunos.

Rogley (6) , en pastos cultivados en el norte
de las Grandes Llanuras en Estados Unidos de
Nerteamérica, establece que su palatabilidad
disminuye con el avance de la madurez, pero
que el orden relativo de preferencia fue distin-
to para los pastos maduros que para los mismos
en estados veniles de su desarrollo.

Cowlish*t (8), al discutir las preferencias de
vacunos y ovinos, indica que para ambos gru-
pos la preferencia estaba directamente relacio-
nada con el contenido de materia seca hidro-
soluble, cenizas y carbohidratos y negativa-
mente correlacionada con el contenido en
lignina.

Lusk, Jones, McKell (4), en un estudio sobre
Elymus caput-medusae L., determinaron que
esta importante maleza era consumida de buen
grado por ovinos cuando nueva, pero muy poco
una vez madura. Comprobaron también que la
fertilizacidén nitrogenada aumentaba su palata-
bilidad de una manera bien marcada.

Burton, Southwell y Johnson (2), al estudiar
la influencia de la fertilizacién nitrogenada so-
bre la palatabilidad de Cynodon dactylon L.,
establecen que los vacunos muestran una mar-
cada preferencia por siembras de dos semanas
sobre las de cuatro, y que la fertilizacién nitro-
genada hasta dosis de aproximadamente 1.500
Kg/ha mejora substancialmente la palatabili-
dad de dicha especie.

Los resultadcs obtenidos en los dos tltimos
trabajos citados confirman el aumento de pala-
tabilidad al incrementar el contenido de pro-
teina de los tejidos, lo que en las gramineas
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estd determinado, en parte, por la disponibili-
dad de nitrégeno en el suelo.

MATERTALES Y METODOS

Los ensaycs se realizaron en la Estacion Ex-
perimental Agronémica de la Universidad de
Chile, ubicada en la Hacienda La Rinconada,
comuna de Maipt, provincia de Santiago.

Crmva. El clima de esa localidad puede caracte-
rizarse como templado, de tipo Mediterrdneo
semiarido, con una oscilacion térmica anual
del orden de los 12°C. La precipitacidon caida
durante Ics cuatro afios que durd el periodo
experimental, fue en tres de ellos inferior a la
media para Santiago. Sus valores mensuales
se consignan en el Cuadro I, en el que se com-
paran con los valores promedios para Santiago.

Cuadro 1 — Distribucién mensual de la precipitacién durante el periodo experimental (mm)

RINCONADA MAIPU
PROMEDIO

1561 1962 1963 1964 SANTIAGO
MESES mm <% mnt Lo i <o mnt e mm [
Enero 1,7 0,59 — — — —_ — — 1.6 0438
Febrero —_ —_— — — —_ — — — 258 0,76
Marzo 155 5,56 — — 3.2 0,07 —_ — 6,0 1,63
Abril — — -~ — 2,1 0.04 2,2 1,29 13,3 5,68
Mayo 220 7.61 5.2 2,28 33.9 7.7 —_ —_ 61,6 16,74
Junio 95,1 32,89 166,9 73,36 43,8 10,03 48,9 28,64 83,4 23,21
Julio 30,6 10.58 18,3 8,05 129,7 290,72 36, 21,32 7.5 21,07
Agosto 77.3 26,73 13,5 8,05 1105 25,52 76,5 44,82 36,7 15,41
Septiembre 26.6 9,20 8,8 3,87 93,3 21,37 —_ — 20,0 7,38
Octubre 145 4,94 10,0 4,59 16,1 3,68 —_— — 14,7 3,99
Noviembre — — — — 5.5 0,84 — — 14,7 3,99
Diciembre 6.0 2,10 —_ —_ — — 6,7 3,95 4,5 1,22
Total 298,1 2275 456,1 170,7 567.8

Los valores indicados permiten apreciar la
variabilidad caracteristica de las precipitacio-
nes de la zcna, tanto en sus sumas anuales, co-
mo en sus porcentajes mensuales.

Las temperaturas medias durante el perio-
do 196264, se indican en el Cuadro 2.

Con los promedios de los valores de precipi-
tacién y temperatura media para los afios con-
signados se ha construido el hiterégrafo indica-
do en la Figura 1, que indica claramente las
caracteristicas mediterraneas del clima.

Cuadro 2 ~ Temperatura en el pericdo experimental (°C).

1962 1963 1964
MESES
MAX. MEDIA MIN. MEDIA MEDIA MAN. MEDIA MIN. MEDIA MEDIA MAX. MEDIA ALIN. MEDIA MEDIA

Enero 28,1 13,7 20,6 24,8 11,8 18,0 279 15,6 20,4
F¥ebrero 25,1 12,9 18,7 274 12,2 19,5 26,1 11,1 18,3
Marzo 28,5 12,7 18,7 25,2 8,9 16,9 25,4 9,5 16,2
Abril 21,6 9,4 13,3 24,8 7,5 15,9 18,6 6,6 12,4
Mayo 18,5 5,6 11.9 19,0 5,0 11,9 21,4 7.2 14,1
Junio 15,5 4,8 10,0 14,2 8,6 11,2 153 41 9,6
Julio 14,4 5,8 8.8 13,1 5,4 9,1 14,4 4,0 9,1
Agosto 16,6 6,2 11,2 13,6 5,3 9,3 14,8 4.2 9,4
Septiembre 17,2 5,7 11,3 15,5 4,5 8,9 18,8 6,6 12,5
Octubre 20,4 96 14,8 17,1 8,2 12,4 22,1 8,9 15,3
Noviembre 25,0 10,6 17,5 22,0 9,7 15,6 27,1 11,3 18,9
Diciembre 26,5 12,8 19,5 27,0 12,1 19,4 254 13,3 19,0




Suero. El suelo del lugar donde se realizd el
ensayo presenta las siguientes caracteristicas:

Topografia Plana
Pendiente 0,29,
Erosién : No tiene
Drenaje natural:  Bueno
Modo de formacién:  Aluvial
Material de origen: Sedimentario
Profundidad : Buena

Capa superficial Muy pedregosa

No presenta horizontes bien diferenciados,
por lo que no se puede hablar de perfil. Se
han reconocido las siguientes estratas:
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Tigura 1 — Hiterografo de la Estacién Experimen-
tal Agronémica (Maipi). Periodo 1961-1964.

Ne 1 Neo 2 Ne 3 Ne 4
Profundidad: 0-18 cm 19-40 cm 41-70 cm 71-120 cm
Textura : Franco-arenosa Franco-arcillo- Franco-arcillo- Franco-arcillo-
arenosa arenosa arenosa
Estructura Granular Granular Granular Granular gruesa
Sus analisis fisico y quimico se indican en Cuadro 3 — Andlisis fisico del suelo (expresado

los Cuadros 3 y 4.

Estos datos muestran un suelo pobre en ma-
teria orgdnica, especialmente en su estrata su-
perior, donde ha sufrido efectos de erosién ed-
lica; muy deficiente en nitrégeno, pero con
cantidades adecuadas de fésforo y potasio, y li-
geramente dcido. Carece de residuos salinos y
de carbonatos y su contenido en aluminio es
normal.

en % por estratas).

MATERIALES Ne l N? 2 N° 3 NO 4
Arena 78,7 78,7 70,8 62,5
Limo 14,3 11,8 13,1 14,3
Arcilla 12,0 15,0 16,1 23,2

Cuadre 4 — Analisis quimico del suelo (expresado por estratas).

No 1 NO 2 N°3 ~N? 4
Materia orginica 27 % 4,02 9, 1,65 9, 1,15 9
pH 6.1 6.1 6,2 6.2
Nitrégeno nitrico 24,5 Kg/ha 90 Kg/ha 12,8 Kg/ha 6,6 Kg/ha
Fosforo aprovechable 1150 Kg/ha 1460 Kg/ha 150,0 Kg/ha 93,5 Kg/ha
Potasio aprovechable 805,0 Kg/ha 525,0 Kg/ha 537,0 Kg/ha 487,0 Kg/ha
Residuo salino No hay No hay No hay No hay
Carbonatos No hay No hay No hay No hay
Aluminio 10 ppm 10 ppm 10 ppm 10 ppm

EsPEGIES NATIVAS DE GRAMINEAS. Entre las gra-
mineas perennes aparentemente mejor adapta-
das, que presentaban un buen desarrollo y una
produccion de semillas satisfactoria, se eligie-
ron las siguientes:

1) Elymus agropyroides Prest CU/81%. Pro-
venlente de material colectado en la cuesta La

*cu/ Coleccién Universidad y ntimero de registro.

Dormida, provincia de Valparaiso, a aproxi-
madamente 1.000 metros sobre el nivel del
mar, Cordillera de la Costa.

2) Poa holciformis Presl,, CU/75. Origina-
ria de “Lo Valdés”, en el Cajon del Rio Mai-
po, alta cordillera, provincia de Santiago, a
aproximadamente 2.600 m.s.n.m.
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8) Briza stricta (Hook. et Arn.) Steud., CU/
186. De la “Quebrada de la Plata”, Maipt, pro-
vincia de Santiago, a 750 m.s.n.m.

4y Stipa brachychaeta Godr., CU/57. Prove-
niente de la zona San Pedro, Limache, Cordi-
llera de la Costa, provincia de Valparaiso, a
unos 350 m.s.n.m.

5) Hordeum chilense Roem., CU/172-175.
De “Quebrada de la Plata” a 600 m.s.n.m.

6) Nassella chilensis (Trin. et Rupr.) Desv,,
CU/251. Colectada en “Quebrada de la Pla-
ta” a 750 m.s.n.m.

7y Briza sp. (stricta?), CU /84, Proveniente de
Santo Domingo, costa provincia de Santiago,
a 50 m.s.n.m.

8) Bromus unioloides Desv., CU/224. Colec-
tado en “Santa Adela”, Concén, provincia de
Valparaiso, a 50 m. s.n.m.

9) Phalaris tuberosa var. stenoptera (Hack.)
Hitch. Empleada como testigo, por ser una es-
pecie bastante bien adaptada a la zona y sufi-
cientemente conocida en regiones de clima se-
mejante al de aquél donde se realizé el estudio.

Las especies sometidas a este ensayo fueron
sembradas en invernadero durante la primave-
ra de 1960. Entre el 5-6 de julio de 1961 fueron
trasplantadas al lugar del ensayo, en parcelas
contiguas de cuatro hileras, de 5 m., separadas
entre si a 0,80 m. El espaciamiento scbre la
hilera fue de 0,55-0,40 m.

Este trasplante fue rezagado durante un
afio, con el fin de lograr un buen estableci-
miento y un desarrollo que permitiera a las
plantas resistir en condiciones satisfactorias el
sobrepastoreo a que iban a ser sometidas.

E] disefio experimental empleado fue el de
blcques al azar con cuatro repeticiones.

Para apreciar la palatabilidad por ovinos, el
ensayo fue pastoreado por el siguiente name-
ro de animales (ovejas Merino Francés de 3-4
afios) en los periodos que se indican:

1) 27 de septiembre a 5 de octubre, 1962, por
5 ovejas.

2) 21 de noviembre a 7 de diciembre, 1962,
por 3 ovejas.

3) 10 de octubre a 17 de octubre, 1965, por
5 ovejas.

En cada periodo los animales fueron retira-
dos una vez que habian talado totalmente las
especies de mas alta palatabilidad y se habian

visto obligados a consumir, en distinto grado,
aquellas menos apetecibles.

Para cada afio se empled un método distinto
de apreciacién de palatabilidad, con el fin de
obtener informaciones tanto sobre la intensi-
dad de consumo como las preferencias de los
animales sobre las distintas especies.

Asi, en 1962, se midié la altura, didmetro de
las champas y estado de las plantas antes de ser
sometidas a la accion de los animales, Una vez
retiraclos éstos, se cclocaron notas sobre la
intensidad de consumo y la recuperacion mos-
trada por cada planta individual.

En 1963, en cambio, se tomaron notas sobre
el estado vegetativo de las plantas inmediata-
mente antes de someterlas a la accién de los
animales. La preferencia mostrada por €stos,
se aprecio por medio de recuentos del nimero
de ovejas en cada parcela determinada, duran-
te periodos de observacién, lo que permitio
establecer las tres primeras preferencias du-
rante tres periodos de muestreo. Esta informa-
cién se complementd con la apreciacién del
consumo efectuado por estimacién visual, ex-
presado en notas.

EspECIES NATIVAS DE ATRIPLEX. En Chile exis-
ten aproximadamente 21 especies del género
Atriplex (Chenopodiaceae) (5). Muchas de
ellas no son bien conocidas aun, debido tanto
a dilicultades de orden taxonomico, como a la
remota y muchas veces poco accesible ubica-
cion de sus areas de distribucion.

Predominan ampliamente las especies arbus-
tivas y al igual que sus congéneres de otras
regiones aridas del mundo, se encuentran de
preferencia en zonas desérticas con suelos alca-
lincs y salinos.

Muchas de ellas constituyen excelentes re-
cursos forrajeros en sus zonas de origen, aun-
que ciertos compuestos (cloruro de sodio, oxa-
lato de calcio, substancias aromaticas, aceites
esenciales, resinas, etc.) limitan su palatabili-
dad e incluss impiden el consumo de algunas
especies por el ganado doméstico.

Varias especies colectadas en la zona desér-
tica y subdesértica del pais se encuentran en
estudio en la Estacién Experimental Agrond-
mica, con miras a su introduccién en regiones
dridas como arbustos de ramoneo, capaces de
propcrcionar cierta cantidad de forraje verde
durante el periodo de deficiencia alimentaria
estival, Las observaciones realizadas indican
que, a semejanza de otras especies mas conoci-
das del género, producen su maximo crecimien-
to en los meses de verano, que coincide con
la degradacién de la pradera natural anual
e incluso con la de la mayor parte de las forra-
jeras susceptibles de establecerse en las regiones
de clima templado subdrido del pais.



10

Entre las especies cultivadas en forma expe-
rimental se eligieron tres que han demostrado
buena adaptabilidad a las condiciones climdti-
cas v eddficas locales, abundante produccién
de semilla y buena recuperacién al corte, para
determinar su grado de palatabilidad por
ovinos.

Como testigo se us6 dAiriplex canescens, im-
portante especie forrajera de las regiones dridas
del Oeste de los Estados Unidos de Norteamé-
rica e introducida, con el mismo fin, en zonas
dridas australianas.

Las especies ensayadas fueron las siguientes:

1) Atriplex  coquimbana Phil,, CU/268.
Procedente de Tongoy, en la costa de la pro-
vincia de Coquimbo, a 20 m.s.n.m.

2) Atriplex atacamensis Phil., CU/243. Co-
lectado en el Salar de Atacama, exn las cercanias
de San Pedro de Atacama, provincia de Anto-
fagasta, a aproximadamente 2.800 m.s.n.m.

3y Atriplex deserticola Phil.,, CU /282. Colec-
tado en los cerros de la Cordillera de la Costa,
en la provincia de Antofagasta, a aproximada-
mente 80 Km. de la ciudad del mismo nombre
v a unos 1.200 m.s.n.m.

1) Atriplex canescens  James, PFU/S.‘HQ.
(Testwo) Colectado en Hacienda “El Tan-
gue”, provinca de Coquimbo, donde se en-
cuentra creciendo naturalizado, procedente de
material introducido de Australia, a aproxi-
madamente 50 m.s.n.m.
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Lstas plantas fueron sembradas en inverna-
dero en la primavera de 1962 y trasplantadas
al terreno en julio de 1963. La sequia del afio
1954 limit6 su desarrollo, por lo que se prefirié
esperar hasta el verano de 1965 para la aplica-
cion del pastoreo.

Este ensayo se disefid en blocks al azar con 4
repeticiones, en parcelas rectangulares de 1 x
5 m., en las cuales las plantas se colocaron a
distancia de 1 m. (5 plantas por pnceh)

Fue talajeado por tres ovejas entre el 3 y el
12 de febrero de 1965.

La intensidad de uso por el ganado para
cada especie fue apreciada por la medicion de
altura y didmetro medio de las plantas indi-
viduales antes y después de la accidn del ga-
nado, v -la informacién complementada con
una apreciacién por medio de notas de la can-
tidad de material consumido.

Se indico también el estado vegetativo (feno-
légico) en que se encontraban las plantas y su
estado general de vigor y desarrollo (por medio
de notas ascendentes de 1 a 10) en la épcca en
que se comenzod el talajeo.

RESULTADOS
I.  GRAMINEAS.

Las condiciones en las que se encontraban
las plantas antes de ser sometidas al primer
1 o - ~
periodo de pastoreo se indican en el Cuadro 5.

Cuadro 5 — Estado de las plantas antes del pastoreo, el 26 de septiembre, 1962,

ALTURA DIAMETRO ESTADO VEGETATIVO
ESPECIES m. m. (FENOLOGIA ¥ VIGOR)
Elymus agropyroides 0,310 0,150 Sin espigar — Buen estado
Poa holciformis 0,120 0,120 Comicnzo de espigadura — Buen estado
Briza stricta 0.505 0,030 Sin espigar — Estado menos que regular
Stipa brachychaeta 0,520 0,205 Espigada — Buen estado
Hordeum chilense 0,353 0,145 Comienzo espigadura —Buen estado
Nassella chilensis 0,554 0,150 Espigada — Buen estado
Briza sp. 0,236 0,060 Sin espigar — Regular estado
Bromus unioloides 0,318 0,127 Espigado — Estado regular
Phalaris tuberosa 0,522 0,200 Sin espigar — Buen estado
var. stenoptera

En el Cuadro 6, se indican las notas de
consumo y recuperacién después del retiro de
los animales. Ellas estdn expresadas de 1 a 10,
siendo la maxima indicativa del mayor con-
sumo v de la mejor recuperacién. Estas notas
son valores promedio para las cuatro repe-
ticiones.

-

En el Cuadro 7, se indica el estado de las
plantas antes del pastoreo aplicado en 1963 y

las preferencias demcstradas por las ovejas en
tres fechas.

Segun lo observado en los dos afios que
duré la experiencia, se puede indicar para cada
uno de ellos un orden de preferencia distinto.

En el Cuadro 8, se sefiala la preferencia
demostrada por el ganado, para cada afio, en
relacion con el estado vegetativo de las plantas.
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Cuadro 6 — Consumo y recuperacion.

FECHA 3 ocTuBRE, 1962) 18 NovieybrE, 1962
ESPECIES CONSUMO RECUPERACION
Elymus agropyroides 6,3 5.0
Poa holciformis 10.0 1.2
Briza stricta 8.2 12
Stipa brachychaeta 2,0 75
Hordeum chilense 23 {RY]
Nassella chilensis 4.5 5,5
Briza sp. 7.2 1.3
Bromus unioloides 5.9 8,2
Phalaris tuberosa 9, 15
var. stenoplera

OBSERVACIONES

Buen consumo y recuperacion
Alta palatabilidad, muy mala recuperacién
Alta ‘palatabilidad, muy mala recuperacién

Mala palatabilidad, rdpida recuperacién
Madura rdpidamente
Buen consumo y recuperacion

Buen consumo, mala recuperacién
Buen consumo y recuperacion
Alta palatabilidad, mala recuperacién

Se pudo apreciar en ambos afos que los
animales manifestaron una marcada preferen-
cia hacia las especies forrajeras anuales que
aparecfan como malezas en los bordes del en-
sayc. Entre ellas estaban Erodium cicutarium,
E. botrys, E. moschatum, Trisetobromus hir-

tus, Vulpia dertonensis, V. Megalura, Medica-
go lispida, Bromus spp., etc. Solamente una
vez que ellas habian sido consumidas, empe-
zaba el uso de las especies en ensayo, de acuer-
do con su grado relativo de palatabilidad.

Cuadre 7 — Gradas de prelerencia de especies gramineas.

PREFERENCIAS
9 octunre, 1963 -
ESPECIES ESTADO VEGETATIVO 10 ocTurRE 14 oCTULRE 17 ocTURRE
Elymus agropyroides Principio encaiiado
Poa holciformis Principio espigadura 3 —
. - - .. . o
Briza stricta Principio espigadura 2 3 2
Stipa brachychaeta Principio espigadura
Hordeum chilense Espigado, antesis 1 1 1=
Nassella chilensis Principio espigadura
Briza sp. Principio espigadura 2 3 2
Bromus unioloides Espigado, antesis
Phalaris tuberosa Principio encafiado — 2 1
var. stenoptera

#*Hordcum chilense totalmente consumido en esta fecha.

Se observé también la disminucién de po-
blacién criginal de varias de las especies estu-
diadas. Esta reduccidén se aprecid con mayor
intensidad en aquellas provenientes de regio-

Cuadrc 8 — Palatabilidad relativa.

nes con mayor disponibilidad hidrica. Se pre-
sentd aproximadamente en el siguiente orden:
Poa holciformis, Briza sp., Briza stvicta, Bro-
mus unioloides y Elymus agropyroides.

aRos 1962 . 1963

ESPECIES ESTADD VEGETATIVO ORDEN ESTADD VEGETATIVO ORDEN
Elymus agropyroides Sin espigar 6 Comienzo espigadura 7
Poa holciformis Comienzo espigadura 1 Comicnzo espigadura 4
Briza stricta Sin espigar 3 Comienzo espigadura 3
Stipa brachychaeta Espigada 9 Comicnzo espigadura 8
Hordeum chilense Comienzo espigadura 8 Espigado, antesis 1
Nassella chilensis Espigada 7 Comienzo espigadura 6
Briza sp. Sin espigar 4 Comienzo espigadura 3
Bromus unioloides Espigado ! 6 Espigado, antesis 5
Phalaris tuberosa Sin espigar | 2 Comienzo encafiado 2
var. stenoptera |
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1I. ATRIPLEX.

En el Cuadro 9, se indican los valores pro-
medio de las observaciones sobre estado vege-
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tativo y estado general de las especies de A¢ri-
plex antes de ser sometidas a pastoreo, a prin-
cipics de febrero de 1965.

Cuadro 9 — Estados vegetativo y general de las especies de Atriplex antes del pastoreo.

ESTADO GENERAL NOTas 1-10

ESTADO

REPETICIONES

ESPECIES VEGETATIVO PROMEDIO
23 3a 4a

Atriplex coquimbana Semillado 10 9 10 9 9,50

A. atacamensis Floracién 8 7 6 8 795

A. canescens Floracion 6 7 6 6 6,25

A. deserticola Crecimiento activo 9 7 6 9 7.75

En el Cuadro 10, se indican los valores me-
dios (en c¢m.) de altura y didmetro de las
plantas para cada una de las repeticiones, en
la misma fecha.

Las mediciones de altwa y didametro toma-
das después del pastoreo se dan en el Cua-
dro 11.

Cuadro 10 — Valores medios de altura v didmetro de las especies de Atriplex antes del pastoreo.

REPETICIONES PROMEDIO
e Qe < g - g
£ Ee | Ep Es| &y EfE 2 e
ESPECIES 58 28 58 £8 58 5¢ 5¢ g
< .:.: < :’ < < < E
Atriplex coquimbana 60 120 70 100 70 100 60 120 65,0 110,0
A. atacamensis 50 100 40 60 50 G0 60 120 50,0 85,0
A. canescens 70 80 100 70 60 40 70 40 75,0 57,5
A. deserticola 40 90 40 50 30 30 60 80 425 62,5

Cuadro 11 — Valores medios de altura y didmetro de las especies de Atriplex después del pastoreo.

REPETICIONES PROMEDIO

P g « g - g P P e

2 a I = 4 o 3 = =

£E EE: ZE g= 2E £z EE g £d
ESPECIES £8 28 8 25 58 Z6 5%© a3¢ £6

< S < 2 = 3 < < a
Atriplex coquimbana 55 40 50 25 55 35 45 20 51,3 30,0
A. atacamensis 50 35 35 10 40 30 30 10 35,0 21,3
A. canescens 40 40 50 20 90 30 50 35 57,5 31,8
A. deserticola 20 35 20 35 35 20 15 10 22,5 25,0
Ademads de estas mediciones debe dejarse DISCUSION

constancia de que los animales consumieron
en primer lugar las especies 4. coquimbana y
A. atacamensis indistintamente; luego, cuando
el follaje de éstas experiment6é una marcada
disminucidn, comenzo el consumo de 4. de-
serticola y solamente al terminarse el forraje
preporcionado por estas tres especies, consu-
mieron A. canescens.

I. GRAMINEAS,

Las fluctuaciones estacionales de palatabili-
dad parecen estar relacionadas con el estado
vegetativo de las plantas. En algunas de ellas,
como Poa holciformis su descenso fue muy ra-
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pido a medida que avanzaba la madurez, pues
aunque en ambos periodos presentaba apa-
rentemente el mismo grado de desarrollo, en
septiembre de 1962 fue la mds palatable; en
cambio, en octubre de 1963, ocupé el 49 lu-
gar. En Hordeum chilense ocurrio lo contra-
rio; en 1962, comenzando a espigar, ocupé el
42 Jugar, mientras que en 1963, en antesis (po-
siblemente su desarrollo se vio atrasado por
las temperaturas infericres y mayores precipi-
taciones) se demostré como la mds palatable.
Esta especie, como otras de su género, se com-
porta como totalmente impalatable una vez
completado su ciclo de desarrollo anual.

De las evidencias obtenidas se puede de-
ducir que la causa mas importante que deter-
mina la palatabilidad de las especies ensayadas
parece ser su grado natural de lignificacién.
Asf Stipa brachychacta y Nassella chilensis,
que son las mds lignificadas del grupo, demos-
traron ser las menos palatables.

Solamente las especies que se presentan con
poca lignificacién en sus primeros estados de
desarrcllo anual, pero que se lignifican a me-
dida que éste avanza, presentan los cambios de
palatabilidad mencionados.

Se debe hacer notar también que la relacion
tallo/hojas es importante. Especies como N.
chilensis y Elymus agropyroides que tienen
pocas hojas en relacién a culmos y tallos, son
siempre mencs consumidas que las que pre-
sentan caracteristicas opuestas como Poa hol-
ciformis, Briza spp. y Phalaris tuberosa war.
stenoptera.

Al promediar los valores de palatabilidad
obtenidos en cada afio, expresados en orden
decreciente de preferencia, y considerar los va-
lores de recuperacién, en orden creciente, se
pueden combinar para obtener un indice que
permita expresar su valor potencial en com-
paracién con el testigo. Estos se indican en el
Cuadro 12.

Cuadro 12 — Indice del valor potencial de palatabilidad de especies gramineas.

RECUPERACION
ESPECIES ; PREFERENCIA RANGO RECUPERACION RANGO ; PREFERENCIA RANGO GENERAL

Elymus agropyroides 6,5 7 5,0 4 0,77 6
Poa holciformis 2,9 2 1.2 7 0,54 4
Briza stricta 3.8 3 1,2 7 0,40 3
Stipa brachychaeta 8.5 8 7.5 2 0,88 8
Hordeum chilense 4,5 5 1,0 8 0,22 1
Nassella chilensis 6,5 7 5.5 3 0,85 7
Briza sp. 3,5 4 1,3 5 0,57 2
Bromus unioloides 5,5 4] 8,2 1 1,49 9
Phalaris tuberosa var.

stenoptera 2,0 1 15 6 0,75 5

Los resultados de la dltima columna del
Cuadro 12, que combina les valores de palata-
bilidad y recuperacién, indican en relacion a
estos puntos, que en la zona donde se condu-
jeron los ensayos las siguientes especies apa-
rentemente superan al testigo: Hordeum chi-
lense, Briza sp., B. stricta y Poa holciformis.

Debe considerarse que estas informaciones
no pueden ser tomadas como definitivas, en
el sentido que cualquiera de ellas pueda
reemplazar a Phalaris tuberosa var. stenoptera,
pues no se considera ni el rendimiento ni el
método de manejo. Por otra parte, si se con-
sidera que Hordeum chilense y las especies
de Briza se encuentran como relictos de la pra-
dera natural desplazada por invasién de espe-
cles anuales de origen mediterrdneo, ello es
indicativo de que en el pasado eran constitu-
yentes posiblemente importantes de este tipo
de praderas, pero que no son capaces de sub.

sistir en buenas condiciones si no son sometidas
a un mérodo cuidadoso de manejo que asegure
su permanencia. El mismo hecho de su casi
total desaparicién indicaria su buena palatabi-
lidad y el que no son capaces de tolerar un
pastoreo continuo e indiscriminado, como el
que se aplica corrientemente en este tipo de
praderas.

II. ATRIPLEX.

Ademids de lo ya indicado sobre el orden
de preferencia demostrado por los animales
sobre el consumo de las especies ensayadas, es
de interéds exponer las relaciones entre altu-
ra/didmetro y didmetro/altura, antes del pas-
toreo y después de él (Cuadro 18); la dismi-
nucion de los valores originales de altura y
didmetro como consecuencia del pastoreo,
expresada en cm. y porcentaje, y las relacio-
nes didmetro/altura y altura/didmetro de esta
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diferencia, derivada de las mediciones indica-
das en los Cuadros 10 y 11.

Las relaciones A/D y D/A (que son logi-
camente complementarias) de las distintas es-
pecies antes de ser sometidas al talajeo, son
semejantes en las tres especies autéctonas, las
que tienen un didmetro superior a la altura
en 2,17 veces para A. deserticola, 2.87 para A.
coquimbana y 2,88 para A. atacamensis. En A.
canescens, en cambio, la altura es 0,59 veces
el didmetro. Después de ser sometidas a pasto-
reo estas relaciones se modifican marcadamen-
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te, siendo de 0,30 veces para 4. canescens, 0,34
veces para 4. coquimbana, 0,37 veces para A.
atacamensis y 1,12 para A. deserticola.

Estos valores indican, en primer lugar, las
diferezcias de forma de los arbustos. Asi, las
especies nativas, antes de ser sometidas a la
accidén del ganado, son mds anchas y bajas,
asumiendo una forma mas globosa que el tes-
tigo. Este, en cambio, presenta una forma
conico-truncada, casi dos veces mds alta que
ancha.

Cuadro 13 — Relaciones altura/didmetro y didmetro /altura en especies de Atriplex antes y después del

P

pastoreo.
ANTES PASTOREQ DESPUES PASTOREQ DISMINUCION

2 2 g £ g 2

: 25 2% g . 2 | 25 | 2%
) 2 =3 < 22 R 9 £% |ALTURA  DIAMETRO
ESPECIES 2 ZE ] P o
Atriplex coquimbana 0.59 1.71 0,58 13,7 80,0 0,17 | 584 21,1 727
A. atacamensis 0,59 1,64 0,61 15,0 63,7 024 | 425 50,0 74,9
A. canescens 1,30 1,83 0.54 17.5 26,2 0,69 | 1,50 233 45,6
A. deserticola 0,68 0,90 1,11 19.5 57,5 052 | 1,92 520 83,2

Después de ser pastoreadas, las formas de
A. coquimbana y A. atacamensis se transfor-
man en cénicas; la de A. deserticola se man-
tiene globosa vy la de 4. canescens se mantiene
conica, pero en estas dos ultimas especies se
presenta una fuerte alteracién en sus pro-
porciones. Ello puede servir como pauta para
la apreciacién del grado de lignificacién de
ramas y ramillas que es inversamente propor-
cional a su consumo.

Al analizar los valores de reduccién por pas-
toreo, expresados en porcentaje de alturas y
didametros, se aprecia que la especie mds con-

sumida es A. deserticola, en la cual la altura.

disminuye en un 52,09, y el didmetro en
83,29%, seguida por 4. atacamensis que sufre
pérdidas del orden de 30 y 749, en altura vy
didmetro, respectivamente, y luego A. coquim-
bana, en la que la reduccién alcanza a valores
del 21,1 y 72,79, respectivamente. 4 canes-

cens ocupa el tltimo lugar, con una disminu-
cién de 25,839, en altura v 45,69, en diametro.

A falta de un indice matemadtico que indi-
que la cantidad comparativa de follaje de
cada especie consumido por el ganado, se pue-
den emplear las relaciones A/D y D/A de las
plantas antes de ser-sometidas a pastoreo mul-
tiplicadas por los porcentajes de reduccién so-
bre el valor original de las medidas de altura
y didmetro, respectivamente. La suma de estos
valores da una cifra que permite hacer com-
paraciones con el testigo sobre la cantidad de
lollaje consumido, lo que puede ser empleado
como indicacidn de palatabilidad (Cuadro
14).

El rango de preferencia obtenido coincide
con el indicado anteriormente, basado en las
disminuciones de las medidas de altura y dia-
metro.

Cuadro 14 — Indice de palatabilidad de especies de Atriplex.

ESPECIES (a/D)

(5% RED. A) (p/s)

(S rED. D) SUMA RANGO
Atriplex coquimbana 12,449 122,863 185,512 3
A. atacamensis 17,700 7,53 145,030 2
A. canescens 50,290 35,112 65,402 4
A. deserticola 35,360 122,304 157,664 1
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CONCLUSIONES
I. GRAMINEAS.

De las observaciones realizadas y los datos
indicados en los Cuadros 3, 6, 7, 8 y 12, se pue-
den extraer las sizuientes conclusiones:

Ninguna de las especies ensayadas supero
a Phalaris tuberosa var. stenoptera en pala-
tabilidad para el promedio de los dos afios. Se
le acercan Poa holciformis, Briza stricta y Briza
sp., en el mismo orden.

Al combinar los valores de palatabilidad y
recuperacion, superan al testigo las siguientes
especies: Hordeum chilense, Briza sp., Briza
stricta vy Poa holciformis.

Si se consideran algunas caracteristicas auto-
ecoldgicas de las especies ensayadas, se deduce
lo siguiente:

a) Hovrdeum chilense es una especie agre-
siva, con abundante resiembra natural, aun-
que aparentemente no bien adaptada a sobre-
pastoreo indiscriminado. Su palatabilidad has-
ta el momento de la antesis es mayor que en
las otras especies ensayadas. Su recuperacién al
pastoreo, cuando se le aplica en estados tem-
pranos de desarrolle, es buena. Cuando espi-
gada y madura, presenta baja palatabilidad
(lo que puede asegurar su supervivencia) y
muy baja capacidad de recuperacion. Es mds
precoz en comenzar su desarrollo que el tes-
tigo y produce en esa época considerables can-
tidades de forraje. Su poblacion tiende a au-
mentar por resiembra natural en buenas condi-
ciones de manejo. Presenta buena resistencia
a la sequia.

b) Las especies de Briza si bien presentan
buena palatabilidad, tienen mala recupera-
cién, por lo que su poblacidén tiende a dismi-
nuir. Son, ademds, malas productoras de se-
millas en las condiciones ensavadas y no
presentan buena resiembra. Debido a su habito
de crecimiento y requerimientos hidricos, que
impiden una densidad alta, proporcionan poca
cantidad de forraje por superficie.

¢) Poa holciformis, por ser una especie de
cordillera, aparentemente no encuentra en la
zona en que se condujeron los ensayos, condi-
ciones favorables para llegar a ser una especie
de interés.

De los puntos anteriormente expuestos
se puede deducir que Hordeum chilense es

una especie que presenta posibilidades para
propcrcionar forraje temprano, una vez co-
menzada la estacion lluviosa. Debe ser mane-
jada en condiciones que retrasen su imadurez,
v por su buena capacidad de resiembra existe
el peligro que pueda llegar a constituir una
maleza. Por ello es necesario continuar con los
ensayos de rendimiento y manejo.

Las especies poco palatables como Stipa
brachychacta y Nassella chilensis, pueden te-
ner cierto valor como plantas fijadoras de
suelos v controladoras del avance de la erosién
en suelos delgados y pobres ya erosicnados.
Sin embargo, por su cardcter de poco palata-
bles v agresivas, existe el peligro de que se
transformen en malezas.

Bromus unioloides, Elymus agropyroides
y tal vez las especies de Briza es posible que
puedan llegar a ser plantas forrajeras de valor
para regiones con mas disponibilidad hidrica
o en situaciones de regadio eventual.

II. ATRIPLEX.

Las conclusiones que se derivan de las es-
pecies de Airiplex ensayadas serian las si-
guierntes:

Las observaciones realizadas demostraron
que las tres especies nativas son preferidas por
el ganado al testigo. Es asi como las especies
A. deseriicola, A. atacamensis y 4. coquimba-
na fueron mucho mds aceptadas que el testi-
go A. canescens. En el primer grupo, el con-
sumo cemenzo en forma indiscriminada por
A. coquimbana y 4. atacamensis que fueron
preferidas a A. deserticola, El consumo de la
especie testigo comenzd solamente cuando las
tres especies nativas habian sido intensamente
ramoneadas.

Los porcentajes de reduccion de altura y
diametro se pueden considerar como repre-
sentativos del grado de lignificacién de ramas
y ramillas. Asi, las especies que presentaron
las mayores reducciones en estos valcres, se-
rian las que presentan estos elementos menos
lignificados y que, por lo tanto, proporcionan
mavyor cantidad de forraje.

Se puede deducir que las especies nativas,
especialmente 4. coquimbana y A. atacamen-
sis pueden llegar a constituir valiosas fuentes
de alimentacion durante el verano, cuando la
pradera natural se encuentra seca y deterio-
rada,
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RESUMEN

Se da cuenta de ensayos de palatabilidad por ovinos en gramineas nativas, com-
paradas con Phalaris tuberosa var. stenoptera y en especies nativas arbustivas de Atri-

plex, en comparacién con 4. canescens.

Entre las gramineas se destacan como interesantes, Hordeum chilense, Briza sp.,

Briza stricta y Poa holciformis.

Las tres especies nativas de Atriplex (4. coquimbana, A. atacamensis 'y A. desertico-

la) se demostraron superiores al testigo.

SUMMARY

Trials of palatability by sheep on native grasses, in comparison with Phalaris tube-
rosa var. stenoptera and on shrubby native species of Atriplex are regorted.
Hordeum chilense, Briza sp., Briza stricia and Poa holciformis proved to be in-

teresting.

The three native species of Atriplex (4. coquimbana, 4. atacamensis, and 4. deser-

ticola) were more accepted than the control.
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Efecto del ataque del polvillo de la hoja (Puccinia
recondita Rob. ex Desm.) en el rendimiento de
variedades del trigo®

Rodolfo Gonzilez B.2

INTRODUCCION

Con anterioridad al aflo 1955, se conside-
raba al polvillo de la cafia (Puccinia graminis
Pers., f. sp. tritici Eriks y Henn.), como el
factor limitante de mayor peso en la produc-
cion de trigo en la zona Centro Norte (Valle-

1El autor desea dejar constancia de sus agradecimientos al
Dr. Robert W. Romig, de la Fundacién Rockefeller, v al Ing.
Agr. Ratl Barnier B., por su colaboracién en la planificacidén
del ensayo.

. “Ingeniero Agrénomo M.S., Proyecto Trigo, Estacién Ex-
perimental La Platina, Instituto de Investigaciones Agrope-
cuarias.

nar a Talca). El polvillo de 1a hoja, (Pucci-
nia recondita Rob. ex Desm.), aunque estaba
presente en las sementeras de trigo, no se con-
sideraba importante, por cuanto las variedades
en cultivo, como asimismo las nuevas que en-
tregaba periddicamente el Ministerio de Agri-
cultura, eran resistentes. De esta manera, la
poblacién de razas de este polvillo era redu-
cida y no habia oportunidad para que su pre-
valencia cambiara en forma importante. Sin
embargo, con posterioridad al afio menciona-
do, la incidencia del patégeno en las semen-
teras de trigo y en los viveros experimentales
fue aumentando paulatinamente, debido a la



