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Inhibicidn de la brotacidn de cebollas Valsncia en el
almacenaje mediante aspersiones de hidracida maleica’

Aurelio Villalobos P.2, Federico Kocher G5 y Marcelo Ramirez U.*

INTRODUCCION

Entre las variedades de cebollas que se cul-
tivan en el pafs, la Valencia es la de mayor
difusion. Los agricultores la prefieren por su
caracteristica de duracion en el almacenaje, y
el mercado consumidor, por su buena calidad.

Uno de los principales problemas en la con-
servacion de cebollas es la brotacion del bulbo
una vez que termina el receso.

Segin consultas a agricultores dedicados a
este culm o, las cebollds de la variedad Valen-
cia pueden permanecer almacenadas en bode-
gas corrientes, sin control de condiciones am-
bientales, desde febrero a agosto. A partir de
septiembre las pérdidas por brotacién se van
incrementando hasta alcanzar en octubre un
60 a 709, época que coincide con los precios
mdximos que alcanza el producto en el merca-
do interno.

*Los autores agradecen la colaboracién del Dr. F. J. Hills
y del Ingeniero Agrénomo O. Santis.

2Ingeniero  Agrénomo, Proyecto Fisiologia Vegetal, Esta-
cién Experimental La Platina, Instituto de Imesugaciones
Agropecuarias.

3Ingeniero Agrénomo Ph. D., Proyecto_Fisiologia Vegetal,
Instituto de Investigaciones ‘\gropecuar;as, Profesor de la Ca-
tedra de Fruticultura General, Escuela de Agronomia de la
Universidad de Chile.

El objetivo de esta experiencia es determi-
nar el comportamiento de cebollas de In varie-
dad Valencia, tratadas con aspersiones folia-
res de hidracida maleica antes de la cosecha.

REVISION DE LITERATURA

Segtin Kee Ang (12), las cebollas después de
cosechadas tlenen en promedio, un periodo de
receso de alrededor de un mes de duracién.
Completado el receso, el bulbo sufre una serie
de cambios que indican el inicio de una nueva
etapa de crecimiento, con elongacién de yemas
y aparicién de brotes; sin embargo, si las con-
diciones de almacenaje (temperaturn, luz v
humedad relativa) son subdptimas, el bulbo
puede permanecer sin brotar por un tiempo
mas o menos prolongado, entendiéndose en-
tonces que se encuentra en un periodo de la-
tencia (3) .

En la actualidad, existe una serie de técni-
cas que tienden a retardar o impedir la brota-
ci6n de cebollas. Estas se basan, ya sea en el
uso de condiciones ambientales especiales de
bodega (21) (13) (15). uso de radiaciones gam-
ma (5) (6) (14) (15), o en el empleo de pro-
ductos quimicos inhibidores del crecimiento.



El tratamiento para el control de la brota-
cién de cebollas se hace dificil debido a la po-
sicion protegida que presentan los puntos de
crecimiento dentro del bulbo. Algunos com-
puestos quimicos como el éster metilico, dcido
alfa-naftalén acético v el 2,4 -5T, han demos-
trado tener un marcado efecto en retardar el
crecimiento de brotes en papas almacenadas y
algunos vegetales de raices, pero, aparente-
mente, no tienen efecto inhibidor en la cebo-
lla, debido a que los puntos de crecimiento
estin protegidos por hojas escamosas por lo
que el producto no llega a los meristemas. De
aqui que se hayan buscado otros productos y
tratamientos, y hoy se sabe que los mejores re-
sultados estdn relacionados con las aplicacio-
nes foliares (19).

Wittwer y sus colaboradores (19) (20) ini-
ciaron los estudios de hidracida maleica (de
aqui en adelante H. M.) como inhibidor de la
brotacion de cebollas. Posteriormente, muchos
otros investigadores (2) (7) (8) (9) (16) (17)
(18) han 1atificado la efectividad del produc-
to en aplicaciones [oliares antes de la cosecha.

Desde el punto de vista fisioldgico, este efec-
to, segun Wittwer vy Sharma (19), pareceria
deberse a un control del receso; es decir, la
H. M. acentuaria el sistema natural que con-
trola el receso.

Isenberg y otros (11) han informado que la
H. M. inhibe la actividad de las dehidrogena-
sas. Estos autores encontraron que la pulveri-
zacién con 3.000 ppm. tuvo menos efecto sobre
las dehidrogenasas que la con 2.000 ppm. Atri-
buyen este hecho a posibles efectos toxicos lo-
cales severos, suficientes como para retardar la
translocacién del producto, y estiman que los
efectos del producto aparentemente estdn go-
bernados por la velocidad con que es absorbi-
do por la planta.

La respiracion de los bulbos tratados es inhi-
bida con dosis altas de H. M.; sin embargo, las
concentraciones bajas la estimulan (10) .

Ogata y otros (15) han establecido que la
respiracion llega a un minimo cuando los bul-
bos estan completamente desarrollados antes
de la cosecha; esta velocidad se mantiene por
algtin tiempoe y va aumentando gradualmen-
te hacia el periodo de brotacién.

En lo que se reliere a los efectos de la H. M.
en el bulbo, los investigadores (3) (12) (21)
coinciden en que las aplicaciones no causan
dafios en el bulbo; la calidad y presentacion
no cambiz y no se han encontrado varinciones
en cuanto a color, sabor u olor de ellos.

El uso de la H. M. en cebolla ha sido apro-
bado por el “Food and Druz Administration
of the U.S. Department of Health, Education
and Welfare” que ha establecido una toleran-
cia de 15 ppm. en bulbos secos. Las cebollas
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tratadas en forma acdecuada generalmente con-
tienen alrededor de 5 ppm. (1).

En general, la mayor parte de los investiga-
doves se refieren a dos fechas de aplicacién:
15 y 7 dias antes de la cosecha. Ambas han da-
do resultados satisfactorios. El punto impor-
tante es que los tallos estén ain verdes, con el
objeto de asegurarse una buena translocacién
del producto (3) (6) (10). Las dosis que se han
empleado han variado en un rango que va de
500 ppm. a 3.000 ppm. (8) (8) (9) (10).

MATERIAL Y METODO

El material se obtuvo de una plantacién de
cebollas variedad Valencia, establecida en oc-
tubre de 1964 en una parcela de la Coopera-
tiva “Mapuhue”, distante 8 km. al suroeste de
la Estacion Experimental La Platina.

En una zona de plantas homogéneas se mar-
caron 28 parcelas de 7 X 1,30 m. Se estudiaron
dos fechas de aplicacién que correspondieron
a 15 y 7 dias antes de la cosecha, probandose
en cada oportunidad 3 dosis: 1.200, 1.800 y
2.400 ppm. de producto activo, obtenido del
producto comercial MH-50, que corresponde
a la sal dietanol amina del 1,2 dihidropiridaci-
na - 5,6 dione.

En el momento de la aplicacion los tallos de
los bulbos presentaban un leve ataque de
Trips tabact que se considerd de poca signifi-
cacion.

El producto se aplicé al follaje con una
bomba de espalda a 80 libras de presién. No
se dejaron hileras borde, ya que se utilizé pa-
neles de madera prensada de 0,80 m. de altura
como barrera en los surcos limites de las pai-
celas. Las diluciones se hicieron con agua po-
table y no se agregd agente humectante extra.
Se gasté un litro de solucidn en cada parcela
de 4 hileras de 7 m. cada una, en que las cebo-
llas se encontraban a 0,15 m. sobre la hilera.
Las aplicaciones se hicieron el 5 y 12 de fe-
brero.

Las cebollas fueron cosechadas el 19 de fe-
brero, sacando los bulbos y reuniendo las cua-
tro hileras de la parcela en un surco central;
los bulbos se fueron cubriendo con los tallos
de las cebollas a medida que se iban amonto-
nando, con el objeto de evitar el sol directo.
Se utiliz6 este tipo de curado por ser el de ma-
yor difusién en la zona y se mantuvo el mate-
rial en estas condiciones hasta que las hojas se
secaron completamente. El 5 de marzo las ce-
bollas de cada parcela se amarraron por los
tallos en grupos de 50 y se llevaron a un alma-
cenaje sin control de condiciones ambientales,
en una bodega oscura y fresca.

La brotacién se expresé en porcentaje del
total por repeticiéon en cada tratamiento, des-
pués de 515 dias de almacenaje.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos para las distintas
dosis aplicadas y para las dos fechas en que las
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cebollas fueron tratadas, aparecen en el Cua-
dro 1, en el recuento de brotacidén. Las cifras
se han expresado en porcentajes de brotacién
y los promedios en grados angulares.

Cuadro 1 — Porcentaje de bulbos brotades después de 313 dias de almacenaje en bodega sin control de

temperatura ni humedad relatival.

TRATAMIENTOS 1 REPETICIONES
TOTAL PROMEDIO PROMEDIOS
<o GRADOS AN-
TECHA DOSIS { I I It v GULARES
Testigo 78,5 76,1 67,1 71,7 288,2 72,05 58,13
15 dias antes
cosecha 1200 ppm. 11,6 19.3 21,0 293 74,4 18,60 25,40
1600 ppm. 114 15,2 10,7 7,0 443 11,09 19,25
2400 ppm. 5,0 5.4 2,1 3,6 16,1 4,02 11,38
7 dias antes
cosecha 1200 ppm. 245 16,7 16,5 10,1 67,8 16,95 24,08
1600 ppm. 4,3 16,3 13,3 14,6 58,5 14,62 2248
2400 ppm. 18.1 7.1 22,8 13,9 61,9 1547 22,78

El andlisis estadistico demostré que la hi-
dracida maleica actud retardando y reducien-
do la brotacién de las cebollas variedad Valen-
cia, mantenidas en almacenaje corriente. To-
das las dosis aplicadas, tanto en la primera fe-
cha, 15 dias antes de la cosecha, como en la
segunda fecha, 7 dias antes de la cosecha, fue-
ron mejores que el testigo, que alcanzo en el
periodo considerado, una brotacion poco su-
perior a un 729, (Cuadro 1).

Estos resultados estin de acuerdo con los
presentados por Gonzdlez (7). Paterson (16),
Wittwer y Paterson (20) y otros investigadores.
Sin embargo, para la variedad Valencia y en
las condiciones en que se realizd Ia experien-
cia no se encontré respuesta al incremento de
dosis de H. M. en las aplicaciones correspon-
dientes a la fecha mads cercana a la cosecha; es
decir, no hubo inhibicién adicional a medida
que se aumento la concentracién del producto
activo (Figura 1) . Esto indica que el efecto del
regulador de crecimiento estd intimamente
relacionado con el estado de madurez de la
planta, lo que estd de acuerdo con los trabajos

3Andlisis de variancia de los datos del Cuadro 1.

FUENTE DE VARIACION G. L. c. M.
Tratamientos 6 878.7n%%
Testigus vs. trat. 1 4.733,10%2
Fechas aplicacién 1 117,93#=
Dosis 2 117,44
Fechas x Dosis 2 83,1
Entre dosis (7 dias) 2
Lineal 1 393,40%*
Residual 1 1,98
Entre dosis (13 dias) 2
Lineal 1 3,38
Residual 1 2.41
Error Experimental 16 13,77

##Significative al 1¢¢.

de Boswell (3), Dallyn y Swayer(6), Co-
min (4) e Isenberg v otros (10).

Como puede apreciarse en la Figura 1, en
la aplicacién hecha 15 dias antes de la cosecha
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Figura 1 — Relacién entre el incremento de

congcentracidn de hidracida maleica y el con-
trol de-la brotacion de cebollas :Valencia
después de 313 dias de almacenaje corriente.
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[

la brotacion tuvo un decrecimiento lineal con
Ia concentracion de la solucion, lo que podria
indicar una mejor translocacién del producto,
ya que de acuerdo con Insenberg y otros (11)
los efectos de la H. M. aparentemente estdn

gobernados por la velocidad con que el pro-
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ta y otros (15) el metabolismo de la planta, an-
tes de la cosecha y cuando los bulbos estan ya
completamente desarrollados, baja hacia un
minimo que se mantiene durante el receso y va
aumentando gradualmente hacia el periodo de

la brotacién.

ducto es absorbido por la planta, y segun Oga-

RESUMEN

La hidracida maleica en dosis de 1.200, 1.800 y 2.400 ppm. aplicada al follaje 15 y
7 dias antes de la cosecha actud reduciendo y retardando la brotacién de las cebollas
Valencia almacenadas en bodega corriente, después de 313 dias de almacenaje. Todas
las dosis aplicadas en ambas fechas fueron superiores al testigo, pero solo en la primera
fecha se enconird un decrecimiento lineal con las concentraciones aplicadas. El estado
de actividad de la planta o su capacidad de translocacién desde los tallos a los dpices de
crecimiento en el bulbo, aparentemente tuvo una marcada influencia en el control de
la brotacion con este producto.

SUMMARY

Foliage sprays of 1.200, 1.800 and 2.400 ppm aqueous maleic hydrazide, applied 15
and 7 days before harvest were effective in sprout inhibition of Valencia onions in
storage. After 313 days of storage all treated onions, regardless of concentration or time
of application, sprouted less than the controls. Increasing concentrations of M. H.
had no effect on sprout inhibition when solutions were applied 7 days before harvest,
but sprouting decreased linearly with concentration with applications 15 days before
harvest. Apparently onions must be activily translocating from stalk to bulb for ma-

leic hydrazide treatment to be effective.
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Dos compuestos quimicos como repelentes de

pdjaros en irigo maduro (I)

Patricio Parodi P.1 y Michael Raczynskiv. Q.2

INTRODUCCION

Diversas especies de aves se alimentan de
granos de trigo maduro causando dafios de
importancia. Estos dafios son especialmente
graves cuando se producen sobre lineas o va-
riedades experimentales de hdbito de credi-
miento precoz, sembradas aisladas o rodeadas
por variedades tardias. Es comun, en conse-
cuencia, tener que descartar los rendimientos
de las lineas promisorias mds precoces, con el
consiguiente deterioro de los objetivos del en-
sayo. En ciertas localidades donde se siembran
habitualmente variedades tardias, con fre-
cuencia se pierden los rendimientos de ensa-
yos completos.

Por otra parte, hay ensayos de trigo que por
su naturaleza se siembran aislados o rodeados
de otros cultivos, como es el caso de investiga-
ciones en riego, fertilizacién y herbicidas, don-
de los investigadores ven perderse el esfuerzo
de ensayos cuidadosamente planeados pocos
dias antes de cosechar las parcelas.

iIngeniero_ Agrénomo, M. 8., Proyecto Trigo, Estacién
Experimental La Platina, Instituto de Investigaciones Agrope-
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Se han intentado diversos métodos para
ahuyentar a los pajaros, como dispositivos que
producen ruidos, u objetos movibles. No obs-
tante, los pajaros se habitian pronto a estos
procedimientos, que por lo general no han si-
do satisfactorios.

Los productos quimicos han sido probados
reiteradamente con resultados dispares. Sin
embargo, desde hace algunos afios se ha veni-
do comprobando que el thiram tiene un posi-
tivo efecto repelente.

Resultados preliminares obtenidos en Chi-
le con Arasdn 42-§ (6), un fungicida en forma
liquida que contiene thiram micronizado al
4297, dieron la informacién basica que permi-
tid planear este ensayo. Ademas de Arasan 42-S
se utilizdé un producto cuyo principio activo es
antraquinona 809, recomendado como repe-
lente de pdjaros en semilla, suponiendo que
el efecto repelente podria producirse también
en granos maduros en la espiga.

Los resultados de que a continuacién se in-
forma son aplicables en la Estacién Experi-
mental La Platina donde se realizé el ensayo
y tienen importancia sélo desde el aspecto de
la investigacién. No se pretende hacerlos ex-
tensivos a siembras comerciales, e incluso, co-
mo se vera mds adelante, la toxicidad del
Arasan 42-S impide usarlo para este objeto en
granos destinados al consumo humano o ani-
mal.



