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Dos compuestos quimicos como repelentes de

pdjaros en irigo maduro (I)

Patricio Parodi P.1 y Michael Raczynskiv. Q.2

INTRODUCCION

Diversas especies de aves se alimentan de
granos de trigo maduro causando dafios de
importancia. Estos dafios son especialmente
graves cuando se producen sobre lineas o va-
riedades experimentales de hdbito de credi-
miento precoz, sembradas aisladas o rodeadas
por variedades tardias. Es comun, en conse-
cuencia, tener que descartar los rendimientos
de las lineas promisorias mds precoces, con el
consiguiente deterioro de los objetivos del en-
sayo. En ciertas localidades donde se siembran
habitualmente variedades tardias, con fre-
cuencia se pierden los rendimientos de ensa-
yos completos.

Por otra parte, hay ensayos de trigo que por
su naturaleza se siembran aislados o rodeados
de otros cultivos, como es el caso de investiga-
ciones en riego, fertilizacién y herbicidas, don-
de los investigadores ven perderse el esfuerzo
de ensayos cuidadosamente planeados pocos
dias antes de cosechar las parcelas.
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Se han intentado diversos métodos para
ahuyentar a los pajaros, como dispositivos que
producen ruidos, u objetos movibles. No obs-
tante, los pajaros se habitian pronto a estos
procedimientos, que por lo general no han si-
do satisfactorios.

Los productos quimicos han sido probados
reiteradamente con resultados dispares. Sin
embargo, desde hace algunos afios se ha veni-
do comprobando que el thiram tiene un posi-
tivo efecto repelente.

Resultados preliminares obtenidos en Chi-
le con Arasdn 42-§ (6), un fungicida en forma
liquida que contiene thiram micronizado al
4297, dieron la informacién basica que permi-
tid planear este ensayo. Ademas de Arasan 42-S
se utilizdé un producto cuyo principio activo es
antraquinona 809, recomendado como repe-
lente de pdjaros en semilla, suponiendo que
el efecto repelente podria producirse también
en granos maduros en la espiga.

Los resultados de que a continuacién se in-
forma son aplicables en la Estacién Experi-
mental La Platina donde se realizé el ensayo
y tienen importancia sélo desde el aspecto de
la investigacién. No se pretende hacerlos ex-
tensivos a siembras comerciales, e incluso, co-
mo se vera mds adelante, la toxicidad del
Arasan 42-S impide usarlo para este objeto en
granos destinados al consumo humano o ani-
mal.



REVISION DE LITERATURA

Nefl v Meanley (3) revisaron la literatura
sobre repelentes de pdjaros hasta 1956. Los
resultados de las investigaciones consideradas
por estos autores indicaban que I electividad
de un repelente estia no solo influenciada por
la especie de pdjaros en cuestion, sino que
puede variar notoriamente dentro de una
misma cspecie, dependiendo de la disponibi-
lidad de alimento v de las condiciones del
medio. En consecuencia, ha sido dificil derivar
conclusiones generales en base a resultados de
vepelentes en determinadas localidades geo-
grificas.

Intre las substancias indicadas como efecti-
vas en los estudios revisados, se encuentran:
alquitrdn de carbén, plomo rojo, almidén,
fosfato de zinc, colorante “Verde Brillante”,
antragquinona, nafialing, dinitronaftalina v
lindano.

Neif v Meanley (4) ensavaron 54 compues-
tos quimicos diferentes en arroz, contra imir-
los, loicas v estorninos cn ensayos de alimen-
tacién en jaulas y en campos de arroz ma-
duro. En estos ensavos, formulas de thiram
(disulfuro tetrametil thiram) y antraquinona
exhibieron accidn repelente contra las tres
especies.

Neff, Meanley v Brunton (5) volvieron a de-
mostrar la accion repelente de estas mismas
substancias quimicas en diversas {6rmulas. En
estos ensavos, loicas v mirlos rojos detectaron
concentraciones de thiram o antraquinona
desde el 19, por peso del grano, donde las con-
centraciones variaron del 1 al 109,.

Kramer, citado por Young y Candia (7), re-
pelié pdjaros en forma efectiva en sorgo ma-
duro con una dilucidén acuosa 1:7 de una
suspension comercial de thiram al 429,

Young y Candia (7) concluyeron que thi-
ram en polvo 3-597; thiram liquido 3-59; con
adherente, Spreader Sticker 1%, (6 cc. por
100 gr. de semilla), y Dirinox de 0,5-1,0 cc
por 100 gr. de semilla, eran ttiles como trata-
mientos de semilla para repeler pdjaros en
maiz en germinacién.

Metzer y Royall (2) en un estudio con so1-
go maduro concluyeron que Arasan 42-§ (di-
sulfuro tetrametil thiram) ecra la substancia
quimica mas efectiva como repelente de pi-
jaros. El sorgo que recibié concentraciones de
1 a 3%, de Arasan 42-S tuvo los 1nas altos ren-
dimientos del ensayo, y presentd poco o nin-
gin dafio de pdjaros. Otro producto experi-
mental denominade WRC/B-187 (N, N, -die-
til- tert-ectil-sultinamida) en concentraciones
activas del 1195 fue tan efectivo como Arasdn
42.S cuando la intensidad del ataque de pd-
jaros fue baja, pero no ofrecié proteccién en
casos de alta densidad de ataque.
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Parodi y Raczynski (6) utilizaron Arasin
42-§ en un ensayo de campo bajo aislamiento,
aplicindolo sobre trigo maduro en dosis de
Iy 59, en solucidn acuosa. El efecto repe-
lente se expresé en forma positiva, superando
significativamente ¢l rendimiento de los testi-
gos sin tratar. Sin embargo, la incidencia de
pdjarcs en esa temporada fue baja, lo que in-
trodujo una varichle no contrelada en los
resuttacos.

MATIERIAL ¥ METODO

Las especies de aves mas comunes en la Zona
Central de Chile, v que presumiblemente cau-
san mavyores dafios en los cultivos de cereales
son, entre otros, el gorrion, Passer domesticus
domesticus L.; la loica, Pezites militaris mi-
litaris L.; el tordo, Notiopsar curacus curaeus
M. el cairiglie, Sicalis liteola luteiventris NL.;
el jilguevo, Spinus barbatus M.; la duica, Diu-
ca divca divca M.; el chincol Zanoirichia ca-
pensis chilensis M. v 1a tortola Zenaidura auri-
culata auriculata D. M. (1).

En este ensayo no fue posible determinar
si la totalidad de estas especies estaba presen-
te, como tampoco establecer su orden relativo
de imporiancia. Se estimo, sin embargo, que
la poblacidn de aves predominante era sufi-
cientemente representativa,

Para evaluar el electo vepelente de dos pro-
ductos quimicos, Arasdn 42-§ (disulfuro te-
trametil thiram) y antraquinona 809, sobre
fas especies de aves prevalentes, se aplicaron
cuatro concentraciones de cada uno de estos
productos sobre dos variedades de Triticum
acstizwan spp. vulgare, Centrifén (barbado),
y Yafén (sin barbas). Estas variedades, consi-
deradas tratamientos, se sembraron en seis
repeticiones, estimando como subtratamientos
las dosis de Arasdn 42-S v antraquinona 809,
con el disefio experimental de blocks al azar.
El ensayo se ubicd aproximadamente a 500 m.
de distancia de la siembra de trigo mds proxi-
ma, vecino a un huerto frutal, donde se presu-
mi6 serfa mayor la incidencia de pdjaros. La
dosis de siembra fue de 120 Kg/ha.; la ferti-
lizacion y demds cuidados culturales corres-
pondieron a los habituales para ensayos de
trigo.

Los subtratamientos con Arasin 42-S se do-
sificaron al 1; 2,5; 5 y 1097, respectivamente,
del producto diluido en agua. Estas dosis se
determinaron en base a los resultados obteni-
dos por Metzer y Royall (2) en sorgo, y a re-
sultados preliminares de Parodi y Raczyns-
ki (6) en trigo. Les subtratamientos con antra-
quinona 809, calculados en base a la dosis
de 1 gr. por litro de agua recomendada como
repelente de pdjaros en semilla, fueron de
0.1; I; 2y § gr. por litrto de agua, respectiva-



mente. Por ser la :mtmquinon't 809, insolu-
ble en agua, se agregd un dispersante, Teepol,
en dosis de }cc. por mda 10 litros de agua,

La primera aplicacién se hizo el 22 de no-
viembre de 1965, inmedintamente después de
observado ¢l primer dafo. Una caida pluvio-
métrica de 4,9 mm. registrada el 29 de noviem-
bre obligd a una segunda aplicaciéon. En esa
oportunidad se agregd un adherente, Sprea-
der Sticker Dupont en dosis de 12 gotas por
cada 10 litros de agua.

Ambas aplicaciones se hicieron con una
bomba de espalda. Cada parcela se pulverizd
durante 35 segundos, equivalente a aplicar
250 cc. de colucion.

La cosecha de las parcelas se efectud cuando
alcanzaron su Optima madurez fisioldgica.
Para evitar pérdidas por desgrane dmame el
manipuleo de las espigas fldllddds éstas se de-
positaron sobre una lona inmediatamente des-
pués de segadas. Asi envueltas se llevaron a la
maquina trilladora.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Dos subtratunientos, Arasian 42-S al 5 vy
109, fueron significativamente mds eficientes
en’ controlar el dafio de pajaros que el resto
de las dosis tanto de Arasdn 42-S como de an-
traquinona 80%,.

Las parcelas de Cenurifén, variedad con bar-
bas, tratadas con Arasén 42-S al 5 y 109, rin-
dieron, e\plCS"ldO en porcentaje del testigo
sin tratar, 145,56 y 156,629, lespectlmmente
A su vez, las parcelas de Yafén, variedad sin
barbas, tratadas con Arasin 42-S al 5 y 109,
supernrvon el rendimiento del testigo sin tra-
tar, rvindiendo 17160 y 193,179 respectiva-
mente. En ambos casos los resultados son esta-
disticamente significativos al nivel de proba-
bilidad de 19,

En el Cuadro 1 se presentan los rendimien-
tos de la variedad Centrifén, tlatada con Ara-
san 42-5 y antraquinona 807, expresados en
porcentaje del testigo. En este cuadro, como
también en el Cuadro 2, aquellos rendimien-
tos que llevan una determinada letra son
significativ amf’nte distintos al nivel de proba-
blhdﬂd del 59 de aquellos rendimientos que
llevan una lctn diferente.

Efecto del repelente aplicado en wigo Centri-
fén. Arriba, espigas tratadas; abajo, espigas
sin tratamiento, dafiadas por pdjaros. En cada
caso se muesiran los granos resultantes de una
espiga (Foto V. Sandoval).




Se observa en este cuadro que los rendi-
mientos de las parcelas tratadas con Arasin
42.S decrecen a medida que disminuyen las
dosis del compuesto. En contraste, los rendi-
mientos de las parcelas tratadas con antraqui-
nona 809, no siguen una determinada ten-
dencia, sino que se expresan en forma erra-
tica

Cuadro 1 — Rendimientos de la variedad Centrifén
tratada con Arasian 42-§ y Antraquinona 809,
expresados en porcentaje del testigol.

RENDIMIENTO  EXPRESADG EN
PORCENTAJE DEL TESTIGO

DOSIS REPELENTE

Arasin 42-S 109, 156,62 a®
Arasdn 42-S 5%, 145,56 ab
Arasin 42-S 2,59, 188,45 abc
Arasin 42-S 19, 124,84 abc
Antraquinona 809, 3 gr/lt. 124,36 abed
Antraquinona 809, 0,1 gr/lt. 119,01 bed
Antraquinona 809, 2 gr/lt. 112,03 bed
Antraquinona 809, 1 gr/it. 102,90 d
Testigo 100,00+ d

1009 = 16,46 qq/ha. .
#*Las cifras que llevan distinta letra son significativamente
diferentes al 55 (P < 0,05).

En el Cuadro 2 se indican los rendimientos
de la variedad Yafén (sin barbas), tratada
con Arasin 42-§ y antraquinona 809, expre-
sados en porcentaje del testigo.

En este cuadro se observa, como en el Cua-
dro 1, el mejor rendimiento de las parcelas
tratadas con Arasan 42-S al 10 y 59,. En este
tratamiento destaco la dosis de 109,. Las dosis
de antraquinona 809, se confundieron con
las dosis bajas de Arasdn 42-S, y no fueron sig-
nificativamente diferentes al testigo.

En comparacidn a la proteccion dada por
Arasin 42-S a Centrifén, el daifio fue mds in-
tenso en Yafén, como puede apreciarse por
el rendimiento de los testigos. Esto estaria in-
dicando que los pdjaros tienen mayor facili-
dad para alimentarse en variedades sin barbas.

iAndlisis de variancia para la variedad Cenirifén
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DISCUSION

El ensayo descrito en este informe se rea-
lizé bajo condiciones de especial severidad en
cuanto a la densidad de pdjaros observada.
Aparentemente fueron adecuados el aislamien-
to y el periodo vegetativo corto de las varieda-
des de trigo empleadas.

Los resultados obtenidos permiten atribuir
un efecto repelente del Arasin 42-S sobre las
especies de aves prevalentes en el llano central
de la provincia de Santiago. En dosis de 109,
el Arasdn 42-S disminuyd significativamente el
dafio de pdjaros tanto sobre la variedad bar-
bada como sobre la pelona. Sin embargo, esta
dosis, la mas alta usada, no produjo un control
total. El dafio fue notorio sobre la variedad
sin barbas, aunque las dosis del 5 y 109, fue-
ron significativamente superiores al resto de
los subtratamientos.

Cuadro 2 — Rendimientos de la variedad Yafén,
tratada con Arasan 42-S y Antraquinona 809,
expresado en porcentaje del testigol.

RENDIMIENTO EXPRESADD EN

DOSIS REPELENTE PORCENTAJE DEL TESTIGO
Arasin 42-§ 109, 193,17 a®
Arasin 42-S 5%, 174,60 ab
Arasin 42-S 259, 144,48 be
Antraquinona 809, 0,1 gr/lt. 128,37 bed
Antraquinona 809, 2 gr/lt. 119,09 cd
Antraquinona 809, 1 gr/lt. 110,33 cd
Antraquinona 809, 3 gr/lt. 107,90 cd
Arasian 42-S 19 107,00 cd
Testigo 100,00+ d

*1006 = 11,03 gq/ha. = | .
*Las cifras que llevan distinta letra son significativamente
difcrentes al 59 (P « 0,05).

No obstante, es posible indicar que Arasin
42-S al 109, puede usarse con relativo éxito
para controlar el dafio de pdjaros sobre trigo
maduro. Las limitaciones de este producto,
cuyo ingrediente activo, disulfuro tetrametil
thiram, es tdxico, radican en primer lugar en
su tolerancia cero, que lo hace contraindicado

‘Andlisis de variancia para la variedad Yafén

VARIACION POR G. L. S. C. VARIANCIA b4 VARIACION POR 6. L. s.C. VARIANGIA b4
Blocks 5 1,220463 Blocks 5 0,254455
Subtratamientos 9 0.502201  0,055800 2,78% Subtratamientos g 0,169458  0,018829 4,00%*
Error 45 0,901804  0,02004 Error 45 0,211837  0,004707
Total 59 2,624468 Total 59 0,635750
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para granos destinados a la alimentacion
humana o animal. Su aplicacién debe hacerse
con precaucién, usando mdscara, anteojos y
guantes para evitar efectos irritantes sobre la
piel y mucosas del operador. Una segunda li-
mitante la constituye el costo del producto,
que al ser usado en dosis relativamente altas
hace cara su aplicacion.

En consecuencia, el uso del Arasin <42-S es-
taria indicado sélo para controlar el dafio de
pdjaros en ensayos criticos, ubicados en con-
diciones especiales, y no podria recomendar-
se como un tratamiento comun en viveros
extensos.

De acuerdo con la informacidén obtenida en
este ensayo, el efecto de la antraquinona 809,
no fue positivo, observandose un comporta-
miento 1rregular, similar en algunos casos a
los testigos sin tratar. Esta informacién indi-

carfa que la antraquinona 809, en las dosis
usadas, no produce un efecto repelente sobre
las especies de aves prevalentes durante el
desarrollo del ensavo.

Cabe indicar que ni en este ensayo ni en
los sefialados en la literatura, el Arasin 42-S
tuvo electos toxicos sobre los pdajaros. El efec-
to repelente se expresé impidiendo que el
pdjaro se alimentara con el grano tratado, pero
sin producir muertes por envenenamiento. Se-
mejante fue el efecto tisiologico sobre las aves,
de antraguinona 80%.

El mayor dafio observado sobre Yafén, va-
riedad no aristada, estaria indicando que los
pajaros encuentran mas {acilidades para ali-
mentarse en variedades sin aristas, lo que
haria necesario intensiflicar las medidas de
control sobre este tipo de variedades.

RESUMEN

El Arasin 42-S (disulfuro tetrametil thiram) en disolucién acuosa al 109, tiene
un positivo efecto repelente sobre las especies de aves prevalentes en el llano central
de la provincia de Santiago. Sin embargo, el efecto protector fue mis notorio en una
variedad de trigo barbado, Centrifén, que en una no barbada, Yalén. Un segundo pro-
ducto, antraquinona 809, no present6 efecto repelente en las dosis usadas en este

€nsayo.

SUMMARY

Arasin 42-§ (tetra-methyl thiram disulfide) in a 109, aqueous solution has a
positive effect as a bird repellent to those species present in the central valley of the
province of Santiago. However, its effect was clearer on an awned wheat variety,
Centrifén, than on an awnless one, Yafén. A second product anthraquinone 8§07,
showed no repellent effect within the doses used in this experiment.
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