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Incidencia del Piccinia striiformis West., polwvillo
estriado del trigo, en la Zona Central de Chile*

Patricio Parodi P.2

El Puccinia striiformis West., polvillo estriado del
trigo, es un patégeno de importancia econdmica a
través de todo el pais. En 1947 Cortizar (1) estimaba
que los dafios ocasionados por este patégeno signifi-
caban un 4%, de la cosecha. En esa misma oportunidad
Cortdzar atribufa un 159, de pérdidas al Puccinia gra-
minis en la zona norte, y un 5%,
en todo el territorio.

al Puccinia recondita

Sin embargo, la mavor incidencia del Puccinia strii-
formis se producia al sur de la provincia de Nuble, don-
de las condiciones de humedad y temperatura son muy
favorables para su desarrollo. Al norte de esa region
sus efectos eran generalmente de menor importancia
que los de otros dos polvillos. Cortdzar (1) indica, no
obstante, que el ataque de Puccinia striiformis fue in-
tenso en Jos aflos 1940 y 1944

Las variedades de trigo que se produjeron durante
ese periodo levaban factores genéticos que condicio-

IRecepcién manuscrito: ’0 de junio de 1966.

2Ingeniero Agrénomo M. S, Provecto Trigo, Estacidon Expe-
rimental La Platina, In:mum de Investigaciones Agropecuarias.
Profesor Catedra Imcsnrzacmn Agricola, Universidad Catélica
de Valparaiso. Profesor Asociado, Cétedra Genética y Catedra
Mejoramicnto de Plantas, Facultad de Agronomia, Universidad
Catélica de Chile

naban resistencia a las razas del polvillo estriado pre-
valentes. Sc habia observado ademais cierta estabilidad
en la poblacion del patdgeno, la que permanccia rela-
tivamente constante,

Esta situacion se prolongd hasta 1963. En la prima-
vera de 1964 (8) se determiné que el ataque de Pucci-
nia striifformis habia sido mucho mds intenso que en
aitos anteriores, observindose no sélo un incremento
en la cantidad de indculo sino también un aumento
de la virulencia y un periodo de ataque mds prolon-
gado, situacion ¢sta, favorecida por las condiciones de
humedad v temperatura de esa temporada,

La especializacion fisioldgica es una expresion muy
especifica de la compatibilidad entre el patogeno v el
huésped. De acuerdo con la hipétesis de Flor (4) por
cada gene para virulencia en el patdgeno, existe un
gene para susceptibilidad en ¢l huésped atacado. Para
el caso de Puccinia striiforinis parecen existir dos me-
canismos genéticos que controlan la reaccién del hués-
ped. Un sistema génico seria responsable de la reaccion
del follaje; el otro condiciona la reaccién de la espiga
Orjuela (7) informé de una disminucion de rendimien-
to del 509, en la variedad Kenya Governor en Colom-
bia cuando las hojas estaban solo ligeramente atacadas,
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pero las espigas mostraban un alto porcentaje de infec-
¢idn. Orjuela también observd que la infeccion parcial
de la espiga en csa vaviedad causaba menor daio que
una infeccién total.

Segun Donald (2), del 30 al 709, de los hidratos
de carbono del grano se fija en las dreas de crecimiento
de Ia espiga. Asi, cualquier interrupcion de la sintesis
v translocacién normal de los productos de la foto-
sintesis por el polvillo estriado puede producir una
mayor reduccion de rendimiento que la infeccion en
otra parte de la planta. Sin embargo, es dificil medir
separadamente la reduccién de rendimiento causada por
infeccion en. la espiga del efecto total del polvillo en ¢l
resto de la planta.

En general. las reducciones de rendimiento ocasio-
nadas por el Puccinia striiformis han sido atribuidas a
varios efectos del polvillo sobre el normal desarrollo
v fisiologia de la planta. Doodson, Manner v Myers
(3) . informaron que las reducciones de rendimiento
cran atribuibles, en primer lugar, al efecto del polvillo
estriado sobre las raices v ¢l desarrollo radicular, como
también a la reduccién del niimero de tallos por plan-
ta. longitud de las hojas. longevidad de la planta y a
la interferencia con la translocaciéon de los productos
de la fotosintesis. La contribucién de cada uno de estos
factores al total de la reduccién del rendimiento es
dificil si no imposible de separar.

De acuerdo a Stakman y Harrar (11), los biotipos
constituyven el concepto bisico de razas fisiolégicas. L.os
nuevos biotipos v razas pueden formarse por mutacién,
hibridacién y heterocariosis. En la actualidad no se
conoce cual de estos sistemas provoco el cambio de razas
fisiolégicas de Puccinia striiformis en la zona Central.
La expresion visible de este cambio la constituvod la ca-
pacidad de atacar a un grupo de variedades de impor-
tancia comercial, que con anterioridad habian sido
resistentes. Esta virulencia se expresd en especial sobre
tres variedades de alto rendimiento v amplia adapta-
cion, sembradas extensamente en la zona Central, Oro-
fén, Orofén 60 y Raco, las que demostraron alta sus-
ceptibilidad en la espiga como también en ¢l follaje.

En el Cuadro 1 se indica la reaccion de estas varie-
dades comparadas con la reaccion de variedades resis-
tentes durante los afios 1959760 - 196061 - 1961/62 -
1963 /64, en que el ataque de polvillo fue bajo, v en
los afios 1964/65 v 1965/66, con -alta intensidad de
ataque.

Se observa en este cuadro que entre los afios 1959/60
v 1963/64 el tipo de reaccion de Orofén, Orofén 60 v
Raco fue resistente, con una muy pequefia superficie
de la plarnta cubierta por el hongo. Luego, en 1964/65
v 1963 /66, el tipo de reaccién se hace susceptible v el
porcentaje de ataque sube a 70 v 809 No sucede igual
con las otras tres variedades sefialadas en el cuadro,
las que manticnen wun tipo de reaccidn esencialmente
similar

Orofén v Orofén 60, formados por la Oficina de Es-
tudios Especiales del Ministerio de Agricultura, fueron
distribuidos en 1959 y 1961, respectivamente. Raco, linea
hermana de las anteriores, y en todo similar a Orofén.
fue distribuida por la Sociedad Nacional de Agricul-
tura en 1939, Estas variedades derivan del cruzamiento
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Cuadro 1 — Reaccidon a Puccinia striiformis West.,
de Orcfén, Orofén 60 y Raco, y otras varieda-
des, entre 1939 y 1965.

REACCION A Puccinia striiformis

VARIEDAD TEMPORADA

1959 1960 1961 1962 1963 1964 1963

/60 /61 /62 /63 /64 /63 /66
Orofén 53R 5R 0 0 t 705 80S
Orofén 60 0 0 5R B80S 80S
Raco 0 U t 708 708
Vilufén 0 0 0 0 0 0 0
Rulofén 5R 53R 13R 3R t 5R 3R
Candealfén 305 30S 158 0 308 138 158
Significado de ios simbolos:

A. Tipo de reaccién: R = resistente; MR = moderadamen-
te resistente; MS = moderadamente
susceptible; S = susceptible.

B. Porcentaje de ataque: 0 = inmune; t = trazas, pulstulas

pequefias ¥ en escaso nGmero. 100
= total de la superficie de la plan-
ta cubierta por el hongo.

(Newthatch/ Marroqui; Kenva; Mentana) Frontana; des-
de su origen fueron susceptibles al polvillo de la hoja,
Puccinia recondita, pero habian demostrado poseer
una excepeional capacidad de rendimiento dado que
awy con alta intensidad de ataque rendian en forma
muy satisfactoria. Gonzilez (3), sin embargo, sefialo
que en ausencia total de Puccinia recondita cstas va-
riedades mejoraron su rendimiento entre 2848 v
45,899,

Las tres variedades formadas durante un periodo en
¢l cual ¢l Puccinia striiformis tenia escasa importancia
en la zona, sélo poseian genes de resistencia para las
razas coxistentes del organismo. En consccuencia, los
cambios de razas fisiolégicas descritos se expresaron
de inmediato sobre su rendimiento.

La gran superficie sembrada con estas variedades
permitié durante 1964 una abundante multiplicacion
del indculo de Tas nuevas formas fisiologicas. Si se con-
sidera que una sola pustula del hongo ¢s capaz de con-
tener de 50 mil a 450 mil esporas, se podrd apreciar la
potencialidad de dispersion de las nuevas razas al tener
una disponibilidad amplia de material susceptible. En
la primavera de 1965 las condiciones de humedad y
temperatura fueron otra vez favorables para el Puccinia
striiformis; el ataque fue mds intenso siendo también
mds notoria la depresion en el rendimiento de las va-
riedades susceptibles,

El proceso evolutivo del Puccinia siriiformis no per-
mite hacer predicciones en cuanto a su eventual desapa-
ricion. Antes bien. es posible pensar que si las condi-
ciones ambientales le son favorables puede transformar-
se en una limitante seria para el cultivo de trigo en la
zona central.

Es de interés sefialar que este proceso es comiin en
toda la superficie del mundo donde se siembra trigo, e
influye en que la vida util de las variedades no sea en
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general de mas de 5 6 6 afios. Recientemente en el Es-
tado de Washington, (9) en Estados Unidos, la presen-
cia de nuevas razas fisioldgicas de Puccinia striiformis
se ha constituido en un grave problema econdmico y
ha desplazado del cultivo comercial variedades con
alta capacidad de rendimiento.

En estas circunstancias, lo recomendable es recurrir
a la tnica forma prictica de defensa conocida para
este tipo de patdgenos: la resistencia varietal. Es nece-
sario dejar de cultivar las variedades susceptibles al
polvillo estriado y reemplazarlas por otras que posean
resistencia genética.

Afortunadamente existen para la zona Central del
pais, variedades de alto rendimiento, adecuada adapta-
cién y buenas caracteristicas agrondmicas como Plati-
fén (10), Rulofén y Huelquén, las que pueden culti-
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varse con éxito en las mismas condiciones en que se
cultivaban las variedades que deben reemplazar.

En 1967, ademais, el Instituto de Investigaciones Agro-
pecuarias distribuird tres nuevas variedades de trigo
de pan de sobresaliente rendimiento, Centrifén, Colla-
fén y Yafén (6), las que tratadas en forma adecuada
elevardn significativamente el promedio de produccion
de la zona y deben llevar a una disminucion del dé-
ficit nacional de trigo.

Este reemplazo permitird solucionar el problema
actual provocado por las nuevas razas de Puccinia strii-
formis, pero al mismo tiempo serd necesario dirigir
un esfuerzo especial a la identificacion y utilizacion
de nuevos genes para resistencia que permitan cubrir
otros cambios de formas fisiolégicas que puedan produ-
cirse en el futuro.

RESUMEN

La presencia de nuevas razas fisiolégicas de Puccinia striiformis West., polvillo estriado, virulen-
tas sobre un grupo de importantes variedades comerciales de trigo, ha deprimido significativamente
el rendimiento de esas variedades. Se recomienda reemplazarlas por otras que posean resistencia ge-

nética al patégeno.

SUMMARY

The presence of new physiologic races of Puccinia striiformis West,, stripe rust, virulent on a
group of important wheat commercial varieties, has significantly deteriorated the yields of these va-
rieties. It is adviced to replace them for other varieties which have genetic resistance to the pathogen.
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