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ACTUALIDAD

Estudio analitico del control bioldgico
de plagas Agricolas en Chile’

Roberto H. Gonzalez? y Sergio Rojas P.3

La mayor parte de las principales plagas entomoldgicas que afectan a la agricultura
en Chile, es de origen fordneo, habiendo ingresado al pafs por agencia del hombre des-
de los dias de la Colonia, particularmente durante el siglo pasado. En el siglo xx, a pe-
sar del mayor volumen que han alcanzado el tridfico mundial y el comercio de importa-
cién de productos agropecuarios, la introduccién de plagas se ha visto disminuida con
relacién a la centuria anterior, especialmente por la accién desempefiada por el actual
Departamento de Defensa Agricola, el cual fue creado en 1896 como el Servicio de Poli-
cia Sanitaria Vegetal del Ministerio de Agricultura (Cortés e Isla) (9).

El curso general que normalmente sigue una plaga introducida una vez que se estable-
ce en su nuevo territorio, si encuentra condiciones climdticas favorables y plantas hués-
pedes adecuadas, es el de adquirir mayor intensidad que en su pais de origen debido a
varios factores, uno de los cuales es la ausencia de enemigos naturales los que a menudo

‘son dejados atrads en el pais nativo.

Es asi que cuando las plagas son investigadas en el drea de su genocentro, llama la
atencién el hecho que, por lo general, no constituyen problemas serios, ya que normal-
mente asociados a ellas se presenta una compleja cadena de enemigos naturales, consti-
tuida por parasitos, predatores y patégenos, que limitan o reducen los niveles de pobla-
cién de la plaga.

Esto 1dltimo puede comprobarse en el pais con las plagas endémicas y/o autéctonas, las
cuales, salvo excepciones, nunca alcanzan niveles econdémicos considerables, que permi-
tan catalogarla como una plaga seria. Asi se da el caso de la cuncunilla verde del frejol
(Rachiplusia nu Gn.), especie que es mantenida bajo niveles aceptables por la accién de
parasitos, entre los que destaca la mosca Incamya chilensis Aldrich (Dipt. Tachinidae)
(Figura 1) .

La cuncuna del 4lamo y de los pinos, Ormiscodes cinnamomea Feitsch. (Lep., At-
tasidae) ,-asi como también la cuncuna del pimiento, Macromphalia dedecora Feitsch.
(Lasiocampidae) , son frecuentemente parasitadas durante los estados de huevo, larva y
pupa. El estado larvario es, sin duda, el mas apreciablemente atacado por varias especies
de himenopteros, entre los que sobresalen dos especies de 4 panieles (Braconidae) y tres
especies de dipteros pertenecientes a los géneros Achaetoneura, Parasetigena y Poliops
(Tachinidae) .

Son muchos mas los ejemplos de plagas autéctonas mantenidas bajo el nivel econémi-
co por insectos entomoéfagos y gérmenes patégenos. No es el propdsito de esta publica-
cién presentar mads casos, los que ciertamente no estan del todo bien conocidos, faltando
una cuidadosa evaluacién sobre el particular. Caltagirone (4) confeccioné una lista de
insectos entomofagos y sus huéspedes, la que puede considerarse como un importante
aporte preliminar al conocimiento de los enemigos naturales de plagas agricolas en el
pais.
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Existe ademds un gran numero de plagas agricolas introducidas, las que no alcanzan
a constituir verdaderos problemas, debido a la accién, ya sea de entométagos fordneos o
nativos. Lo primero se puede ilustrar con varias especies de lepidépteros cuyas larvas
(monroyes) pertenecientes a los géneros Protoparce y Celerio (Sphingidae) son mante-
nidas a un nivel muy bajo por la accién de endopardsitos del género Apanteles y en me-
nor escala, debido al grado de control ejercido por el taquinido Sturmia insignis (Wulp).
Lo segundo, tiene un destacado ejemplo con la accién del pequefio coledptero nativo
Holobus pygmaeus Solier (Staphylinidae) el cual es un excelente depredador de arafii-
tas rojas, particularmente de la araiiita del palto, Oligonychus yothersi Mc.G. (Tetrany-
chidae) . Ademas, puede citarse al Mesostigmato Amblyseius fructicola Gonzdlez ¥
Schuster, que se alimenta de 4caros, tales como Brevipalpus chilensis Baker (Tenuipal-
pidae) y Tetranychus spp. (Tetranychidae).

También merecen destacarse varios casos de control natural que ocurren entre plagas
nativas y entomoéfagos introducidos. Asf es de citar a Apanteles congregatus (Say) que no
permite a Protoparce sexta caestri (Blanch) adquirir niveles de plaga en cultivos tales
como el tomate y papa (Figura 2).

EL CoNTrOL B1oL6GICO.

Fundamentalmente el control bioldgico (lucha o combate biolégico) consiste en la re-
gulacién o supresién del potencial reproductor de organismos a través de la accion de
parasitos, predatores (depredadores) y patézenos. En el campo de la entomologia eco-
némica la aplicacién del control biolégico se orienta hacia la mantencién de un orga-

nismo perjudicial (plaga) bajo el nivel de dafio econdémico, mediante el uso de agen-

tes denominados colectivamente entomofagos (pardsitos y predatores) y patdgenos.

Desde el momento en que el hombre interviene o dirige estas complejas interacciones
plaga-enemigo natural, conviene reservar el término control biolégico para representar
este tipo de accién. Por lo tanto, el control natural se usard para definir aquellas interac-
ciones que ocurren naturalmente sin intervencién del hombre.

En la naturaleza existe un balance entre los insectos fitéfagos y sus enemigos natura-
les. Este balance puede ser alterado o repuesto a través de métodos tales como la impor-
tacién de organismos benéficos, su produccién masiva y colonizacién periédica, con-
juntamente con una evaluacién de especies benéficas nativas o introducidas con el pro-
posito de promover su conservacién e incremento.

Para cumplir este objetivo, unos 40 paises en el mundo, incluyendo Chile, han creado
instituciones oficiales denominadas Insectarios, con el propésito de importar, colonizar
y.distribuir enemigos naturales de plagas, ya sea de su pafs de origen o bien profitando
de la experiencia de otros paises, los cuales proveen de material que reproducen en sus
propios insectarios. Investigacién bésica en taxonomia y biologia de plagas y sus ento-
mofagos, conjuntamente con investigaciones en ecologia aplicada, se han desarrollado en
esas instituciones en forma paralela, lo que ha dado origen a un enorme acervo de cono-
cimientos sobre el particular. Esto se demuestra por el gran numero de publicaciones
aparecidas desde 1900 adelante, incluyendo series especializadas en la materia, como el
Journal of Insect Pathology (EE. UU.), o bien publicadas por la Comisién Internacio-
nal de Lucha Bioldgica (Europa Occidental) y por el Commonwealth Institute of Bio-
logical Control. -

El incremento de esta actividad en el campo nacional e internacional se ha observa-
do especialmente en los tiltimos 15 afios, ya que un interesante resurgimiento de las
précticas de control biolégico ha resultado como consecuencia de los problemas deriva-
dos de la aplicacién de insecticidas. La cooperacién internacional en colectar y distribuir
nuevos entomdfagos se ha hecho mds fuerte y activa, ya que los resultados obtenidos en
muchos casos se han traducido en formas permanentes de control, el que bien puede ha-
cerse perpetuo. Esto ultimo es una de las ventajas mas importantes de este método com-
parado con otras practicas de control de plagas (Beirne, 2).

Historia pEL. CONTROL BIOLOGICO.
Curiosamente, las hormigas fueron los primeros insectos empleados en el control bio-

16gico. Estos insectos tienen un amplio ranzo de fuentes alimenticias, incluyendo hon-
p. 3
gos, savia exudada, semillas, mielecilla secretada por varios insectos, o bien actuando co-
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Figura 1 — Incamya
chilensis  Aldrich
parasitando una
larva de Rachiplu-
sia nu Gn. (Foto:
V. Sandoval).

Figura 2 — Larva
de Protoparce sex-
ta caestri Blanch.
parasitada por
Apanteles congre-
gatus, cuyas larvi-
tas estin recién
emergiendo del
huésped. (Foto: V.
Sandoval).

mo carnivoros. Las especies de hormigas depredadoras, en la naturaleza mantienen ba-
jo control a numerosos insectos que constituyen plagas agricolas y forestales.

Durante centurias los citricultores chinos han empleado una hormiga depredadora,
Oecophylla smaragdina F., para combatir varias plagas de sus huertos, especialmente
cuncunillas. Es asi como hasta ahora han continuado la practica de colocar cafias de
bambu entre los drboles, a manera de puente, para favorecer el traslado de las hormigas
de un 4rbol a otro. Groff y Howard (1924) (citado por Doutt, 12) han dudado de la
eficacia de esta antigua prictica, pero los citricultores insisten en que mientras manten-
gan en sus huertos colonias de esa hormiga no tendran problemas mayores con Tessara-
toma papillosa (Drv.), plaga de sus frutales citricos.

El desarrollo histdrico del control biclégi-o en el mundo ha sido extensamente trata-
do por Doutt (op. cit.), de modo que nos reieriremos a los hechos mds cldsicos ocurridos
en el siglo x1x, y luego en detalle a 1o ocurrido en nuestro pafs.

El primer envio internacional de entoméfagos, ocurrié en 1873 con la importacién a
Francia desde Estados Unidos de un 4caro predator, en una tentativa para combatir la
filoxera de la vid.

El primer gran éxito, que senté definitivamente las bases del control biolégico, ocu-
11i6 en 1888 con la introduccién desde Australia a California de Rodolia cardinalis
(Muls.), un coccinélido que en poco tiempo elimind a una peligrosa plaga, la conchue-
la acanalada de los citrus (Icerya purchasi Mask.) que en 1887 asol6 la naciente in-
dustria citricola en California. Efectivamente, el control de Icerya en esa regién, asi co-
mo en Chile y en otros paises donde posteriormente se introdujo Rodolia, es tan com-
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pleto hoy dia como cuando primeramente ocurrié, lo que revela que el control biologi-
co puede ser permanente en sus efectos (Figura 3).

A partir de 1900 los casos se multiplicaron, resultando el control biolégico de valor
no solo para el control parcial o total de muchas plagas agricolas, sino también para la
destruccion de ciertas especies de malezas a través de insectos. Por ejemplo, cactdceas,
del género Opuntia en Australia son aun controladas por una polilla, Cactoblastis cac-
torum (Berg), que en 1925 se introdujo desde Argentina. Luego, en 1944, dos crisomé-
lidos, Chrysolina hyperici Forst. y C. quadrigemina (Suffrain) fueron exitosamente in-
troducidos a California desde Australia, para combatir una seria maleza conocida en
nuestro pais como Hierba de San Juan (Hypericum perforatum L.).

Los paises que han realizado mayor trabajo en el control biolégico de plagas agrico-
las, son Australia, Canad4; Chile, Estados Unidos, Fiji, Israel, Japén, Nueva Zelandia,
Pert, Union Soviética y Uruguay, por nombrar s6lo los principales. En el drea del Paci-
fico, De Bach (10) enumera en orden decreciente los. territorios y paises donde mayor
aplicacién ha tenido el control biolégico. Ellos son Hawaii, California, Nva. Zelandia,
Australia, Columbia Britdnica (Canadd), Fiji, Chile, Perti y Japon.

R
DesarRROLLO DEL CONTROL BIOLOGICO EN CHILE.

La primera importacién de entomdéfagos a Chile fue realizada en forma particular por
Teodoro Schneider en 1903, quien introdujo de California dos especies de coccinélidos
depredadores de conchuelas 'y pulgones.: Ellos fueron Hippodamia convergens Greer y
Rhizobius ventralis Ehr., llegando s6lo en buenas condiciones la primera especie. Se dis-
tribuyé inmediatamente en huertos .infestados de conchuela negra del olivo (Saissetia
oleae Bern.), pero esta tentativa no tuvo mayor éxito. Es asi como este entomdfago no fue
recuperado posteriormente, de acuerdo.a las informaciones proporcionadas por Cortés
y Durdn (8). ‘

A partir de 1915, fue el Ministerio de Agricultura quien comenzé oficialmente la in-
troduccién de entomoéfagos, accion emprendida a través del Departamento de Sanidad
Vegetal entre 1915 y 1921. En ese ultimo afio se introdujo exitosamente desde Uruguay
el microhimenéptero Aphelinus mali Hald. (Aphelinidae) , para controlar el pulgén la-
nigero del manzano. (Eriosoma lanigerum Hausm.), el cual causaba estragos en las
plantaciones de manzano del pais (Figura 4). Este hecho marca el primer éxito impor-
tante alcanzado en nuestro pais por un entoméfago introducido, el cual se dispersé
adecuadamente en las provincias centrales y del centro-sur, contribuyendo hasta hoy dia
a un rapido decrecimiento de la poblacién del pulgén lanigero.

La idea de crear un organismo que se dedicara a la introduccion, crianza. y.distribu-
cién de insectos benéficos, surgio a rafz de que en 1929 se comprobd en los huertos de
citrus del Departamento de Quillota, la presencia de la grave plaga conocida como con-

Figura 3 — Dos larvas de Rodolia cardinalis (Muls) predando sobre una colonia de estados
juveniles de conchuela acanalada de los citrus, Icerya purchasi Mask. (Foto: V. Sandoval).




R. GONZALEZ Y S. ROJAS — CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS AGRICOLAS

chuela acanalada de los citrus o cochinilla australiana (Icerya purchasi Mask.) y luego
porque en 1930-1931 se determiné en estos mismos huertos, intensisimos ataques de
“chanchitos blancos” o Pseudococcus, sobre chirimoyos. Conocido el hecho de que a fi-
nes del siglo pasado el Estado de California se habia visto enfrentado a problemas simi-
lares en sus huertos y que mediante el control biolégico habia obtenido resultados es-
pectaculares en el control de esas plagas a corto tiempo, nuestro pais obtuvo desde alli
los insectos entomoéfagos para iniciar una lucha semejante.

Es asi como algunos afios mds tarde, en 1937, se creé la actual Subestacién Experi-
mental La Cruz, dependiente del Instituto de Investigaciones Agropecuarias, bajo el
nombre de Insectario de La Cruz. En 1946 se construyd el primer pabellon destinado a
la crianza de insectos benéficos bajo condiciones controladas de humedad y tempera-
tura. Mds adelante, en 1954, se inici6 la modernizacién y ampliacién de sus instalacio-
nes para convertirla en la actual organizacién (Figura 5).

La historia de las introducciones de insectos entomdfagos a nuestro pais, puede cono-
cerse en algunas publicaciones, entre las cuales destacamos la de Cortés (7), Capdeville
(1945) y posteriormente Isla en 1959. Esta-informacion, miés lo ocurrido desde 1960 a la
fecha, se resume en el Cuadro 1. :

Figﬁra 4 — Cuerpos de pulgén lanigero (Eriosoma lanigerum Hausm.) parasitados por Aphe-
linus mali Hald. (Foto: V. Sandoval).

Figura 5 — Vista par-
cial de la Subesta-
cién Experimental
La Cruz. (Foto: V.
Sandoval).
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Conjuntamente con extraer una serie de conclusiones a partir del cuadro anterior, con-
viene interpretar el grado de control o de establecimiento logrado por los entoméfagos
introducidos al pais.

A primera vista paréciera que s6lo dos casos de éxito total se han logrado con la
aplicacién del control biolégico en Chile. Efectivamente, los mayores éxitos se han pro-
ducido en el control de la conchuela acanalada de los citrus y del pulgén lanigero.

Pero un éxito completo, para un parasito o predator mondfago, tiende a derrotar su’
propio proposito, e. g.: el agente de control es tan eficiente que reduce la poblacién de
la plaga a tal nivel que el entoméfago no puede subsistir debido al aniquilamiento de
su fuente alimenticia, y sucede que este desequilibrio causa nuevamente un retorno de
la plaga. Afortunadamente esto no ha sucedido con Icerya purchasi, debido a que el efi-
ciente parasito Cryptochaetum iceryae atin continda trabajando adecuadamente debi-
do a su gran capacidad de busqueda, que lo lleva a ubicar los escasos focos de Icerya que
aun quedan. En cambio, Rodolia cardinalis dificilmente puede ser encontrado en for-
ma natural.

Un grado de control substancial (S) se ha logrado en el pais particularmente contra
los chanchitos blancos (Pseudococcidae) . El dafio econémico producido por la plaga ha
sido significativamente reducido, debido, por una parte, a que la plaga acttia bdsica-
mente sobre cultivos permanentes (citrus, chirimoyos, cakis, etc.), y por otra, debido al
relativamente alto nimero de entomoéfagos que se han distribuido, entre los cuales des-
taca el excelente depredador Cryptolaemus monstrouzieri (Muls.) (Coccinellidae) (Fi-

Figura 6 — Una lar-
va de Cryptolae-
mus monstrouzie-
ri predando sobre
chanchitos blan-
cos (Foto: V. San-
dcval).

Figura 7 — dos adul-
tos de Cryptolae-
mus en una colo-
nia de Pseudococ-
cus gahani Green.
(Foto: V. Sando-
val).
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Figura 8 — Larvas de Sympherobius sp. devorando Pseudococcus sp. (Foto: V. Sandoval).

Figura 9 — Saissetia oleae parasitada por Metaphycus helvolus y M. lounsburyi (Foto: V.
Sandoval).

guras 6 y 7) y la accién conjunta de los pardsitos Leptomastidea abnormis, Coccopha-
gus gurney:t y Tetracnemus pretiosus. A esto hay que agregar la intervencion de algu:
nos entomoéfagos nativos, tales como Symphzrobius sp. (Neuroptera) (Figura 8).

La conchuela negra del olivo en algunas localidades vecinas al litoral en Ia provincia
de Coquimbo, y la conchuela hemisférica (S. coffeae) en el Norte Grande, han sido subs-
tancialmente reducidas debido a la accién de Metaphycus helvolus principalmente, M.
lounsbury, y luego Scutellista cyanea y otros parasitos que se detallan en’ el Cuadro

141
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2. En el resto de la Zona Central, la conchuela negra es parcialmente controlada
por esos entomdfagos, dependiendo su éxito de la intervencién de tratamientos qui-
micos que tienden a desequilibrar el balance natural (Figura 9).

En muchos casos restantes, particularmente en Aonidiella aurantii, Lepidosaphes
beckii y otras conchuelas, el éxito ha tenido el cardcter de nominativo solamente.
Esto significa que el agente introducido sz establece en la plaga, pero no logra de-
crecerla significativamente.

En cambio debe destacarse que mucho; de los entoméfagos destinados a controlar
especialmente Saissetia, han logrado ubicarse en otros lecaninos introducidos tales co-
mo Coccus hesperidum L., Pulvinaria sp., Ceroplastes ceriferus (And.) y Eulecanium
persicae (Fabr.), produciendo en los dos primeros casos un grado substancial de
control.

Por tltimo, en el caso particular del control entomoldgico de la hierba de San Juan,
éste ha tenido un estimulante resultado, reiterando asi la efectividad que los crisomé-
lidos introducidos han demostrado en otros paises, especialmente en California.

Conclusiones de cardcter general que pueden extraerse del cuadro anterior son las
siguientes:

a) Los agentes bioldgicos introducidos han sido dirigidos fundamentalmente contra

“plagas que atacan cultivos permanentes, frutales en forma particular. La razén

principal ha sido por la naturaleza del medio agricola donde ha cumplido sus fun-
ciones el Insectario de La Cruz. :

Al respecto cabe destacar la opinién de Lloyd (22), quien indica que los agentes
biolégicos han sido exitosos principalmente “donde las plantas huéspedes son 4rboles
o cultivos semiperennes que mantienen su posicién geogrifica por un periodo de va-
rios afios”. En otras palabras, €1 atribuye tal éxito a la estabilidad del medio inducido
por plantas perennes.

Probando esta hipétesis en la experiencia chilena, podria ajustarse en forma par-
cial a los casos exitosos producidos. Pero basicamente falta informacién de control de
plagas en cultivos anuales o bianuales, que permitan corroborar tal aseveracion;

b) Practicamente todas las experiencias de introduccién previas a la instalacién del
antiguo Insectario de La Cruz, con la excepcién tal vez del Aphelinus mali, resul-
taron fallidas, ya que no se contaba con experiencia suficiente ni con instalaciones
adecuadas para recibir el material introducido;

) A pesar de que muchos organismos han sido cuidadosamente seleccionados y re-
comendados desde California, principal proveedor de entoméfagos a Chile (Univer-
sidad de California, Riverside y Berkeley), se han presentado problemas en el ma-
nejo y multiplicacién del entomoéfago. En muchos casos esa ha sido la causa de un
impropio establecimiento del insecto benéfico, particularmente cuando la liberacién
se ha efectuado en forma prematura sin conocer mayormente la totalidad de los re-
quisitos ecoldgicos o el grado de sincronizacién que aquél requiere con su huésped.

Aun en el caso que la liberacién se haya efectuado adecuadamente, se han produ-
cido fallas en el establecimiento del parasito, lo cual no significa que éste sea inade-
cuado o que haya encontrado condiciones ecolégicamente desfavorables. Muchas li-
beraciones deben extenderse por un periodo de afios a fin de asegurar una coloniza-
ci6n adecuada. Debe reconocerse que en el pais no siempre se ha procedido asi, faltando
continuidad en las liberaciones masivas de muchas especies benéficas;

d) El grado de establecimiento y control con el cual se ha juzgado a los diferentes or-
ganismos en el Cuadro 1, estd basado solamente en informacién parcial, de manera
que esa estimacién sblo tiene cardcter personal y bien podria modificarse a medida
que entomologos especialistas amplien las dreas de observacion.

Debido a la deficiente evaluacién del grado de control biolégico sobre plagas
agricolas, muchas veces se ha desconocido la accién de otros organismos no nativos
coadyuvantes, los cuales, sea por su naturaleza cosmopolita o bien porque circuns-
tancialmente- han ingresado al pais, estin ejerciendo conjuntamente con los ento-
mofagos deliberadamente importados, un conveniente grado de control.

. En el Cuadro 2 se consignan algunos ejemplos que ilustran los organismos coad-
yuvantes en el control de algunas especies huéspedes anotadas en el Cuadro 1.

-Tal vez el hecho mas relevante de control natural de plagas fordneas a través

de especies exdticas no introducidas por el hembre, estd representado por el notable
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Cuadro 2 — Entoméfagos no nativos circunstancialmente introducidos al pais, criados de al-
gunas especies huéspedes anotadas en el Cuadro 1.

INSECTO O ACARO HUESPED ORGANISMO BENEFICO GRADO DE REFERENCIA
CONTROLY
HOMOPTERA.
Aleurothrixus floccosus Mask. Cales noacki (How) S Arrieta, 1965 (1)
Aonidiella aurantii Mask. Coccidophilus citricola Bréthes P Elgueta, 1932 (15)

Flanders, 1936 (16)

Aspidiotus hederae Val. Aphytis chilensis How. P Howard, 1902 (21)
Aspidiotiphagus citrinus (Craw) P Reed, 1900 (26)
Coccophagus immaculatus How. ?  Reed, 1900 (26)
Prospaltella aurantii (How.) 2 Reed, 1900 (26)
Aspidiotus perniciosus Comst. Aphytis mytilaspidis (Le Baron) P Gonzdlez, 1956 (17)
Aphytis proclia (Walker) P Gonzilez, 1956 (17)
Aspidiotiphagus citrinus (Craw) ?  Caltagirone, 1957 (4)
Coccidophilus sp. P Gonzilez, 1956 (17)
Microweisia (Scymnus) sp. P  Gonazilez, inédito
Pseudococcus spp. Chrysopa sp. ~§  Campos, inédito (1966)
Sympherobius spp. S Rojas, inédito
Lepidosaphes beckii Newn. Coccidophilus citricola Bréthes ?  Flanders, 1936 (16)
Saissetia coffeae (Walker) Metaphycus flavus ‘(How.) S Caltagirone, 1957 (4)
Saissetia oleae (Bern) Cerapterocerus bonariensis
Bréthes P Caltagirone, 1957 (4)
Coccophagus caridei (Bréthes) ?  Rojas, 1965 (27)
Coccophagus heteropneusticus
Comp. (=caridei?) Olalquiaga, 1945 (24)
Coccophagus yoshidae
Nakayama ?  Cortés y Durdn, 1941 (8)
Metaphycus flavus (Flow.) ?  Olalquiaga, 1945 (24)
Tetrastichus minutus (How.) ?  Olalquiaga, 1946 (25)
LEPIDOPTERA,
Gnorimoschema operculella (Zeller) Arrenoclavus koehleri (Blanqh) § Caltagirone, 1951 (3)
COLEOPTERA
Scarabeidae Metarrhizium anisopliae
(Metsch.) S  Dutky, 1957 (14)
ACARINA.
Tetranychus urticae (Koch), y  Adalia bipunctata (L) P Gonzdlez, 1961 (19)

Oligonychus yothersi (McG.).

1Evaluacién_del grado de control:
S = %ubstancial.
P = Parcial.

control de Pseudococcus spp. ejercido por una especie de Chrysopa (Neuroptera) . Di-
cha especie, aparentemente peruana, fue reexpedida de Arica a Pica para restablecer
el equilibrio biolégico alterado en esa localidad por el excesivo uso de insecticidas
aplicados desde 1961 a 1964 con el objeto de erradicar la mosca mediterrdnea de la
fruta Geratitis capitata (Wied.) (Campos, L. E., informacién personal, 1966).
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INSECTOS Y ACAROS BENEFICOS EXPORTADOS DE CHILE.

En virtud de la enorme cooperacién internacional existente en el intercambio de
insectos benéficos, Chile ha contribuido en cierto grado mediante remesas de insectos
y acaros ya sean nativos o introducidos, antecedentes que se resumen en el Cuadro 3.

Del cuadro anterior se deduce que esencialmente Chile ha actuado como reexpor-
tador de insectos benéficos aclimatados y/o multiplicados en La Cruz. No es mucho
lo que se ha realizado con especies nativas, a pesar de que potencialmente existen
muchas que pudieran ser de interés para paises extranjeros. Todo esto se encuentra
en espera de una evaluacién que sin duda estd demorando mucho en realizarse en el
pais. .

Ultimamente el Commonwealth Institute of Biological Control, a través del Dr.
D. C. Lloyd ha estado investigando la po.ibilidad de importar a Nueva Zelandia,
enemigos naturales de Melolonthinae (Scarabeidae) de la Patagonia Chileno-Argen-
tina. Estos insectos cuyas larvas colectivamente se conocen como ‘‘gusanos blancos”,
son atacados por un complejo de Thynninae (Hymenoptera), especialmente de los
géneros Elaphroptera y Pseudelaphroptera, y ademds por dipteros pardsitos del gé-
nero Dasyuromyia (Tachinidae). Este proyecto estd atin en desarrollo, y hasta el mo-
mento se cuenta con una serie de antecedentes ecoldgicos tanto de los escarabeidos
como de sus enemigos naturales (Lloyd, 23).

Finalmente cabe agregar que-bajo los auspicios del programa cooperativo Univer-
sidad de Chile-Universidad de California, el Dr. E. Schlinger, se encuentra en el pais
estudiando endoparisitos de pulgones (Apaididae), lo cual sin duda permitird escla-
recer muchos aspectos que contribuyen a regular la dindmica poblacional de estos in-
sectos.

PERSPECTIVAS DE FUTURAS IMPORTACIONES.

El éxito relativo de un entomdfago por introducir puede predecirse en parte por el
grado de control que ha alcanzado contra su insecto huésped en su ambiente nativo.
Este criterio debe tomarse con precaucién, ya que existen pequefias diferencias en am-
bientes superficialmente iguales, y cualquiera de ellas puede causar un rotundo fracaso
en la accion del entomodfago. Inversamente, un parasito que desempefia un papel
insignificante en su localidad nativa puede tener un éxito no esperado en un area
nueva. Bien puede estar libre de la interferencia de un competidor y establecerse
ademids en la nueva 4rea sin la presencia dz hiperpardsitos.

La seleccién de especies entomoéfagas debe en ciertos casos referirse a razas especi-
ficas, las que trabajan sobre un insecto huésped en particular. Asi, por ejemplo, sucede
en Prospaltella perniciosi Tower, ya introducido a Chile en una oportunidad, el cual
presenta una raza que ataca exclusivamente a la escama roja de los citrus (donidiella
aurantii) y otra diferente que s6lo parasita a la escama de San José, Aspidiotus per-
niciosus. Este hecho es importante conocerlo con propdsitos de multiplicacién en
condiciones de insectario, a fin de proveer al entomoéfago de la exacta especie de
insecto huésped.

Estos factores, mds varias consideraciones climdticas, proporcionan los antecedentes
bésicos para la scleccién de entoméfagos por introducir. Naturalmente todo descansa
en la identificacion adecuada del mesonero y de un conocimiento de sus rasgos bio-
16gicos.

La planificacién de las introducciones debe también hacerse en forma adecuada, ya
que el control de una plaga no es proporcional al niimero de entoméfagos introdu-
cidos. Muchas veces suelen producirse interferencias entre ellos, y asi por ejemplo es
muy posible que en estos momentos se estén produciendo en Chile casos de compe-
tencia que solo benefician a la plaga.

Un caso muy interesante de competencia de un pardsito con otro lo proporcionan
Coccophagus gurneyi y Tetracnemus pretiosus, ambos introducidos a Chile para
combatir Pseudococcus gahani. Si Coccophagus parasita a un Pseudococcus previa-
mente parasitado por un Teiracnemus (larva), el huevo de Coccophagus originalmente
destinado para el chanchito. blanco, serd en este caso depositado sobre o en el interior
de la larvita de Tetracnemus. Asi resulta que Coccophagus es capaz de actuar tanto
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Cuadro 3 — Insectos y Acaros nativos o introducidos, colectados o despachados para el
control bioldgico de plagas en el extranjerol.

ORGANISMOS BENEFICOS

DESTINADOS AL CONTROL DE

PAIS DESTINATARIO REFERENCIA

1. Altica virescens Blanch (N)

Acaena sanguisorbae Vahl

Nueva Zelandia, 1930 Claude Joseph,

(Chrysomelidae) (Rosaceae) 1930 (5)
Y
2. Antholcus varinervis (Spin) Holloway, 1964
™ (20)
(Tenthredinidae)
3. Arrenoclavus koehleri Gnorimoschema operculella Bolivia, 1954
(Blanch.) Zeller Japén, 1956 ENE
(Encyrtidae) (Gelechiidae) California, 1958
Polilla de la papa
4. Aphytis proclia (Walker) Aspidiotus perniciosus California, 1965 ENE
%(Aphelinidae) Comst.
(Coccoidea)
Escama de San José
5. Coccophagus caridei Saissetia oleae (Bern) Argentina, 1966 ENE
(Bréthes) (Coccoidea)
Conchuela negra
6. Cryptolaemus monstrouzieri  Pseudococcus spp. Costa Rica, 1958
(Muls.) (Pseudococcidae) Peru, 1959, 1961 ENE
(Coccinelidae) Chanchitos blancos Costa Rica, 1964 ENE
7. Incamya chilensis Aldrich Larvas de Lepidoptera California, 1955 ENE
(N (Plusiidae)
(Tachinidae) Cuncunillas
8. Leptomastidea abnormis Pseudococcus spp. Costa Rica, 1964 ENE
(Grlt.)
(Encyrtidae)

9. Metaphycus helvolus (Comp.)
(Encyrtidae)

Saissetia oleae

Aznay, Ecuador, 1964
Argentina, (Mendoza.
Junin),1964,1965,1966 ENE

10. Phytoseiulus persimilis

Tetranychus urticae (Koch)

Alemania, 1958 Dosse, 1958

Athias-Henriot (N*) (Tetranychidae) (1)
(= riegeli Dosse) Arafiita bimaculada
(Phytoseiidae; Acarina) ) '

11. Amblyseius fructicola Gon-
zélez & Schuster, (N) y 4. Gonzilez,
chilenensis (Dosse) (N) Tetranychidae California, 1965 inédito

(Phytoseiidae)

1(N) Nativos.

(N*) Nativos de Chile y Norte de Africa.
ENE Subestacién Experimental La Cruz.

como pardsito primario de Pseudococcus, como de hiperpardsito de Tetracnemus, ac-
cién esta Gltima que puede incluso realizar con individuos de su propia especie que
previamente hubiesen parasitado al chanchito blanco.

Ejemplos de hiperparasitismo condicionado, por competencia entre pardsitos origi-
nalmente primarios, ocurren también entre entoméfagos nativos. La cuncuna de los
pinos (Ormiscodes cinnamomea) es normalmente parasitada por Apanteles sp. En
Chile, Gonzédlez (18) da cuenta de un caso de hiperparasitismo por una especie de



146

AGRICULTURA TECNICA — VOL. 26 ~ N° 4

Monodontomerus (Callimomidae), el cual, siendo parasito primario de la cuncuna,
puede actuar sobre Apanteles si éste previamente ha atacado a Ormiscodes.

El establecimiento de un Insectario, con instalaciones adecuadas y un personal de
entomologos entrenados, es entonces fundamental para planificar cualquier introduc-
cién de insectos benéficos. Todas las inversiones realizadas en paises que disponen de
estas instituciones, se han pagado con el éxito demostrado por algunos entomofagos.
Nuestro pais, con inversiones relativament= modestas y con escasez de personal técnico,
también ha obtenido muy adecuados rendimientos con el uso de enemigos naturales
introducidos. :

Actualmente todos los planes de importaciones de nuevos agentes de control para
la Hierba de San Juan, para la Escama de San José, para la Escama Roja de los citrus
y muchas otras plagas, se ven hasta cierto punto limitados por espacio y por capacidad
de manejo. Un Insectario bien organizado, siendo la unica institucién con que el
pais cuenta para este proposito, no podria descuidar su labor de multiplicacién de
entomofagos para dedicarse a importar nuevas especies, sin lesionar su funcién prima-
ria que es la de suplir al agricultor con enemigos naturales de plagas. Consideramos
si que un balance adecuado debiera establecerse entre las tres funciones bésicas que
un Insectario debiera desarrollar: a) multiplicacién y liberacién; b) introduccién
‘de nuevos entomdfagos, y ¢) investigacién tanto en evaluacion del control biolégico
como la busqueda de enemigos nativos y su accién sobre plagas autdctonas.

Finalmente cabe indicar que el control bioldgico, por su naturaleza, no puede, salvo
excepciones, constituir el unico medio para combatir las plagas agricolas. E1 comba-
te quimico de plagas es, en estos momentos, un arma eficaz para eliminar o controlar
insectos perjudiciales, pero los problemas de toxicidad, residuos, desequilibrio biolégi-
co y desarrollo de resistencia frente a los pesticidas por parte de los insectos y 4caros,
hacen que la solucién armoénica sea la de utilizar adecuadamente tanto el control qui-
mico como el biolégico, mediante la nueva técnica ya en desarrollo en muchos paifses:
la del control integrado de plagas.

El combate de plagas agricolas, sea a través de métodos bioldgicos o de otra natu-
raleza, debe ser la culminacién de un programa intensivo de investigacién basica. Los
trabajos de simple observacién, no siempre bastan. Muchos aspectos observados en la
naturaleza o en el laboratorio deben ser cuidadosamente comprobados a través de ex-
perimentacién y andlisis. En el caso particular del control bioldgico, es el tinico proce-
dimiento seguro para hacer predicciones con respecto a las perspectivas de éxito de un
entomoéfago, lo cual no siempre es ficil ya que debe ser sustentado por investigacién a
largo plazo sobre principios de regulacién de poblaciones y su interaccién ecoldgica.
Esto significa que, para el pais, el niimero de casos exitosos que se logre alcanzar en
el control bioldgico de plagas serd, hasta cierto punto, proporcional a la investigacién
realizada y al trabajo de introduccién que se lleve a efecto.

RESUMEN

Se presenta un estudio analitico sobre el control biolégico de plagas agricolas en
Chile, iniciado oficialmente a partir de 1915. Se da cuenta de todos los casos de intro-
duccién de especies benéficas, tanto para el control de insectos y ‘acaros perjudiciales,
como el de malezas. Una evaluacién preliminar sobre el grado de establecimiento y
efectividad de los insectos benéficos indica que de las 51 especies introducidas desde
1903 se han producido dos casos de control completo, ocho substancial, doce parcial
y el resto no se ha establecido, o bien atin no se evalta o se libera. Agentes no nativos
ingresados al pafs circunstancialmente y que actiian coadyuvando a los entomoéfagos
deliberadamente introducidos, también se revisan en su accién. También se anotan
las contribuciones hechas por Chile, como proveedor de enemigos naturales a otros pai-
ses. Se analizan, finalmente, las perspectivas de este método de control de plagas y la
posibilidad de armonizarlo con los métodos quimicos a través del combate integrado
de plagas.

SUMMARY

An analytical study on the biological control of agricultural pests in Chile, officialy
initiated in 1915, is presented. All instances of introductions of beneficial species are
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considered, including these for insects and mites as well as those for weeds. A ‘prelimi- + - -
nary evaluation of the establishment and d2gree of effectiveness of beneficial species
indicates that of the 51 species introduced since 1903, two cases of complete control
have been achieved, eight are considered to be substancial, twelve are partial, and the
remainder were either not established, not evaluated or have not yet been released.

Also listed are exotic species not deliberately introduced, which act in supplement

to the others. The contribution of Chile in supplying biological control agents to
other countries is also revised. In addition, an analysis is made of the perspective of
biological control of pests in Chile, and the feasibility of harmonizing this with che-
mical methods of control through integration of the two systems.
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