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INTRODUCCION

Las plantas de frutilla son extremadamente
sensibles a la salinidad en cultivos en arena
y en parcelas salinizadas artificialmente.

Altas concentraciones de Cl en el sustrato
causan quemaduras marginales sobre las hojas
maduras, El Na rambién produce quemaduras
de este tipo, pero se acumula mds lentamente
que el Cl en las hojas (3).

El salitre es la principal fuente de nitrége-
no de que se dispone en el pais y por su com-
posicion quimica aporta, ademas de otros ele-
mentos, altos niveles de Na.

En este trabajo se estudia el efecto de dife-
rentes concentraciones de nitrato de sodio pu-
ro y en forma de salitre, aplicado solo y com-
binado con niveles constantes de amonio, so-
bre el crecimiento y la composicidn quimica
de tejidos de frutilla variedad Ancud.

REVISION DE LITERATURA

Lineberry et al (8) determinaron que las
hojas maduras enteramente expandidas pave-
cen ser el material mds deseable para conocer
la concentracion de nutrientes en frutilla. Bal-
linger y Mason (1) encontraron que las ho-
juelas son los 6rganos que mejor indican el
estado del nitrégeno y calcio; el peciolo para
potasio; la corona para fosforo, y las raicillas
para el magnesio. En general, agregan, las ho-
juelas indican acertadamente el estado de estos
cinco elementos. Conclusiones similares han in-
formado Kwong y Boynton (7).

MATERIAL Y METODO

El ensayo se realizé en los invernaderos de
la Estacién Experimental Agrondémica de la
Universidad de Chile. Se utilizaron plantas de
frutilla variedad Ancud que se hicieron crecer
individualmente en maceteros de greda N¢ 22
con arena de rio gruesa, esterilizada con vapor.
Las plantas fueron desinfectadas con Ferbam
y Thiodam.
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El material vegetal se uniformé dejando de
cada planta una hoja nueva completamente
expandida y se regd durante cinco dias con
solucién nutritiva completa (6) .

El ninvégeno fue aplicado en concentracio-
nes de 50, 150 y 350 ppm., utilizindose cuatro
fuentes: salire sodico, salite mds amonio,
NaNO; v NaNO; mds amonio; el amonio
fue agregado en forma de hidréxido en un
20vy, del nitrégeno. La concentracién de los
fertilizantes no nitrogenados en la solucién fue
standard para todos los tratamientos de acuer-
do con la férmula utilizada por Kender (6),
y se ajustd a pH 6 con KOH.

Las plantas se mantuvieron en condiciones
de noche corta (16 horas de luz) y se regaron
durante cinco dias consecutivos con 500 ml de
solucidon nutritiva y durante dos dias con la
misma cantidad de agua destilada.

Los tratamientos se hicieron con 5 repeti-
ciones y se empled un disefio factorial.

A los 50 dias de iniciado el ensayo se sacaron
las plantas y se expres6 el crecimiento de los
distintos tratamientos en base a largo de pe-
ciolos, drea foliar (2), largo de raices y pesos
fresco y seco de peciolos, liminas y raices.

Se analizaron las hojas enteramente expan-
didas de cada planta para N-total, N-nitrico,
N-orgdnico, K, Na y Ca, en material seco a
75°C por 48 horas y molido con malla del 20.
El N-total se determiné por el método del mi-
cro-Kjeldahl (10); el N-nitrico mediante el
método colorimétrico del dcido fenol-disulfd-
nico (4), leyendo en un aparato Klett-Sum-
merson con filtro de 420 my; el N-orgdnico
por diferencia entre el nitrégeno total y el
nitrico; el K, Na v Ca mediante fotometria de
Hama (4) en un Beckman DU.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los resultados
de la influencia de los tratamientos en el cre-
cimiento de las plantas.

Las mediciones indican que cada uno de los
productos utilizados provocé una respuesta di-
ferente en el crecimiento. La mayor superficie
foliar, peso fresco y peso seco de hojas y raices
se consiguio con la combinacién de salitre mds
amonio, obteniéndose las cifras mds altas cuan-
do la concentracidn fue de 150 ppm. de N;
salvo en el caso del producto NaNO; a un
nivel de 50 ppm. de N, cuya superficie foliar
fue similar. Sin embargo, esta condicién no se
mantiene cuando se comparan los pesos fresco
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Cuadro 1 — Expresion en hojas y raices de 1a influencia de los tratamientos en el crecimiento de frutilla

variedad Ancud.

TRATAMIENTOS H O J A S R AICES
LARGO AREA PESO EN GR PESO EN OR.

PRODUCTOS N PECIOLO FOLIAR LARGO
PEM CM CH= FRESCO SECO Cat FRESCO SECQ
salitre 50 5,3 4918 7,1 1,46 16,2 2,6 048
salitre 150 A 4624 6,6 1,44 124 2,5 0,56
salitre 350 12,1 461,6 6.9 1,58 14,2 3,0 0,70
salitre (80%) 4 NH, (20% 50 15,7 639,8 10,0 1,77 14,2 2,9 0,53
salitre (80%,) - NH, (20%) 150 15,8 954,0 15,0 3,27 17,4 7.8 1,24
salitre (809;) 4+ NH, (20%,) 350 11,3 401,6 6,0 1,34 13,6 3.2 0,83
NaXNo, 50 12,4 734,0 105 2,13 14,6 44 0,79
NaNo, 150 12,9 390,8 6,1 1,27 16,6 2,3 0,42
NaNo, 350 10,8 423,6 6,1 1,43 13,8 3,7 0,82
NaNO, (80%) 4- NH, (20%) 50 15,3 4774 7.2 1,41 14,0 2,7 0,53
NaNO, (80%) - NH, (20%) 150 12,1 4754 7,1 1,55 13,6 2,0 051
NaNO, (809;) + NH, (20%) 330 12,6 1288 7,6 1,68 18,2 2,7 0,66
D.M.S. 59 ns. 256,81 4,98 0,90 3,66 2,59 0,40
D.M.S. 19 n.s. 342,42 5,70 1,20 4,38 3,46 0,53

y seco, lo que puede atribuirse a un fendémeno
de suculencia,

Los efectos de los tratamientos sobre la com-
posicién quimica de las hojas de frutilla se
presentan en el Cuadro 2.

Los resultados demuestran que la fuente de
nitrégeno no afectd al contenido de este ele-
mento, ni del K, ni del Ca en las hojas; en
cambio, el contenido de Na disminuyé en pre-
sencia de amonio en el producto.

Ademds, se observéd que existe una relacion
entre el aumento de las concentraciones de ni-
trégeno y sodio y el contenido de nitrégeno
total, nitratos vy sodio en las hojas. Lo inverso

sucedié con el N-organico y el potasio. Estos
resultados concuerdan con los obtenidos por
otros investigadores (5) (6). Meyer et al (9)
explican esta 1elacién Na-K indicando que el
K es parcialmente sustituido por el Na.

A los 40 dias de iniciado el ensayo las hojas
desarrollaron necrosis marginal, especialmente
en las plantas con dosis altas de nitrégeno vy,
por lo tanto, de sodio; este fenémeno fue mas
violento en los tratamientos en que se excluyo
el amonio, lo que se atribuye a la disminucién
del contenido de nitrato y de sodio en las solu-
ciones que contienen 209, de su nitrégeno co-
mo amonio.

Cuadro 2 — Variacién porcentual por tratamiento, base peso seco, de los constituyentes nitrogenados, K,

Na y Ca en hejas de frutilla variedad Ancud.

TRATAMIENTOS NITROGENO

RRODUCTOS P;‘M TOTAL NITRICO ORGANICO K NA CA
salitre 50 3,03 1,04 2,01 2,52 0,24 1,02
salitre 150 3,19 1,46 1,72 2,11 0,36 0,96
salitre 350 3,39 1,89 1,50 1,76 0,68 1,01
salitre (809) 4~ NH, (209, 50 3,01 098 2,03 2,53 0,12 1,14
salitre (80%,) 4 NH, (209) 150 2,97 0,85 2,11 2,19 0,29 1,01
salitre (809;) 4 NH, (209,) 350 3,25 1,96 1,28 1,93 0,57 1,01
NaNO, 50 3,04 1,12 1,90 2,53 0,19 0,96
NaNo, 150 3,24 1,56 1,71 2,35 0,33 0,99
NaNo, 350 3,69 2,22 1,47 1,84 0,94 1,04
NaNO, (80%) + NH, (20%) 50 3,16 0,97 2,18 2,59 0.13 1,02
NaNO, (80%) - NH, (20%) 150 3,26 1,23 2,02 2,26 0,33 0,98
NaNO, (80%,) + NH, (20%) 530 3,36 1,96 1,39 2,00 0,43 0,99
D.M S. 59, 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 n.s.
D.M.S. 19, 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 n.s.
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En el Cuadro 2 se demuestra claramente
que a mayor concentracion de nitrégeno se pro-
duce una mayor acumulacién de nitrégeno ni-
trico y una consecuente disminucién de nitré-
geno orgdnico. En el caso del sodio, sélo se pre-
sentd un tratamiento en que a incrementos de
sodio en la solucién el contenido toliar de este

elemento fue significativamente diferente. Esto
hace suponer que acumulaciones sobre 19, de
nitrato en las hojas son téxicas y que, aparente-
mente, el sodio en las altas concentraciones usa-
das no seria el responsable de la necrosis mai-
ginal de las hojas.

RESUMEN

Se estudiaron las respuestas de frutillas que crecieron en soluciones nutritivas con dos
fuentes de nitrogeno: salitre y nitrato de sodio. Ambas fuentes se aplicaron solas y en
combinacién con amonio en forma de hidrixido.

Cada uno de los fertilizantes se aplicé en contracciones de 50, 150 y 350 ppm. de
nitrogeno en la solucion.

El mayor peso fresco y seco, tanto de hojas como de raices, se obtuvo con la combi-
nacion salitre mds amonio y el mejor tratamiento fue 150 ppm. de nitrégeno.

A medida que se aumentd el nitrégeno y el sodio en la solucion, en las hojas se com-
probé un aumento del nitrégeno total, nitrdgeno nitrico y sodio. Lo inverso sucedio
con el nitrégeno organico y el potasio. También se observé un reemplazo parcial del po-
tasio por el sodio.

En las plantas tratadas con las concentraciones de nitrogeno mds altas (150 y 350
ppm. de nitrégeno), se presentaron hojascon necrosis marginal progresiva, especial-
mente cuando no se incluyd amonio. Los rasultados sugieren que esta necrosis margi-
nal estd mds relacionada con una concentraciéon de nitratos sobre 19, en peso seco,
que con las acumulaciones de sodio.

SUMMARY

Salitre and sodium nitrate were used assources of nitrogen for strawberries grown
in sand culture. Both sources were applied alone and in combination with ammo-
nium as NH,OH.

Each of these fertilizer materials was applied at a rate of 50, 150 and 350 ppm. of
nitrogen in the solution.

Salitre plus ammonium resulted in the highest yield weights of fresh and dry leaves
as well as the highest yield weights of fresh and dry roots, and the best growth was
obtained with a concentration of 150 ppm. of nitrogen.

Total-N, nitricN and Na content in the leaves were increased when nitrogen and
sodium increased. The contrary was observed for organic-N and potassium. Also a
parcial replacement of potassium by sodium was found.

Leaves showing progresive marginal necrosis were present in plants treated with
the highest nitrogen concentration (150 and 350 ppm. of nitrogen), specially when
ammonium was not included. The results suggest that the marginal leaf necrosis are
more related to nitrate concentrations over 19, dry weight than sodium accumulation is.
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Desecantes en produccidén de semilla

de plantas forrajeras’
Juan Obrador R.?

INTRODUCCION

La wansformacién de las praderas naturales
en artificiales es indudablemente de gran im-
portancia; es por esto que la investigacion en
el campo de forrajeras y la extension de su drea
de cultivo recibe dia a dia un impulso extraor-
dinario en todos los paises del mundo.

Para producir esta transformacién, es indis-
pensable disponer de buena semilla y a precios
razonables. Por lo tanto se necesita aumentar
los rendimientos de los semilleros y, al mismo
tiempo, bajar los costos de produccion.

Las condiciones de clima y suelo de nuestro
pais son muy favorables para Ia produccion de
semillas de forrajeras, sean ellas gramineas o
leguminosas. En la actualidad, Chile es impor-
tador de un volumen apreciable de estas se-
millas, en circunstancias que bien podria ser
exportador de ellas, lo cual seguramente au-
mentaria las posibilidades de nuestra agricul-
tura en el Mercado Comun Latinoamericano.

Una forma de aumentar nuestros rendimien-
tos y, por consiguiente, los voliimenes de pro-
duccién en semillas es el empleo de productos
desecantes, va que una defoliacién quimica
controlada no afecta mayormente la sementera
tratada y constituye una de las técnicas mds
adelantadas a emplear en la cosecha de semi-
llas de alfalfa, trébol rosado, lotera, trébol
blanco, arroz, algoddn, poroto soya y otros cul-
tivos que auin se encuentran en etapas expe-
rimentales.

Los desecantes son productos quimicos que
producen la deshidratacién de hojas, tallos y
vainas hasta un grado suficiente como para
permitir su cosecha directa sin dafiar las semi-
llas o las raices.

Entre las especies susceptibles de ser trata-
das con desecantes cabe mencionar a la lotera,
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especie atin poco difundida en nuestro medio
y cuya recoleccion de semilla se hace muy di-
ticil debido a que las plantas siempre presen-
tan vainas verdes y maduras al mismo tiempo.
Cuando las vainas alcanzan la madurez se des-
granan rapidamente, dando como resultado
una considerable pérdida de semilla, lo que se
traduce en rendimientos bajos y en altos costos
de produccién,

Los objetivos que se tuvieron en cuenta al
realizar esta investigacién fueron:
1. Probar la efectividad de los desecantes que
se encontraban en el mercado nacional y los
que se recomiendan como tales.
Demostrar la facilidad de cosecha por me-
dio de cosechadoras automotrices.

1o

REVISION DE LITERATURA

Woodford (7) seftalé que la desecacién qui-
mica en un comienzo fue ideada como una
ayuda en cosechas efectuadas bajo condiciones
adversas; la experiencia ha mostrado que ade-
'mds puede ser favorablemente aplicada en
forma ventajosa en climas benignos, haciendo
mads facil la cosecha con automotriz.

Gonzidlez (3) comprobd que el uso de mé-
quinas cosechadoras por su rapidez de trabajo,
permiten reducir el costo, riesgo y tiempo de
secado.

Ahlgreen (1) sostuvo que los tratamientos
de precosecha han probado su eficacia al re-
ducir el grado de desgrane, consiguiéndose
con esto un aumento de rendimiento de un 25
a 1009, v un mejoramiento de la calidad.

Harmon (¢4) afirmé que los desecantes ace-
leran el curado de las plantas, facilitando con
ello la cosecha del cultivo mediante equipos
combinados. Agregé también, que estas subs-
tancias quimicas deshidratan las hojas, tallos
y vainas, de modo que el cultivo puede cose-
charse directamente sin dafiar las semillas o
las raices.



