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INTRODUCCION

El bajo nivel de eficiencia productiva por
animal en Chile se hace especialmente no-
torio en lo que se refiere a la produccion
de carne bovina. Esta reducida eficiencia,
junto con el lento desarrollo de las existen-
cias de la especie bovina, ha determinado la
disminucién progresiva de carne nacional dis-
ponible por habitante, situacién que ha sido
subvenida, en parte, a través de cuantiosas
importaciones del producto, con las consi-
guientes desventajas y perjuicios que ello re-
presenta para el pafs.

A fin de elevar el rendimiento animal, a
través del aprovechamiento mas adecuado de
los recursos alimenticios nacionales, es impor-
tante tener en cuenta la complementacion
adecuada de las raciones alimenticias del ga-
nado (especialmente durante aquellos perio-
dos en que el aporte de la pradera es minimo
o se hace nulo), tratando de mantener un
elevado ritmo de produccién y alcanzando ast
mas rapidamente el peso de mercado.

En la presente investigacién se estudié el
efecto de complementar las raciones basadas
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en ensilaje de maiz y heno, con un suplemen-
to proteico (afrecho de raps). La extensién
del empleo de este suplemento proteico en
Chile constituye un aspecto de importante
consideracién, ya que su utilizacién en la ga-
naderia nacional es muy limitada, siendo ello
la principal causa de que un elevado porcen-
taje de la producciéon se exporte a Europa o,
de lo contrario, se destine a otros usos.

Por otra parte, en la presente investiga-
cién se miden los posibles efectos téxicos pro-
ducidos por el consumo del afrecho de raps.
Finalmente, se analiza el aspecto econdémico
de la engorda invernal acelerada en las condi-
ciones del ensayo.

REVISION DE LITERATURA

Segin Watson y Nash (20), el principal
complemento del ensilaje de maiz para bovi-
nos de engorda es la protefna. De acuerdo
con ello, Morrison (138) indica su convenien-
cia al sefialar que de esta mlanera se logra un
mayor consumo y una engorda mas rapida.

Segtn sus resultados, Campling et al. (2),
consideran que el mayor consumo total de
alimentos logrado al suplementar un forraje
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deficiente en protefna con un suplemento
proteico, se debe a un incremento en la diges-
tibilidad de la racién por la mayor actividad
celulolitica de la microflora ruminal, lo que
concuerda con Morrison (13), quien presume
que de lo contrario se proeduce un retardo en
la sintesis de proteina por insuficiente aporte
de nitrégeno. Con una relacién nutritiva mas
adecuada en la racién se conseguiria, por las
razones anteriormente expuestas, una menor
permanencia de las partes indigestibles del
alimento en el tracto digestivo. Campling et
al. (2), lograron aumentar el consumo de la
paja de avena en un 399, y la digestibilidad
de su materia seca (M.S.) de 44 a 539, al
afiadir urea por medioc de una fistula ruminal
en bovinos.

Davidovich (6) observé en novillos de en-
gordazque el consumo de M.S. de la racién
de ensilajes de maiz Eureka o de sorgo Mildn
a discrecién, se incrementé en un 89, al com-
plementarlos con 1,3 Kg. por novillo al dia
de suplemento proteico (afrechos de raps y de
maravilla en proporcién 1:1). No obstante,
se redujo el consumo de ensilaje (M.S.) en
un 7%. Distintamente, Rivadeneira y Devilat
(16) observaron un leve aumento (3%,) en
el consumo de ensilaje de maiz Eureka al
suministrar 1 Kg. de suplemento proteico
(afrecho de raps y harina de sangre en pro-
porcioén 2:1) con el ensilaje. La digestibilidad
“in vivo” de M.S. de este ensilaje, estudiada
con corderos, fue de 73,6 y 74,39, para el
forraje con y sin suplemento, respectivamente,
o sea, no se alter6 mayormente su digestibi-
lidad.

Estos autores obtuvieron ganancias diarias
de peso significativamente mayores (P = 0.01)
con novillos de engorda al suplementar los
ensilajes de maiz Eureka, hibrido MA-2 y sor-
go Rox Orange, suministrados a discrecion,
con 0.9 Kg. del suplemento proteico por no-
villo al dia, siendo dicha suplementacién
econdémicamente justificable.

Igual respuesta obtuvo Davidovich (6),
antes mencionado, quien logré aumentos de
peso diarios de 0.665 y 0.512 Kg. con raciones
de ensilaje de maiz Eureka mds 2 Kg. de
héno de alfalfa, con y sin suplementacién pro-
teica (1.3 Kg. de suplemento proteico), res-
pectivamente, con novillos de 480 Kg. La efi-
ciencia de conversion de los ensilajes (materia
verde) fue de 45.2 y 63.3 Kg. por kilogramo
de aumento de peso en ambas raciones, res-
pectivamente. Las cifras de produccion de
carne por hectirea de maiz, considerando el
consumo adicional de heno y de suplemento
proteico, fueron de 486 y 349 Kg. para ambos
tratamientos, respectivamente.

Por otra parte, Rivadeneira (15) logré in-
crementos diarios promedio de peso de 0.60-
0.67 y 0.70 Kg. (sin diferencia significativa

i
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entre si) en novillos de engorda (500 Kg.) al
suplementar los ensilajes de mafz Eureka,
MA-2 y de sorgo Milan, con 0.8 Kg: de suple-
mento proteico por novillo al dia.

Ganancias de peso similares (1.06-0.99 y
0.91 Kg. por novillo al dia) fueron obtenidas
por Perry y Beeson (14), Van Arsdall et al.
(18) y Miller et al. (12) al suplementar la
racién de ensilaje de maiz a discrecion con
1.6-1.6 y 1.4 Kg. de suplemento proteico (32
a 869, protefna total) por animal al dia, res-
pectivamente, para novillos de carne de 300
a 350 Kg. de peso.

El Virginia Polytechnic Institute (19) in-
dica que para lograr incrementos de peso dia-
rios de 0.25 a 0.830 Kg. al dia con novillos
para carne de 350 Kg., son necesarios 18 Kg.
de ensilaje de maiz complementado con 0.5
Kg. de suplémento proteico por animal al
dia.

Segtin Meiske et al. (11), la agrezacion de
proteina en raciones basadas en ensilaje
de mafz al comienzo del programa de alimen-
tacién (crecimiento) puede influir posible-
mente sobre las caracteristicas de la canal y
el momento 6ptimo de beneficio del novillo.
Ensayando tres niveles de proteina total (0.50-
0.59 y 0.68 Kg. por novillo al dia) agregados
a una racién de ensilaje de maiz a discreciéon
y 1 Kg. de heno por cabeza diario, para novi-
llitos de 170 Kg. de peso vivo, concluyeron
que el nivel proteico més alto de la racién
induce a incrementar las iganancias diarias
de peso y la eficiencia del alimento, no siendo
las ganancias de peso significativamente dife-
rentes.

Bell (1) sefiala que la proteina del afrecho
de raps es digestible en un 82-86%, para ru-
miantes. Crampton (5) cita un 879 para
bovinos especificamente, o un 279, de protei-
na digestible.

Segun este ultimo, la inclusiéon de mas alld
de 4 a 59, de afrecho de raps en la racién le
comunica mal sabor a ésta. Por otra parte,
Folke, citado por Bell (1) y de acuerdo con
Christian (4), indica que el afrecho de raps
puede reducir notablemente su palatabilidad
al suministrarse htimedo.

Con respecto a los factores t6xicos capaces
de provocar trastorngs en el metabolismo
animal indistintamente de la especie animal,
edad, produccidn, etc., de que se trate, Cramp-
ton (5) opina que los animales jévenes y las
hembras prefiadas pueden ser los mds suscep-
tibles a los efectos nocivos de este suplemento.
Morrison (13) concuerda con Christian (4)
en que los bovinos pueden recibir hasta 2 1bs.
(0.907 Kg.) por animal al dia sin problemas.
Sepulveda (17) no encontré efectos adversos
al suministrar 1.5 Kg. del subproducto por
animal al dia para novillos en crecimiento.
Bell (1) afirma que los novillos toleran hasta
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un 259, de la racién y para vacas lecheras
recomienda hasta un 5%.

Los glucésidos (que dan origen a las sus-
tancias toxicas) contenidos en la semilla del
raps son de menor toxicidad que aquellos
pertenecientes a otras especies del mismo gé-
nero (Brassica), como la mostaza negra (B.
nigra) y otras especies. En Chile debe tomarse
en cuenta este hecho ya que el cultivo del
raps se presenta generalmente mezclado con
otras cruciferas. Furman, citado por Maira
(10), opina que existe consenso entre los téc-
nicos chilenos en el sentido que otras crucife-
ras que vendrian mezcladas junto con el raps
“podiian constituir el origen de glucdsidos con
propiedades téxicas que acentuarian los efec-
tos del raps.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en la Estacién
Experimental La Platina, Santiago, entre los
meses de mayo y septiembre de 1965, con una
duracién de 126 dias. Este periodo compren-
di6 una etapa inicial o preexperimental de
10 dias.

Se utilizaron 24 novillos de mestizaje ho-
landés que fueron divididos en 4 grupos uni-
formes (tratamientos) de 6 novillos cada uno
segun condicién y peso inicial (436 Kg.). Du-
rante el transcurso del ensayo los animales
permanecieron en corrales parcialmente te-
chados. »

El forraje base de las raciones consistié en
ensilaje de maiz Eureka (cosechado al estado
de grano lechoso o duro), proporcionado ad
libitum dos veces al dia, controldndose el su-
ministro en base a las sobras de la racién
anterior, lograndose de este modo el consumo
total de la racién ofrecida a los animales. El
suplemento proteico (afrecho de raps) se mez-
claba con el ensilaje suministrado en la pri-
mera racién del dia.

Los tratamientos fueron los siguientes:

1. Ensilaje de maiz de grano lechoso.

2. Ensilaje de maiz de grano lechoso 4 su-
plemento proteico?.

3. Ensilaje de maiz de grano duro.

4. Ensilaje de maiz de grano duro - suple-
mento proteicol.

Todos los animales recibieron 2 Kg. diarios
de heno de trébol rosado y un suplemento
mineral (harina de huesos y sal en propor-
cién de 2:1) segin requerimientos.

El control de peso inicial y final de los
novillos se hizo con 14 horas de destare. Los
pesajes intermedios, sin destare, se realizaron
cada 28 dias, coincidiendo el momento del
control con la salida del sol.

3.5 Kg. de afrecho de raps por ngville al dia,

En un ensayo paralelo? y utilizando el mé-
todo de recoleccién total, se determind con
corderos (6 animales por racién) la digesti-
bilidad de M.S., materia orginica, proteinas
y energia de las cuatro raciones suministradas
a los novillos.

Con el objeto de investigar acerca de las
posibles alteraciones producidas por el consu-
mo de afrecho de raps, se llevd a cabo un
estudio histopatolégico comparativo a nivel
de las glandulas tiroides de los animales con
y sin suplementacién proteica?®,

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo.

En la presente experimentacién los anima-
les no demostraron resistencia alguna al con-
sumo de afrecho de raps durante todo el
ensayo, en que se mezclé con el ensilaje (tra-
tamientos suplementados). Esto se contrapo-
ne con lo afirmado en la literatura sobre la
aceptabilidad de este subproducto, aunque
concuerda con los resultados obtenidos por
Celis (3), Maira (10) y Sepulveda (17) al
respecto.

La inclusiéon del afrecho de raps en las
raciones de ensilaje y heno aumenté su con-
sumo, observidndose un incremento del 149,
en el consumo de los ensilajes con respecto
a las raciones no suplementadas (Figura 1).

2Ensayo realizado por Davidovich, A. y Wernli, C., en la
Estacién Experimental La Platina, Santiago.

3Participaron directamente en dicho estudio el Médico Ve-
terinavio de la Estacién Experimental La Platina. Dr. Alberto
Davidovich Z., y el Dr. Paul Hebel, Médico Veterinario del
Depto. de Anatomia Patolégica de la Escuela de Medicina
Veterinaria de Ja Universidad de Chile, a quicnes los autores
agradecen su colaboracién.

Figura 1 — Consumo diario de Materia Verde
(M. V.) y Materia Seca (M. S.) por novillo, Kg.
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La complementacién con proteina indujo,
ademds, a un mayor consumo de M. S. de la
racién total (Cuadro 1), en parte debido
al mayor consumo de ensilajes. El consumo
total de M. S, aumenté en un 29 y 33%, para
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los novillos que recibieron ensilaje de granos
lechoso y duro, respectivamente, al ser suple-
mentados con proteina.

Henderson (8) -considera que €l consumo
méximo de M. S. para vacunos de engorde es
de 2,5 a 3%, del peso vivo al dia. En el pre-
sente ensayo (raciones altas en forraje) dicho
consumo alcanzé a un maximo de 29, logra-
do con aquella racién correspondiente al tra-
tamiento 4:

AUMENTOS DE PESO.

Como se puede apreciar en la Figura 2,
los aumentos de peso promedio fueron nota-
blemente mayores para: los animales de los
grupos suplementados, respecto a aquellos
logrados con ensilaje y heno como tnicos in-
tegrantes “de la racién, diferencia ésta que
demostrd ser estadisticamente significativa al
nivel de 19%,.

De esto se deduce que la*agregacion de
proteina a una racién de ensilaje de maiz
y heno produce un efecto considerable en los
aumentos de peso diarios, que fueron de
1.065 y 0.924 con las raciones suplementadas,
mientras que con aquellas sin suplementacién
se obtuvieron ganancias de sélo 0.432 y 0.486
Kg. al dia. (Cuadro I).

' Los animales de los tratamientos que reci-
bieron afrecho de raps, como se verd mds
adelante, lograron suplir sus necesidades en
proteina; aquéllos sin suplementacion, en
cambio, cubrieron sus requerimientos sélo en
un 509,. Los resultados obtenidos recalcan la
importancia de los compuestos nitrogenados
en el proceso de engorda.

Arriba:

Vista frontal de una jaula
metabdlica: Comederos
y bebederos. (Foto: C.
Wernli).

Aspecto parcial de un co-
rral. (Foto: C. Wernli).
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Cuadro 1 — Resultados generales del periodo de alimentacién.

TIPO DE ENSILAJE

GRANO LECHOSO GRANO DURO

SUPLEMENTACION PROTEICA

SIN CON SIN CON

Promedio diario/animal, Kg. a b a b
Aumento de peso? 0.432 0.924 0.486 1.065
Consumo ensilajes, M. S. 5.54 6.32 6.26 7.07
Consumo heno, M. S. 1.71 1.7 1.71 1.71
Consumo afrecho raps, M. S. _— 1.30 —_— 1.30
Consumo total diario, M. S. 7.25 9.33 7.97 10.08

Kg. M. 5./Kg. aumento peso 16.8 10.1 16.4 9.5
Froduccién relativa de carne/ha. maiz, Kg* 845 1.587 699 1.370

iDistinto_ superscripto indica diferencia significativa a nivel de 19%. El calculo estadistico se efectué mediante el

analisis de Covarianza.

2De acuerdo a la produccién de ensilaje til por hectéreal
) v con heno més afrecho de raps (Trats. 2 y 4).

cnslaje la complementacién con heno (Trats, 1 'y

Como se puede apreciar en el Cuadro I,
la inclusién del suplemento proteico en la
raciéon ejerce una influencia notoria sobre
el consumo de M.S. y la eficiencia de trans-
formacién del alimento total en carne. A con-

secuencia de ello, la produccién relativa de

carne por hectdrea se eleva considerable-
mente.

CoNSUMO Y REQUERIMIENTOS DIARIOS.

Con respecto a los requerimientos diarios
para el tipo de novillos empleados en el ensa-
yo, se observé que las raciones suplementadas
con proteina permiten cubrir practicamente
todos los requerimientos de M.S., protefna
digestible (P.D.) y de nutrientes digestibles

Figura 2 — Aumentos de peso periodicos (Kg.).
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Los datos con relativos ya que incluyen ademéas del

totales (T.N.D.) para aumentos de peso de
1.04 Kg. al dfa® (Figura 3). Con estas racio-
nes los novillos lograron aumentos diarios,
en promedio, de 0.995 Kg. por animal (Cua-
dro 1).

Sin embargo, en los tratamientos sin suple-
mentacioén, los novillos lograron un incremen-
to diario promedio de 0.460 Kg. por animal,
debido al déficit en el consumo de M.S., P.D.
y T.N.D. que produjeron estas raciones.

El consumo diario de M.S.,, P.D. y T.N.D.
en los grupos no suplementados fue inferior
en un 22-55 y 269, respectivamente, con res-
pecto a los tratamientos cuya racién incluyé
el suplemento proteico. (Figura 3).

En las raciones suplementadas, que cubrie-
ron enteramente los requerimientos en protei-
na, el 47%, de P.D. fue aportado por el afre-
cho de raps. Los animales de las raciones sin
suplementacién, que en cambio consumieron
alrededor de un 509, de los requerimientos
proteicos para aumentos de peso diarios de
aproximadamente 1 Kg., la participacién del
heno fue muy necesaria, ya que logré cubrir
una parte importante del suministro de pro-
teina, aportando el 459, de P.D.

Morrison (13) opina que las raciones de
terminacion deben tener entre un 10 y 119,
de proteina total (P.T.), o aproximadamente
1 Kg. diatio de este principio mutritivo por
cada 450 Kg. de peso vivo. En el presente
ensayo, las raciones correspondientes a los
grupos no suplementados contenian un 9 vy
8% de P.T. (raciones basadas en ensilaje de
granos lechoso y duro, respectivamente), a
diferencia de las suplementadas que poseian
un 13 y 129, respectivamente. Estos novillos
consumieron diariamente 1.08 Kg. de P.T.
por cada 450 Kg. de peso vivo. Los animales

‘Fuente para los'requerimientos nutritives: N.R.C. (21).



sin suplementacion consumieron solo 0.63
Kg. por cada 450 Kg. de peso vivo.

El suministro del suplemento proteico en
las raciones de ensilaje y heno tuvo menor
importancia en lo que se refiere al consumo
de T.N.D. En las raciones suplementadas, el
afrecho de raps aporté un 189, del T.N.D.

VALOR NUTRITIVO DE LOS ALIMENTOS.

Como se observa en el Cuadro 2, la agre-
gacion de proteina resulta en un efecto mds
que aditivo en el valor alimenticio de la ra-
cion ensilaje-heno, en ambos tipos de ensilaje.

El contenido porcentual de P.D. logré ser in-.

crementado en aproximadamente un 909, en
tanto que el T.N.D. aumenté en aproxima-
damenge un 1L39,.

Con respecto al coeficiente de digestibili-
dad de la proteina (69 y 58%, para las racio-
nes con y sin suplementacién, en promedio)
éste fue significativamente mayor (P = 0.01)
en aquellas raciones suplementadas con afre-
cho de raps.

EFECTO DEL AFRECHO DE RAPS SOBRE EL
ORGANISMO.

El diagndstico macroscépico del estudio
comparativo a nivel de las glindulas tiroides
indicé un aumento casi del 1009, en el peso
de las glandulas de los novillos alimentados
con afrecho de raps, respecto a las de aque-
llos que no recibieron el suplemento. No obs-
tante, esta situacion no significé lesién fisio-
légica alguna a nivel celular que afectara el
funcionamiento de dichas glandulas. Estos
resultados concuerdan con los de Celis (3) y
de Sepulveda (17), quienes emplearon 1.35
y 1.5 Kg. de afrecho de raps al dia en novillos,
respectivamente, sin observar efectos téxicos
ocasionados por el consumo del subproducto
nacional.

CALCULO ECONOMICO.

Como se puede apreciar en el Cuadro 3,
el margen por aumento de peso no fue igual
para todos los grupos, apareciendo el trata-
miento de ensilaje de grano:duro mds suple-
mento, como €l mas econémico. Este margen
demostr$ ser negativo para los tratamientos
no suplementados, o sea, participé sobre el
margen bruto parcial solamente en aquellos
tratamientos que recibieron el suplemento
proteico, Ello indica que la suplementacién
con afrecho de raps es econémicamente muy

Figura 3 — Requerimientos y consumo diario por
animal con las diferentes raciones (Kg.),
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Cuadro 2 — Valor nutritivo de las raciones suministradast.

TIPO DE ENSILAJE

GRANO LECHOSO GRANO DURO

SUPLEMENTACION PROTEICA

SIN CON SIN CON
M. S. de la racién, % 26.5 29.0 34.0 36.5
M. S. digestible, %, 17.03 19.02 22.07 24.02
Proteina digestible, %, 1.37 2.66 1.61 2.96
Energia digestible, Kcal/100 gr. 79.89 90.13 101.48 112.26

17.05 19.60 22.48 25.12

T. N. D, 9 (calculado segin E. D.)*

1Estuvo a cargo del anlisis quimico de los alimentos cmpleados el bioquimico Sr. Claudio Ciudad B., a quien

se agradece su colaboracién.
23egn Hunt y Vander Noot
de regresién: ED 40,11 TND + 114,99)

(9), quienes hallaron una corrclacién estrecha (0,99) entre E.D. y T.N.D. (Ecuacién

Cuadro 3 — Margen bruto parcial, por aumente de peso y por diferencia de precios para cada

tratamiento, por novillo.

TIPO DE ENSILAJE

GRANO LECHOSO

GRANO DURO

SUPLEMENTACION PROTEICA

SIN CON SIN CON

Margen bruto por aumento de

peso, E* —23.86 47.24 —24.96 64.79
Margen bruto real por diferen-

cia de precios, E* 146.78 185.42 146.02 184.32
Margen por aumento de peso, %, — 20.3 —_ 26.0
Margen bruto parcial, E% 122.92 232.66 121.06 249.11
Relacién insumo/producto* 1/1.10 1/1.53 1/0.98 1/151

B3

*Por novillo, en el perigdo de ensayo. Considera sélo gastos en alimentdg.

23e consideré el precio promedio del Kg. vivo en feria al iniciar el ensayo %7), que se compard con el precio obte-
nido para los novillos en remate publico. En este margen se tomé en cuenta la tasa inflacionaria para dicho periodo.

2Por novillo. Comprende ‘el margen por aumento de peso y por diferencia de precios.

4Considera el costo de los alimentos como Unico insumo. El precio de

‘Ensilaje de maiz

Heno de trébol rosado
Afrecho de raps

Mezcla mineral

justificable, por los mayores aumentos de pe-
so mds econdmicos (el costo por kilogramo
de peso aumentado fue inferior en un 629,
para los tratamientos suplementados) y: por
el precio mas alto alcanzado por los novillos
mejor terminados. El precio promedio del
kilo vivo en feria al iniciar el ensayo fue de
E° 1.24 (7). El precio de venta obtenido en
remate publico para los novillos no suplemen-
tados fue de E° 1.61/Kg. vivo. Los animales

ue recibieron afrecho de raps alcanzaron a
E° 1.71/Kg. vivo, debido a su mejor termi-
nacion. .

El margen negativo por aumento de peso
es un hecho frecuente en la practica de en-
gorda invernal, basindose el negocio general-
mente en las marcadas diferencias de precio
de otofio y primavera.

El Cuadro 3, sefiala que todos los trata-
mientos dejaron ganancia (considerando sélo

W

los alimentos fue el siguiente:

0.034/Kg.
0.060/Kg.

0.203/Kg.

(precio costo)
(pregio venta)
(precio venta)
(pre¢io venta)

gastos en alimentos), siendo mayores en apro-
ximadamente un 1009, para los tratamientos
suplementados. Esta conveniencia queda de
manifiesto al comparar la relacién insumo/
producto para cada uno de los tratamientos.
De los resultados obtenidos se deduce que
la prdctica de engordar novillos prontos para
mercado podria ser econdmicamente conve-
niente, dependiendo de las variaciones esta-
cionales del precio. La utilidad por novillo
en el presente ensayo es insuficiente para jus-
tificar el negocio de la engorda, si se consi-
deran las inversiones y riesgos de esta ope-
by
racién.

CONCLUSIONES

La suplementacién proteica con afrecho
de raps en raciones basadas en ensilaje de
maiz y heno resulté en un incremento del
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consumo, valor nutritivo y eficiencia alimen-
ticia de M.S. de la racién, lo que se tradujo
en aumentos de peso notablemente mayores

(F == 0.01) respecto a los obtenidos con las .

raciones no suplementadas.

Las raciones de engorda a base de maiz
de silo Eureka a discrecidn, 2 Kg. de heno de
leguminosas y 1.5 Kg. de afrecho de raps por
novillo al dia permiten cubrir pricticamente
todos los requerimientos de M.S., P.D. y
T.N.D. para aumentos de peso diarios de
aproximadamente 1 Kg.

La complementacién de las raciones de en-
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silaje y heno con afrecho de raps fue econé-
micamente justificable.

E]l consumo medio diario de 1.5 Kg. de
afrecho de raps para el tipo de novillos em-
pleados en el ensayo no produce trastornos o
alteraciones fisiologicas que perjudiquen el
ritmo de produccién animal, lo que concuer-
da con otros estudios similares acerca del sub-
producto nacional.

A pesar de los excelentes rendimientos
animales observados, la engorda invernal ace-
lerada no parece una practica econémicamen-
te recomendable.

RESUMEN

% La presente investigacién estudi6 el efecto de la suplementacién proteica (1.5 Kg.
de afrecho de raps/novillo al dia), de raciones basadas en ensilaje de maiz y heno
para novillos de engorda (436 Kg.), en confinamiento. En forma paralela al ensayo
se analiz6 la digestibilidad de la materia seca, materia orgdnica, proteina y energia
de las raciones suministradas a los novillos, empleandose para ello ovinos.

Con la agregacién del suplemento proteico se incrementé el consumo, valor nutri-
tivo y la eficiencia de M. S. de la racién, lo que resulta en aumentos de peso nota-
blemente mayores (P = 0.01) respecto a aquellos logrados con las raciones no suple-
mentadas. Las raciones que incluyen el suplemento permitieron cubrir practicamen-
te todos los requerimientos para aumentos de peso diarios de 1 Kg.

Se observd que el suplemento de afrecho de raps proporcionado a un nivel de 1.5
Kg. por novillo al dia no ocasiona trastorno alguno que perjudique la produccién

animal.

Por ultimo, en las condiciones del ensayo, la engorda invernal acelerada no pare-
ce ser una practica econdémicamente recomendable.

SUMMARY

This research project studied the influence of protein supplementation (1.5 Kg.
rape-seed oil meal per steer daily) on rations based in corn silage and hay for fat-

tening steers (436 Kg.) in dry lots.

Parall to this trial, digestibility of the same rations fed to steers were tested with

sheep.

Intake, nutritive value, and efficiency of D. M. of the rations were increased with
the addition of protein supplement, which resulted in a highly significant live-
weight increase (P = 0.01) in relation to those obtained with the non supplemen-

ted rations.

Rations that included protein supplement almost fulfilled all nutritive require-
ments for live-weight increase of 1 Kg. (2.2 1b) per day. Rape-seed oil meal fed at a
level of 1.5 Kg. per animal daily appeared to have no detrimental effect on animal

performance.

Finally, under conditions of this trial, winter fattening of steers appears to be

uneconomical.
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