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INTRODUCCION

La diversidad de elementos minerales, sa-
les, dcidos y compuestos organicos que for-
man la masa del vino, por estar en evolucion
y transformaciones constantes, producen dese-
quilibrios e inestabilidades que alteran su lim-
pidez, brillo y presentacién una vez envasados.

Tanto las exigencias y reglamentaciones le-
gales de comercializacién dentro del pais como
las de exportacidén son rigurosas y no permiten
tales alteraciones.

Las causas que inciden en la falta de esta-
bilizacion son numerosas y de orden variado.
No todos los tipos de vinos de una misma pro-
cedencia presentan similares anomalias. Exis-
ten factores de orden quimico, fisico, ecolégi-
co, de edad y de elaboracién.

Dentro del aspecto fisico-quimico, ligados
especialmente a la accién de la temperatura,
estan las precipitaciones de bitartrato de po-
tasio y tartrato de calcio, ambas sales poco
solubles y que precipitan parcialmente produ-
ciendo la quebradura de limpidez del vino.
La insolubilidad de estas sales es un hecho
normal; sus cristales se adhieren a las paredes
de las vasijas y sedimentan sobre el fondo de
las botellas, constituyendo lo que se conoce
como crémor tdrtaro o simplemente tartrato.

A través de estos ensayos se evalua la pro-
piedad anticristalizante del 4dcido metatdrtrico,
sobre las sales tartricas de potasio y calcio.
Este es uno de los métodos quimicos de mayor
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uso en los paises vitivinicolas como Francia,
Alemania, Italia, Argentina, Uruguay. En
Chile nuestra legislacién de alcoholes no con-
templa su uso.

REVISION DE LITERATURA

Oreglia (7) expresa que los vinos deben
considerarse practicamente como soluciones sa-
turadas de bitartrato de potasio, sobre todo
en los medios en que por exceso de sales so-
lubles en los suelos y en las aguas de riego,
los mostos sobreabundan de potasio. Por otra
parte, la solubilidad del bitartrato de potasio
disminuye con la temperatura y el aumento
del grado alcohdlico. Recalca Oreglia que se
ha de tener muy presente, que al ser el vino
una bebida esencialmente tartdrico-potdsica, la
sustitucion exagerada del potasio ya sea por
otro metal, como el sodio, por ejemplo, o por
el sistema del frio, debe ser llevado a un Mmite
de seguridad, pues se arriesga a desnaturalizar
el vino. Segin este mismo autor la propiedad
mis util del dcido metatdrtrico, es su capa-
cidad de impedir la precipitacién en el vino
de sales poco solubles del 4cido tdrtrico. Esta
propiedad, sin embargo, es limitada por el
tiempo y depende sobre todo del indice de es-
terificacién del producto y de la temperatura.

Scazzola (11) quien fue el primero en pu-
blicar y poner de manifiesto en 1956 las pro-

- piedades del 4cido metatdrtrico, dice que este

producto constituye un inhibidor eficaz de la
cristalizacién del tartrato ademds de todas las
sales dcidas tartricas.

Ribereau-Gayon y Peynaud (10) al referir-
se a los factores de insolubilidad del bitartrato
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de potasio, le atribuyen gran importancia a la
fermentacién maloldctica y al pH. A medida
que el pH sube provoca una mayor insolubi-
lizacién del bitartrato de potasio hasta un 6p-
timo de pH 3,6, después del cual la insolubili-
zacién decrece. Para este efecto los autores, de
acuerdo a sus investigaciones, han confeccio-
nado tablas de solubilidad de la sal potésica
en relacién al pH.

Peynaud y Guimberteau (9) han efectuado
las mayores investigaciones sobre la constitu-
cién y poder anticristalizante del 4cido meta-
tartrico sobre las sales tdrtricas. A través de
extensos y numerosos ensayos establecieron
una escala del poder inhibidor de este dcido
en la forma siguiente: a una temperatura cons-
tante vecina a 0°C o inferior, es de muchos
ailos; de 10 a 12°C, sobre 2 afios; a tempera-
turas de 10 a 16°C, en botellas, su duracién
minima es de 18 meses; a 20°C, 3 meses; a
25°C, 1 mes; a 30°C, se hidroliza en 1 semana
y sobre 35°C en algunas horas. Por otra parte,
la pasteurizacién o €l embotellado en caliente
sobre 40°C hace desaparecer completamente el
4cido metatartrico.

El grado de eficacia del 4cido metatdrtrico
o su poder inhibidor a las precipitaciones de
las sales tartricas en los vinos, se mide por su
indice de esterificacién. Este indice es el por-
centaje de funciones acidas esterificadas con
relacién a las funciones 4cidas totales del pro-
ducto.

Segtin el método de Peynaud y Guimber-
teau (9) el indice de esterificacidn resulta algo
inferior al real, por el 4cido pirtvico siempre
presente en el dcido metatartrico y que en los
productos comerciales se puede encontrar has-
ta un 5%, Por consiguiente en el método pro-
puesto por estos autores se debe determinar la
cantidad de 4dcido pirtdvico que contiene una
determinada marca de dcido metatdrtrico.

Miconi, citado por Oreglia (7), juzga que
para los fines técnicos se puede prescindir de
la dosificacién del acido pirtvico y propone
un factor de correccién.

Los productos comerciales tienen un indice
de esterificaciéon que fluctta de un 20 a un
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409%,. Los titulos mds elevados caracterizan a
los elaborados al vacio. Productos con indices
inferiores al 809, no debieran considerarse
acidos metatartricos.

Se estiman buenos productos los con indices
del 36 al 40%; regulares, con indices del 30
al 359, y no aconsejables, con indice inferior
a 309 (4).

Segtin Ribereau-Gayon y Peynaud (10) los
productos con indice de 87 a 40%, son de efi-
cacia similar; con indice de 339, se debe usar
doble cantidad y con indice 319, dos veces y
media m4s para obtener resultados concor-
dantes con los primeros.

MATERIAL Y METODO

Este trabajo se realizé con dos variedades
de vinos en tres tipos diferentes: Riesling 1963,
Riesling 1964 y Moscatel de Alejandria 1965,
provenientes de la Subestacién Experimental
de Cauquenes.

Estos vinos se usaron, entre otros, porque
en sus analisis quimicos y de diagndsticos
(Cuadro 1), especialmente de insolubilizacién
de sales tartricas, acusaron precipitaciones pro-
gresivas de bitartrato de potasio y tartrato de
calcio a temperaturas bajo 0°C en refrigeracion.

Por tratamientos de clarificacién y filtra-
cién se obtuvo un vino limpio y exento de
todo otro complejo precipitable (quebradura
férrica, precipitacion de protidos, etc) que
no fueran los cristales insolubles del &cido
tartrico.

El producto comercial usado para estos en-
sayos fue un dcido metatdrtrico ¢on un indice
de esterificacion de 33,59, analizado previa-
mente en el laboratorio de la Subestacién Ex-
perimental de Cauquenes de acuerdo al méto-
do de Miconi, citado por Oreglia (7).

Se efectuaron 3 ensayos, uno por cada
tipo de vino elegido. Cada ensayo con 4 tra-
tamientos y 2 repeticiones. Los tratamien-
tos se efectuaron en botellas de 34 litro a una
temperatura de 2°C. Los-tratamientos consis-
tieron en dosificaciones del dcido metatdrtrico
en 30-50-80-100 mg/litro. Las observaciones se

Cuadro 1 — Analisis quimico y de diagnéstico de los vinos oscupados para los ensayos, los cuales
se efectuaron después que éstos fueron sometidos a un tratamiento de clarificacién y filtra-

cion.
AcIEZ AciEz SO,

VARIEDAD FECHA ALCOHOL VOLATIL TOTAL LIBRE ]’)H PROTIDOS PROTIDOS Fe SALES
GRADOS * * % NATURALES AGREGADOS #%  TARTRICAS
Riesling 1963 10-1-66 12,60 0,75 431 0,070 3,92 Indicios Negativo 2 Regular
Riesling 1964 4.1-66 ~ 13,00 0,62 485 0,044 3,7 Indicios Negativo 3  Fuerte

Moscatel de

 Alejandria 1965 10--66 1120 0088 3,72 0,038 4 Negativo Negativo 1 Intenso

*La acidez volétil, acidez total y SO, libre, est4n expresados en gramos por litro.
#¥E] fierro, estd expresado en gramos de ferrocianuro de potasio por hectolitro.
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efectuaron cada dos dias durante un perfodo
de cuarenta dias, con controles suplementarios
de los tratamientos durante cincuenta dias mas.

Para los efectos de medicién de las precipi-
taciones se establecié una escala de apreciacion
cuantitativa: Negativo, Indicios, Menos que
Regular, Regular, Fuerte, Intenso (Indicios:
presencia de cristales tartricos en el fondo de
las botellas. Intenso: sobre 1 mm. de cristales
cubriendo todo el fondo de la botella) . Estas
observaciones de medicién se efectuaron en
un dispositivo con ldmparas refractantes,
confeccionado ad hoc para este objetivo,
en el cual se colocan las botellas sobre un
fondo negro, encasilladas individualmente. Ca-
da casillero lleva una ampolleta en que se tras-
luce la luz a través de la botella de vino en don-
de se aprecia la nitidez y precipitaciones.

Conjuntamente con las observaciones de
precipitaciones de los tratamientos se efectua-
ron observaciones de limpidez, adoptando la
misma escala de apreciacién cuantitativa de
Negativo a Intenso usada para las precipita-
ciones (Indicios: leves opalescencia. Intenso:
no se trasluce la luz).

RESULTADOS Y DISCUSION
RIESLING 1963.

Precipitaciones con formacién de bitartra-
to de potasio y tartrato de calcio comenzaron

al 79 dia en los. testigos, culminando en la
escala de intenso al 33° dia. Los tratamientos
no acusaron precipitaciones en el transcurso
de los 40 dfas ni en su etapa suplementaria
de 50 dias mds de observaciones y control (Fi-
gura 1).

En las observaciones de limpidez los testigos
acusaron indicios de empafiamiento al 2° dia,
llegando a Fuerte al 339 dia y permaneciendo
en esta forma hasta el 409 dfa. Los 4 trata-
mientos sufrieron los efectos de empafiamiento
en forma mds acelerada que los testigos, debido
a que detentan indicios de proétidos naturales
(Cuadro 1) . Esto vendria a corroborar la teo-
rfa de Oreglia (7) y Ribereau-Gayon (10),
en el sentido de que la agregacion de 4cido
metatdrtrico produce cierto enturbiamiento en
vinos con protidos o preestabilizados. En este
caso se traté de un vino preestabilizado en
que se ratificé la teorfa enunciada.

RIESLING 1964,

En los testigos comenzaron las precipitacio-
nes de sales tartricas al 79 dia culminando en
forma intensa al 24° dia. Los tratamientos no
acusaron precipitaciones durante los 90 dias
(Figura 2) . Los empafiamientos se presentaron
en forma gradual en testigos y tratamientos
con la diferencia de que al cabo de los 49 dias
los tratamientos alcanzaron la escala de inten-
so y los testigos de Fuerte. En los andlisis de
fierro todas las muestras acusaron casse férrica.

Figura 1 — Riesling. 1963.
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MOSCATEL DE ALEJANDRIA 1965.

Las precipitaciones comenzaron en los tes-
tigos al 229 dia, para llegar al grado de Intenso
al 37 dia. Los tratamientos no presentaron
precipitaciones durante todo el periodo de
observaciones (Figura 3) .
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La limpidez tanto de los testigos como la
de los tratamientos se mantuvo inalterada. Es
importante recalcar este aspecto. Si se observa
el Cuadro 1, el vino para este ensayo no acusé
protidos y fierro solamente 10 mg/litro. Se tra-
taba de un vino estabilizado a estas dos causas
de alteraciones de nitidez y por lo tanto el aci-

Figura 2 — Riesling. 1964.
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Figura 3 — Moscatel de Alejandria. 1965.
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do metatartrico ejercié su poder especifico
anticristalizante del crémor tartaro y no coad-
yuvé a producir quebraduras de protidos al-
terando la limpidez.

La segunda causa de alteracién de la lim-
pidez de los dos tipos de vinos anteriores y
comprobada por sus andlisis especificos fue
una casse férrica precipitada por la accién del
frio y con un contenido de fierro doble y tri-
ple a este dltimo vino (Cuadro 1). Con esto
se pone de manifiesto que un vino exento de
protidos y de bajo contenido en fierro su ni-
tidez es inalterable a la accion del 4cido me-
tatdrtrico y del frio, respectivamente.

"CONCLUSIONES

Los ensayos. efectuados demuestran positi-
vamente la propiedad inhibidora del 4cido
metatartrico a la formacién de sales de bitar-
trato de potasio y tartrato de calcio en vinos
sometidos a la accién del frio a —2°C durante
un periodo de 90 dias.

No hubo diferencias en cuanto a la dosifi-

cacién de los tratamientos en 30-50-80 y 100
mg. /litro.

Se determind que en vinos preestabilizados
o con protidos se produce un enturbiamiento
al ser tratados con &cido metatdrtrico. Esto
se evidencié en los ensayos de Riesling 1963
y Riesling 1964, en los cuales los tratamientos
acusaron una escala mayor de empafiamiento
que los testigos. No sucedié lo mismo con el
ensayo de Moscatel de Alejandria 1965, en que
la nitidez del vino se mantuvo inalterada.

Un segundo factor causante de alteraciéon
de limpidez y, en este caso, impulsada por la
accion del frio, fue la quebradura férrica o
casse férrica en los vinos que contenian una do-
sis de fierro superior a 10 mg./litro.

De esto se concluye que la agregacion de
dcido metatdrtrico a un vino es positiva, evi-
tando la formacién de precipitados de sales
tartricas por el frio; pero para que su efecto
no sea coadyuvante de otras alteraciones de
inestabilidad, el vino debe estar desprovisto
de prétidos y de fierro. ‘

RESUMEN

En la Subestacion Experimental Vitivinicola de Cauquenes se realizaron 8 ensayos
enolégicos destinados a investigar la accidn anticristalizante del 4dcido metatartrico
sobre las sales poco solubles del 4cido tartrico.

Para tales efectos se us6 un producto comercial con Indice de Esterificacion 33,5%,.

Se eligieron 3 tipos de vino blanco provenientes de esa Subestacién, Riesling 1963,
Riesling 1964 y Moscatel de Alejandria 1965, los cuales a través de sus analisis de diag-
ndsticos acusaron progresivas precipitaciones de bitartrato de potasio y tartrato de

calcio.

Los tratamientos sometidos a una temperatura de —2°C durante 90 dias no presen-
taron precipitaciones de crémor tdrtaro. No hubo diferencias en cuanto a las dosifica-
ciones de 4dcido metatartrico de 30-50-80 y 160 mg./litro.

Se constaté igualmente que la agregacion de dcido metatdrtrico produce cierto
enturbiamiento en vinos preestabilizados o con contenido de prétidos.

SUMMARY

Metatartric acid effects on the tartric acid less soluble salts, were studied in Ries-
ling 1963, Riesling 1964 and Muscat of Alexandria 1965 wines, which showed pro-
gressive precipitations of potassium bitartrate and calcium tartrate in previous analysis.
The esterification index of the acid was 33,5%.

Salts precipitation was not present when treated samples were stored for 90 days at
—20C. Metatartric acid concentrations between 80 to 100 mg/liter gave the same results.

Previously stabilized or with protide content wines, became turbid with metatartric

acid agregations.
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