Produccién de leche en praderas de trébol ladino, trébol
rosado y trébol blanco Nueva Zelandia'

Ignacio Ruiz N.2

INTRODUCCION

Las praderas a base de trébol rosado y de
trébol ladino son de uso muy corriente en el
pais, pero no existen datos comparativos sobre
su potencial de produccién cuando se pasto-
rean con ganado lechero. Tampoco se ha en-
contrado en la literatura extranjera resultados
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de experimentos al respecto. Considerando que
tales antecedentes experimentales son esencia-
les y de gran utilidad prdctica para los técni-
cos y agricultores y para que, en general, el
pais pueda orientar y planificar su produc-
cién, se realizd esta experiencia en que se
compara, principalmente, la produccién leche-
ra obtenida en praderas que tenian por base
cada una de las especies mencionadas y, ade-
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mads, una tercera mezcla a base de trébol blan-
co variedad Nueva Zelandia.

MATERIAL Y METODO

El ensayo se desarrollé en la Subestacion
Experimental Humdn, en Los Angeles, du-
rante las temporadas de pastoreo que abarca-
ron los siguientes periodos: 7 de noviembre de
1963 al 16 de abril de 1964, y 8 de octubre de
1964 al 11 de abril de 1965.

MANEJO DE LAS PRADERAS EXPERIMENTALES.

Las praderas fueron establecidas en un sue-
lo correspondiente a la serie Arraydn. Duran-
te septiembre de 1962 se establecié la mezcla
de trébol rosado variedad Quiiiekeli (T7ifo-
lium pratense L.)-ballica inglesa (Lolium pe-
renne L.) y la mezcla de trébol ladino (Trifo-
lium repens L.) -ballica inglesa. En septiembre
de 1963 se sembré la mezcla de trébol blanco
Nueva Zelandia (Trifolium repens L.)-balli-
ca inglesa. Las dosis de semillas por hectdrea
correspondieron a 3 Kg. para el trébol ladino
y el ‘trébol blanco Nueva Zelandia y 8 Kg.
para el trébol rosado y para la ballica inglesa.
En todas las mezclas se aplicé 80 unidades de
foésforo, en forma de superfosfato triple granu-
lado, y esta misma fertilizacién se repitié cada
primavera en los afios siguientes.

Ninguna de las mezclas se pastoreé durante
el primer afio de produccién, periodo en el
cual 's6lo fueron usadas para cosecha de forra-
je. En la temporada 1963-1964 se comparé la
produccién de las mezclas a base de trébol ro-
sado y de trébol ladino; en la temporada 1964-
1965 se introdujo el tercer tratamiento a base
de trébol blanco Nueva Zelandia.

Cada tratamiento tuvo 2 repeticiones de 2
hectareas cada una, y estas parcelas se pasto-
rearon en sistema rotativo corriente, con 5 a
6 potrerillos menores. Dificultades materiales
atrasaron aproximadamente un mes el primer
perfodo de pastoreo pese a lo cual todo el
desarrollo de la vegetacion se utiliz6 en pasto-
reo mediante una carga inicial elevada.

El manejo de las praderas, en lo referente a
la intensidad de pastoreo y al periodo de reza-
go, se realiz en forma independiente para
cada tratamiento durante cada afio. El pasto-
reo se efectud hasta mds baja altura en el trébol
ladino y en el trébol blanco Nueva Zelandia
que en el trébol rosado. Igualmente, los ciclos
de talajeo, que fueron variables dentro de cada
periodo experimental segin la velocidad de
desarrollo de las mezclas, siempre fueron mds
cortos para el trébol ladino y para el trébol
blanco Nueva Zelandia. Para ajustar los ciclos
de talajeo al desarrollo de la vegetacién y pa-

ra realizar una presién de pastoreo aproxima-
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damente adecuada en cada tratamiento, se
utilizé el sistema de “carga variable”, Bryant
et al. (1), Mott (3), manteniendo animales
“testigos” y “transitorios” en las diversas par-
celas experimentales. Como animales “transi-
torios” se empled vacas que, al momento de
entrar a un tratamiento, se enconfraran en
condicién parecida a la de las vacas “testigos”
usadas en el tratamiento. Debido a insuficien-
cia de agua, el nimero de riegos no fue el

. idealmente necesario para ninguno de los tra-

tamientos durante ambos periodos. En el pri-
mer afio se efectuaron 5 riegosy 3 en el segun-
do, en todos los tratamientos.

La produccién y el consumo de forraje se
determiné en forma aproximada por el “mé-
todo de jaulas” (4). Ademds, periédicamente
se realizaron muestreos de la vegetacién para
efectuar analisis quimico y determinar la com-
posicién botdnica; esto ultimo por “separacién
manual’ (4).

MANEJO DEL GANADO.

Se utilizaron vacas Holstein, que fueron
agrupadas en lotes similares para las distintas
parcelas, considerando para ello la produccién
de leche, ¢l peso, la edad y el periodo de lac-
tancia. Al comenzar cada periodo de pastoreo
la mayoria de los animales se encontraba en-
tre dos y cuatro meses de lactancia. Las vacas
fueron mantenidas permanentemente en las
praderas, con excepcién del tiempo necesa-
rio para las dos ordefias diarias, y no recibie-
ron concentrado ni otro alimento suplementa-
rio durante todo el periodo del ensayo.

Se controlé en forma diaria la produccién
de leche de cada animal. Cada 2 semanas se
efectuaron anilisis individuales de la materia
grasa de la leche mediante el método de Ger-
ber (2). El pesaje de las vacas se efectud cada
28 dias, o mas seguido cuando fue necesario.
Los pesajes iniciales y finales de cada animal
se realizaron por tres dias consecutivos, después
de la ordefia matinal; en cambio, los pesajes
intermedios se efectuaron por un solo dia. To-
dos los animales fueron sometidos a un trata-
miento sanitario normal, en lo referente a va-
cunaciones y control de parasitismo.

RESULTADOS

PRODUCCION POR VACA.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados
de produccién por vaca, para ambos periodos.
En lo referente a produccién de leche de las
vacas ‘“‘testigos”, durante el primer afio el tré-
bol ladino mostré una mayor produccién, es-
tadisticamente significativa (P < 0,05), de 23
y 269, sobre el trébol rosado, si se considera la
produccién de leche sin corregir y corregida
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Cuadro 1 — Produccién diaria de las vacas “testigos”.

LECHE SIN CORREGIR

LECHE CORREGIDA AUMENTO DE PESO
AL 4% M.G., KG. VIVO, KG.

1.er Periodo (7 de noviembre 1963-16 abril 1964)

29 Periodo

Trébol ladino 16,11
Trébol rosado 13,08
Trébol ladino 13,41
Trébol rosado 12,82
Trébol blanco Nueva Zelandia 12,88

15,50 0,421
12,35 0,281

(8 octubre’ 1964-11 abril 1965)

12,29 0,453
12,46 0,339
11,80 0,517

al 49, respectivamente. Durante el segundo
afio, esta diferencia no fue estadisticamente
significativa (P > 0,05).

Si se considera un valor promedio de ambos
periodos, el trébol ladino rindié 14 y 12%, mids
que el trébol rosado, en cuanto a produccién
de leche sin corregir y corregida.

Respecto a la variacion de peso vivo, el tré-
bol ladino mostrd, a través de las vacas “testi-
gos”, una diferencia significativa sobre el tré-
bol rosado, valor que es superior en 419, si se
toma un promedio de ambos periodos.

PRODUCCION DE LECHE POR HECTAREA.,
En el Cuadro 2 se sefialan los rendimientos

por hectdrea referentes a produccién de leche,
materia orgdnica digestible (MOD), total

Cuadro 2 — Produccién por hectarea.

de nutrientes digestibles (TND), capacidad
talajera y aumento de peso vivo.

La produccién de leche por hectdrea se pre-
senta en dos formas. Una de ellas corresponde
a la produccién en base a los animales “testi-
gos”, valor obtenido al multiplicar la produc-
cién diaria de las vacas “testigos” por el total
de dias-vacas por hectdrea. La otra se refiere a
la produccién de todas las vacas usadas en ca-
da tratamiento. )

Considerando el promedio de la suma de las
producciones de ambos periodos, €l trébol ladi-
no aventajé al trébol rosado en 2.147 (439%,) v
1.947 (419%) Kg/ha. de leche sin corregir y
corregida, respectivamente, siendo ambas di-
ferencias significativas (P < 0,05). A la vez,
en el segundo periodo, el trébol ladino aventa-
jé al trébol blanco Nueva Zelandia en 23 y
25%, de leche sin corregir y corregida, valores

LECHE SIN GORREGIR LECHE AL 4% M. G. AUMEN=
‘TO DE
” SEGUN . SEGUN « SEGUN 3 SEGUN CARGA CARGA PESO
TESTIGOS ‘TODAS TESTIGOS TODAS DIAS DIARIA EN DIARIA VIVO,
KG. XG. XG. XG. MOD TND VACA  PERIODO POR ANO  KG.

Resultados del 1.er periodo

Trébol ladino 7.572 7.221 7.285 6.859 5.735 5.964 470 2,90 1,29 210
Trébol rosado 5.402 5401 5.101 5.100 4.622 4.807 413 2,55 1,13 162

Resultados del 29 periodo

Trébol ladino 7.228 7.053 6.624 6.552 6.276 6.527 539 2,90 1,48 249
Trébol rosado 4.743 4578 4610 4.417 4.217 4.386 870, 1,99 1,01 164
Trébol blanco

N. Z. 5.706 5.718 5.227 5.259 5.295 5.507 443 2,38 1,21 245
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que aunque no fueron estadisticamente signi-
ficativos, indican una clara tendencia. El tré-
bol blanco Nueva Zelandia superd al trébol
rosado en 25 y 19%, en leche sin carregir y co-
rregida, ambos resultados sin diferencia esta-
disticamente significativa.

PRODUCCION DE MATERIA ORGANICA DIGESTIBLE
(MOD) Y TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES (TND)
POR HECTAREA.

La produccién de MOD se calcul6 en base
a la siguiente férmula establecida, en Nueva
Zelandia, por Wallace (8):

MOD = 0,35 (leche al 49, M.G.) -+ 0,08 (peso vivo) ®™
-+ 3 (Variacién de peso)

En la férmula, el peso vivo es expresado en
libras y elevado a la potencia 0,73.

La produccién de TND se obtuvo multipli-
cando el valor de MOD por 1,04.

Al considerar el valor promedio del rendi-
miento de MOD de ambos periodos, el trébol
ladino result6é superior en 36%, al trébol ro-
sado, diferencia que fue significativa al 5%.
Por otra parte, el trébol ladino mostré un ren-
dimiento mayor que el trébol blanco Nueva
Zelandia, y éste fue superior al trébol rosado.

CAPACIDAD TALAJERA.

La capacidad talajera por hectdrea estd ex-
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presada en dias-vaca, carga diaria por periodo
y carga diaria por afio. :

Considerando una cifra promedio de ambos
periodos, el trébol ladino mostré una capaci-
dad talajera superior en 299, al trébol rosado,
valor estadisticamente significativo (P < 0,05).
Ademis, en el segundo periodo el frébol ladi-
no presentdé un rendimiento estadisticamente
no significativo (P > 0,05), pero 229, mayor
respecto al trébol blanco Nueva Zelandia, y
este ultimo también resultd superior en 209
al trébol rosado (P > 0,05).

AUMENTO DE PESO ViIVO POR HECTAREA.

El aumento de peso vivo corresponde tanto
al aumento en el grado de gordura de las vacas
como al crecimiento progresivo del feto con el
avance de la gestacion.

Se puede apreciar que en el trébol ladino
se tuvo 30 y 529, de mayor aumento que en el
trébol rosado, durante el primer y segundo
periodos, respectivamente. Durante el segundo
perfodo el trébol ladino fue practicamente
igual al trébol blanco Nueva Zelandia, y éste
a su vez resulté superior en 499, al trébol ro-
sado.

COMPOSICION BOTANICA.
En el Cuadro 3 se presentan los valores de

composicién botdnica de las distintas mezclas,
a través de diferentes periodos.

Cuadro 3 — Variacién de la composicién botanica durante diferentes periodos, en las
distintas mezclas. Porcentaje de cada especie en base a materia seca.

MARZO NOVIEMBRE FEBRERO NOVIEMBRE FEBRERO ABRIL
1963 1963 1964 1964 1965 1965
Trébol rosado-ballica inglesa
Trébol rosado %, 972 70,3 45,6 435 8,38 8,0
Ballica inglesa 9, 0,2 23,7 41,2 46,9 64,6 76,6
Malezas 9, 2,6 6,0 10,2 0,6 3,8 2.4
Trébol blanco natural 9, — — 3,0 9,0 22,8 13,0
Trébol ladino-ballica inglesa
Trébol ladino %, - 51,0 57,9 475 60,4 55,0
Ballica inglesa %, — 33,7 37,5 50,0 38,6 444
Malezas 9, — 15,3 4,6 2,5 1,0 0,6
Trébol blanco Nueva Zelandia-ballica inglesa
Trébol blanco N. Z. %, — — — 85,1 90,1 93,8
Ballica inglesa 9, - — — 114 8,2 5,6
Malezas 9, — - — 3,5 1,7 0,6




Vacas pastoreando en la mezcla trébol
ladino-ballica inglesa en el otoito de 1965
(Foto: Oficina de Estudios Especiales).
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En la mezcla trébol rosado-ballica inglesa
llama la atencién que el trébol rosado, aun
cuando en un comienzo constituyé casi un
1009, de la mezcla, fue disminuyendo progre-
sivamente hasta un valor infimo. En cambio,
la ballica fue aumentando cada vez mds hasta
formar un alto porcentaje al finalizar el tercer
afio de vida de la pradera. A la vez, en la prade-
ra de trébol rosado destaca la notoria invasion
de trébol blanco natural durante el tercer afio.

En la mezcla trébol ladino-ballica inglesa se
puede observar la mantencién de una adecua-
da proporcion de las especies durante todo el
periodo experimental. En cambio, en la mez-
cla trébol blanco Nueva Zelandia-ballica ingle-
sa, destaca el bajo porcentaje de la ballica en
relacion al trébol (segundo afio de la prade-
1a) o

COMPOSICION QUIMICA.

En el Cuadro 4 se presentan, solo con cardc-
ter ilustrativo, los valores de composicién qui-
mica de la vegetacion de los diferentes trata-
mientos. Dichos resultados corresponden a una
muestra compuesta de submuestras tomadas en
diferentes épocas de ambos perfodos experi-
mentales.

PRODUCCION DE FORRAJE.

En cuanto a produccién y consumo de fo-
rraje, el “método de las jaulas” mostrd resul-
tados erraticos por lo cual no se presentan.

DISCUSION

Al efectuar las comparaciones entre trébol
rosado y trébol ladino cabe destacar el hecho
de no haberse medido la produccién de ambas
praderas durante su primer afio de produccién.
En tal periodo es posible que, debido a su vi-
goroso crecimiento de primer afio, el trébol ro-
sado pudiera mostrar un rendimiento parecido
o tal vez mayor que el trébol ladino. Por otra
parte, al comparar el trébol blanco Nueva Ze-
landia con las otras especies, debe tenerse pre-
sente que el primero fue sembrado un afio mas
tarde que el resto; ello es principalmente im-
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portante en la comparacién de trébol rosado
con trébol blanco Nueva Zelandia.

Los resultados obtenidos muestran una am-
plia diferencia en favor del trébol ladino sobre
el trébol rosado, diferencia que fue mayor en
el tercer afio que en el segundo afio de vida
de las empastadas. La mads alta produccién por
hectérea del trébol ladino no s6lo se debid a
una mayor capacidad talajera sino también a
una mayor produccién por animal, especial-
mente en el primer periodo de experimenta-
cién. Al considerar la poca diferencia en pro-
duccién por animal, lograda durante el segun-
do periodo, debe tenerse presente que en la
pradera de trébol rosado, tanto el aumento de
ballica como de trébol blanco natural, posible-
mente pudo haber mejorado la calidad del
forraje consumido de dicho tratamiento por
las vacas (aunque el rendimiento por hectdrea
disminuyd) .

La diferencia de capacidad talajera indicaria
una mayor produccion de forraje por hectirea
en favor del trébol ladino, lo cual se contra-
pone totalmente con los resultados obtenidos
en Chile “en ensayos de corte” (Bonilla y Fi-
gueroal), Rockefeller Foundation (6), en mu-
chos de los cuales se ha obtenido una ventaja
de 50 a 609, favorable al trébol rosado sobre el
trébol ladino. Sobre dichos ensayos, debe desta-
carse que el uso de la mdquina segadora parecié
ser un método poco satisfactorio para evaluar
rendimientos de especies bajas como el trébol
ladino.

El trébol blanco Nueva Zelandia no mostrd
diferencia en produccién por animal respecto
al trébol ladino, lo cual parece ser bien com-
prensible puesto que se trata de variedades bas-
tante parecidas entre si en cuanto a morfologia.
En cambio, soport6 una menor carga animal lo
que se tradujo en una apreciable diferencia de

" produccién por hectdrea, ventajosa para el tré-
bol ladino, resultado que estd de acuerdo con
aquéllos obtenidos en ensayos de corte reali-
zados en el pais (5).

Durante ambos perfodos experimentales, el
riego efectuado no fue suficiente en todas las
mezclas, afectando légicamente, de modo mads

“Ingenieros Agrénomos, Instituto de Investigaciones Agro-
pecuarias, Comunicacién personal.

Cuadro 4 — Composicién quimica de la vegetacién de los diferentes tratamientos en

base a materia seca.

) MATERIA PROTEINA EXTRACTO FIBRA EXTRACTO CENIZAS
TRATAMIENTOS : SECA CRUDA ETEREO CRUDA NO NiTRO- Y%
% % Y % GENADO 9
Trébol ladino-ballica inglesa 20,2 18,2 4,9 25,1 42,9 8,9
Trébol rosado-ballica inglesa 22,6 17,1 4,6 25,8 43,2 9,3
Trébol blanco N. Z.-ballica.inglesa 16,9 25,6 6,3 18,9 39,1 10,1
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acentuado, al trébol ladino y al trébol blanco
Nueva Zelandia, para los cuales se estima que
cada afio s6lo se aplicé aproximadamente la
mitad del ntmero de riegos considerados co-
mo Optimo. En base a ello, sz supone que en
caso de haberse podido mantener un grado 6p-
timo de humedad en el suelo de todos los tra-
tamientos, la diferencia de produccién del tré-
bol ladino y del trébol blanco Nueva Zelandia
sobre el trébol rosado, posiblemente habria re-
sultado atin mayor. Consideracién parecida
puede hacerse al comparar el trébol ladino
con el trébol blanco Nueva Zelandia, dado que
este Ultimo se estima mds resistente a la sequia
que el trébol ladino, de acuerdo a los resulta-
dos obtenidos en Chile (5).

Cabe destacar que ¢l trébol rosado, habiendo
constituido, durante el primer afio, casi un
1009, de la mezcla, al finalizar el tercer afio
s6lo formaba un pequefio porcentaje de ella,
teniéndose mas bien, una mezcla de ballica in-
glesa y trébol blanco natural; es decir, la mez-
cla original de trébol rosado-ballica inglesa
desaparecié al tercer afio. Este cambio de la
mezcla parece ser la razén por la cual la dife-
rencia de produccién por hectdrea, favorable al
trébol ladino sobre el trébol rosado, fue mayor
en el tercer affo que en el segundo afio de di-
chas praderas. En contraste a la pradera de

trébol rosado, la mezcla trébol ladino-ba-
Ilica inglesa conservé una adecuada propor-
cién de las especies, observdndose que, al fi-
nalizar el tercer afio de produccién, dicha
pradera se mantenia en condicién excelente,
pudiéndose esperar una mantencién de su pro-
duccién por varios afios mas, de acuerdo a los
resultados de otro estudio realizado en Chilldn
por Ruiz y Caballero (7) en el cual, has
ta el octavo afio, el trébol ladino se presentaba
en igual o mejor condicién que en sus prime-
ros afios de produccion.

La alta produccién de leche, tanto por ani-
mal como por superficie, obtenida con el tré-
bol ladino, resulta bastante satisfactoria si se
considera que los animales no recibieron nin-
gun tipo de suplemento. Por ello, y en base
a todos los antecedentes antes expuestos, cabria
recomendar un mayor uso del trébol ladino,
especialmente en las lecherias, cuando las con-
diciones, en particular las referentes a disponi-
bilidad de agua de riego, lo permitan. Ello no
significa, en ningdn caso, dejar completamen-
te de lado el uso del trébol rosado que, en
muchas zonas, cumple un papel de importan-
cia en la actualidad; asi, se presta especialmen-
te para rotaciones cortas y para cosecha de
forraje, en terrenos donde no prospera bien la
alfalfa y donde no hay agua suficiente para
mantener el trébol ladino.

RESUMEN

Utilizando vacas en lactancia se compard el rendimiento obtenido en praderas de
trébol blanco ladino-ballica inglesa y de trébol rosado Quifiekeli-ballica inglesa, du-
rante el segundo y tercer afios de produccién de dichas empastadas. En el tercer afio,
el rendimiento de ambas mezclas se compar6é con una pradera de segundo afio a
base de trebol blanco Nueva Zelandia y ballica inglesa.

Considerando un promedio de ambos periodos, el trébol ladino mostrd, respecto
al trebol rosado, una produccién (leche corregida al 4%, M. G.) por animal supe-
rior en 12%; a la vez fue 299, superior en cuanto a capacidad talajera, lo cual llevé a
una mayor produccién por hectirea de 1.947 Kg. (419%) de leche corregida. Por
otra parte, el trébol ladino presenté un 259, de mayor producciéon de leche por hectd-

rea que el trébol Nueva Zelandia.

El trébol rosado, que durante el primer afio de produccién constituyé casi un 100%
de la mezcla, al finalizar el tercer afio sélo formaba un pequefio porcentaje de ella, te-
niéndose, mas bien, una pradera de ballica inglesa y trébol blanco natural. En cambio,
la mezcla de trébol ladino-ballica inglesa conservé una adecuada proporcién de las
especies, observandose que, al finalizar el tercer afio de produccién, dicha pradera se

mantenia en condicidon excelente.

Se considera que deberia aumentarse el uso de praderas a base de trébol ladino,
siempre que las condiciones, especialmente lo referente a disponibilidad de agua de
riego, lo permitan. Ello no significa que debe dejarse completamente de lado el uso
del trébol rosado, dado que éste, en muchas zonas, cumple aun un papel de importan-

cia en la actualidad.
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SUMMARY

The production of a ladino white clover-perennial ryegrass pasture and a Quifickeli
red clover-perennial ryegrass mixture was compared during the second and third year
of production, under grazing with milking dairy cows. In the third year, the yield of
both pastures was compared with a New Zealand white clover-perennial ryegrass mix-

ture in its second year.

Considering the average of both periods, the 4%, fat-corrected milk of the ladino
clover was 129, greater than the red clover; likewise it was 29%, higher in carrying
capacity, which gave and advantage of 1.947 Kg. (41%) per hectare of 49, fat-
corrected milk. On the other hand, the production per hectare of the ladino clover
was 25% higher than the New Zealand white clover.

During the first year the red clover made up almost 1009, of the mixture, but at
the end of the third year of production only a small percentage of it was present, con-
sisting the pasture mainly of ryegrass and native white clover. In contrast, the ladino
clover-ryegrass mixture remained in good proportion to each other and was in excellent

condition until the third year.

2 It is believed that ladino clover pasture use should be increased if irrigation con-
ditions will allow it. This does not mean that the use of red clover should be com-
pletely avoided, since in many areas it is at present fulfilling an important function.
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