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INTRODUCCION

Chile sufre actualmente una grave crisis de
produccién de carne. Una de las causas prin-
cipales de esta baja produccién estd radicada
en la alimentacién deficiente del ganado, es-
pecialmente durante los meses de invierno.
En este periodo, el poco desarrollo de las plan-
tas forrajeras no es compensado con umn pro-
grama adecuado de cosecha de forrajes duran-
te la primavera y verano para utilizar como re-
servas en los meses de escasez. Estos hechos lle-
van a un sobrepastoreo de las praderas, espe-
cialmente durante el periodo de invierno.

El presente ensayo constituye el primero de
una serie de experimentos que tuvieron por
objeto estudiar el efecto de la suplementacion,
con coseta de remolacha, tanto en la variaciéon
del peso vivo de novillos de diferentes tamafios,
como en el comportamiento de la pradera.

REVISION DE LITERATURA

Existen muchos antecedentes referentes al
efecto de diversos suplementos alimenticios
sobre diferentes tipos de animales. En algunos
paises se ha estudiado el uso de suplementos
en novillos engordados a pastoreo (3), (4),
(10), resultados que son de relativa poca apli-
cacién en nuestro pais. También se-ha deter-
minado la accién del nivel nutricional de in-
vierno en novillos, con relacién a los aumen-
tos de peso que logran en la temporada poste-
rior de pastoreo (6), (10), (13), encontrin-
dose una relacién inversa entre la ganancia de
invierno y la-legrada:en la temporada de pas-
toreo siguiente, siendo este fenémeno lo que
se denomina crecimiento compensatorio (7).

Los antecedentes referentes al efecto que la
suplementacién invernal pueda tener sobre la
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produccién posterior de la pradera son limi-
tados. Baker, Chard y Hughes (2), a través de
observaciones realizadas en Inglaterra y Gales
concluyeron que no existia efecto adverso del
pastoreo invernal sobre la recuperacién de
praderas de gramineas en la primavera si-
guiente.

MATERIAL Y METODO

La presente investigaciéon se realizé en la
temporada de 1962-63, en la Estacién Experi-
mental de la Escuela de Agronomia de la Uni-
versidad de Concepcién, en Chillan. Durante
el periodo invernal, que abarcé desde el 19 de
mayo al 20 de septiembre de 1962, se estudia-
ron los dos tratamientos siguientes:

1. Pastoreo sin suplemento; 4 novillos por
hectérea.

2. Pastoreo con suplemento de coseta ad
libitum; 4 novillos por hectdrea.

Durante el periodo de pastoreo, que com-
prendié del 21 de septiembre de 1962 al 7 de
mayo de 1963 se midié la influencia de los tra-
tamientos invernales en la produccion de la
pradera, usdndose para ello el sistema de car-
ga variable (9).

Se utilizé6 una pradera de riego a base de
trébol ladino (Trifolium repens L.) y ballica
inglesa (Lolium perenne L.) sembrada en
1956 y utilizada anteriormente en ensayos de
pastoreo durante las épocas de primavera-ye-
rano-otofio. A cada tratamiento se asignd 2
repeticiones de una hectdrea cada una, de mo-
do que se tuvo 8 novillos por tratamiento.

Durante el periodo de suplementacién se
utilizaron novillos overo-negro de 20 meses
de edad, con peso inicial de 368 Kg. Después
de terminado el perfodo de suplementacién
invernal, estos animales continuaron pasto-
reando en las mismas parcelas durante el pe-
riodo de primavera. Durante noviembre de
1962 los animales del tratamiento con suple-
mentacién invernal, que alcanzaron un peso
aproximado de 530 Kg., fueron cambiados por
otros de 344 Kg. En cambio, los novillos de los



potreros donde no se tuvo suplemento conti-
nuaron pastoreando hasta el 7 de mayo de
1963, fecha en que se dio por finalizado el ex-
perimento.

Los animales suplementados recibieron dia-
riamente pulpa seca (coseta) de remolacha
azucarera, la cual se proporcioné ad libitum.
I.0s novillos de ambos tratamientos recibieron
diariamente 200 gramos de suplemento mine-
ral a base de harina de huesos y sal comun en
proporciéon de 2:1.

Para obtener antecedentes respecto al efec-
to de los tratamientos invernales en la prade-
ra, se realizaron estudios de composicion bo-
ténica y de cobertura del suelo, empleindose
para ello, en forma simultdnea, el método de
separacion manual (11) y el método de pun-
tos (D).

Durante el periodo invernal se realizaron
algunas observaciones periodicas sobre el com-
portamiento de los animales en cada parcela
experimental.

- Los animales se pesaron cada 30 dias con un
destare previo de 14 horas.

Para determinar en forma aproximada el
consumo del forraje de la pradera se emple6
el método de jaulas (11). Ademds, periddica-
mente se tomaron muestras del suplemento in-
vernal y de la vegetacién para realizar algu-
nos andlisis quimicos, de acuerdo a las indi-
caciones de aoac (1).

RESULTADOS Y DISCUSION
RESULTADOS GENERALES DEL PERIODO INVERNAL

En el Cuadro 1 se observa que el consumo
diario de 7,44 Kg. de coseta produjo una ga-
nancia por animal equivalente a 0,714 Kg.
por dia, mientras que los novillos no suple-
mentados perdieron 0,095 Kg. diariamente. Es-
ta diferencia fue altamente significativa
(P < 0,01).

La pérdida de peso obtenida en los anima-
les sin suplemento contrasta un tanto con la
relativa buena ganancia lograda en los expe-
rithentos realizados por Porte (12) en Santia-
g0, en‘los cuales los novillos con sélo pastoreo
invernal ganaron sobre 300 gramos diaria-
mente. Sin embargo, cabe sefialar que en los
experimentos mencionados no se hace consi-
deracién de la carga animal, factor que pue-
de haber sido decisivo en los resultados, apar-
te del uso de un disefio experimental distinto
al empleado en el presente ensayo.
<*Laeficiencia del suplemento (kilogramos de
coseta por cada kilogramo de aumento de peso
vive) fue de 10,42 Kg.; es necesario destacar
que los-animales consumian, ademds, forraje
de la pradera.
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Cuadro 1 — Resultados Generales del periodo in-
vernal (19 mayo - 20 septiembre, 1962).

TRATAMIENTOS

\

s 8 gk
fs "

Numero de animales 8 8
Ntmero de animales por hectdrea 4 4
Dias de ensayo 125 125
Peso vivo promedio imicial, Kg. 371,75 366,25
Peso vivo promedio final, Kg. 461,00 354,38
Aumento o pérdida de peso por

novillo en 125 dias, Kg 89,25 —11,87
Aumento o pérdida diaria de peso

por novillo, Kg. 0,714 — 0,095
Dias novillo por hectdrea 500 500
Aumento o pérdidad de peso por

hectdrea, Kg. 857,00 —47,48
Consumo diario de coseta seca al”

aire por novillo, Kg. 744
Consumo diario de coseta en base

a materia seca por novillo, Kg. 6,39
Kilogramos de coseta seca al aire

por 1 Kg. de aumento de peso 10,42
Kilogramos de coseta en base ma-

teria seca por 1 Kg. de aumen-

to de peso 8,95
Consumo diario “de suplemento

mineral, Kg. : 0,200 0,200

Consumo diario de forraje ver-

de, Kg. 13,22 18,63
Consumo diario de forraje en

base materia seca PoOr mnovi-

llo, Kg. 2,49 3,08

Al considerar la producciéon de carne por
hectdrea (peso vivo), se aprecia que el trata-
miento con suplemento rindi6 357 Kg. de car-
ne por hectdrea; en el tratamiento sin suple-
mento hubo una pérdida de 47 Kg. en 125
dias.

En la Figura 1 se sefiala la variacién del
peso vivo de los animales de ambos tratamien-
tos. Se observa que los animales suplementa-
dos mostraron una ganancia continuada du-
rante todo el periodo invernal; en cambio, los
que sélo permanecieron a pastoreo perdieron
peso hasta mediados de julio, época en la cual
iniciaron cierta recuperacion.

Al hacer una estimacién del balance nutri-
tivo de las raciones consumidas por los anima-
les, segun los estandares de Morrison (8), se
apreci6 que el forraje consumido por los novi-
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Figura 1 — Variacién del peso vivo promedio de los animales durante el ensayo.

llos no suplementados fue insuficiente para sa- COMPORTAMIENTO DE LOS ANIMALES Y ESTUDIOS

tisfacer sus requerimientos, excepto en los mi- ECOLOGICOS DE LA PRADERA

nerales calcio y fésforo. En los animales suple- ’

mentados so6lo se tuvo un pequefio déficit de En el tratamiento ‘con suplemento se obser-

materia seca y proteina digestible (Cuadro 2). v6 principalmente una disminucién considera-
7 -
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Figura 2 — Carga diaria promedio durante las diversas etapas del periocdo de pastoreo
primavera-verano. :



Novillos sin suplémeritacién al finalizar el periodo invernal (Foto: I. Ruiz).

ble del tiempo de pastoreo de los novillos en
comparacién con aquéllos que no recibieron
alimento adicional (Cuadro 3). Ello, 16gica-
mente, se manifesté en un menor consumo de
forraje de la pradera donde hubo suplemento,
lo cual, a la vez, se reflejé en una mayor can-
tidad de vegetacién disponible. Asi, al termi-

Cuadro 2 — Balance nutritivo aproximado de las
raciones durante el invierno. :

s, 28 il
835 HEs a4 2, Ca P
Ead k&g EERX o oR.
! £2 g5
z &
REQUER‘MIBNTDS
9,50 0,69 6,80 20 20
Tratamiento
con suple-
mento 9,42 0,64 6,81 49,1 20,9
Balance —008 —005 +001 4291 4 0,9
Tratamiento
sin suple-
mento 3,70 0,48 2,39 45,6 20,8
Balance —580 —021 —441 4256 4 08

nar el perfodo invernal se tuvo 950 y 670 Kg.
de materia seca en los potreros con y sin suple-
mento, respectivamente.

Cuadro 3 — Comportamiento de los animales. Por-
centaje del tiempo dedicado a cada actividad;
promedio para el periodo invernal.

b 2 I

N - N 2

X Z2a®¥ @ g® 2R

2 R o < =1

@ 2° B a 5

£ 8 ©
Con suplemento 12 22 26 38 2
Sin suplemento 67 — 9 21 3

Al iniciar el experimento las parcelas desti-
nadas al tratamiento con suplemento mostra-
ron mayor porcentaje de trébol ladino y menor
cantidad de suelo descubierto. Sin embargo, al
finalizar el periodo invernal las praderas de
ambos tratamientos mostraron valores idénti-
cos, tanto de composicién botdnica como de
cobertura del suelo (Cuadro 4). Es especial-
mente llamativo que la cobertura final del
suelo sea igual en ambos tratamientos, pese a
tenerse en aquel momento mayor cantidad de
vegetacion en los potreros con suplementacion.
Esto se explicaria por el hdbito de crecimien-
to extremadamente rastrero que adopto €l tré-
bol ladino, especie que, al estar sometida a un



Novillos con suplementacién invernal al finalizar el periodo. Al empezar el experimento
la condicién de los animales fue la misma en ambos tratamientos *(Foto: I. Ruiz).

pastoreo muy intenso, formé una capa de ve-
getacién bastante densa, de baja altura (1 a
2 cm.) v dificil de ser consumida por los novi-
Hos.

Cuadro 4 — Composicién botinica inicial y final,
y cobertura del suelo durante el inviernol. Por-
centaje en base a materia seca.

TRATAMIENTOS

CON SUPLEMENTO SIN SUPLEMENTO

< -
ESPECIE 5& 5 b\h é 5 g g & §
z = g z ot g
=) a
Trébol 1a-
dino 64 38 — 26 47 37 — 10
Ballica 33 55 -+ 22 49 55 + 6
Malezas 3 7 + 4 4 8 + 4
Suelo des-
cubierto 16 18 4+ 2 26 18 — 8

1Composicién botdnica segin método de separacién manual.
Cobertura del suelo segin método de puntos.

RESULT.—\DOS DEL PERfODO DE PASTOREO
PRIMAVERA-VERANO-OTONO

En la Figura 1 se observa la recuperacién de
los novillos durante el periodo de pastoreo.

Aun cuando en esta etapa el aumento de peso
de los novillos no suplementados en invierno
fue mayor que los suplementados (Cuadro 5),
ellos completaron 530 Kg. tres meses después
que aquéllos suplementados.

Cuadro 5 — Resultados del periodo de pastoreo
(21-IX-1962 al 7-V-1963).

TRATAMIENTOS
z o
rEE] 3
g 4 R
Dias de ensayo 229 229
Produccién de carne seglin aumento
de peso bruto Kg. 1.027 976
Produccién de carne por hectirea
segin el método cernp, Kg. 902 894
Dias novillos por hectdrea 1.189 1.146
Aumento diario promedio de los novi-
1los testigos* hasta el momento que
salieron los suplementados en in-
vierno, Kg. (21-1x al 21-x1-62) 1.235 1.318

*Como novillos testigos fueron considerados todos los ani-
males utilizados en el periodo invernal.



En Ia figura 2 se observa que la pequefia
variacién de capacidad talajera en favor del
tratamiento con suplementacién invernal estu-
vo radicada en los primeros 2 meses de pasto-
reo. De acuerdo al aumento de peso vivo, el tra-
tamiento con suplemento invernal produjo
1.027 Kg. de carne por hectarea contra 976 Kg.
en el tratamiento sin suplementacién inver-
nal, diferencia que no fue significativa
(P > 0,05) . El rendimiento en base al método
de Consumo Efectivo de Total de Nutrientes
Digestibles (c¢Ernp) indicado por Mott (9),
practicamente no acusé diferencias entre am-
bos tratamientos (Cuadro 5).

Se puede concluir que la suplementacién in-
vernal, en este caso con coseta, resultd de un
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claro beneficio para el ganado y especialmen-
te si se considera que los novillos permanecie-
ron a pleno campo. En cambio, el suplemento
tuvo un efecto pequefio en la produccién de
la pradera durante la temporada de pastoreo
siguiente. Sin embargo, es posible que el efec-
to pudo quedar enmascarado debido a cierto
crecimiento compensatorio acusado por los
animales no suplementados en invierno. Ade-
mads, es pos‘ible que la respuesta a los trata-
mientos, especialmente desde el punto de vista
de la pradera, sea un tanto distinta cuando se
trabaja con especies mds susceptibles al pasto-
reo, o en otras condiciones de suelo, clima o
carga animal.

RESUMEN

Se midid el efecto del uso de coseta seca como suplemento al forraje consumido por
novillos que pastorearon, durante el invierno, en una pradera de trébol ladino-ballica
inglesa, con una carga de 4 animales por hactdrea. En novillos con peso inicial de 368
Kg., el consumo’diario de 7,44 Kg. de coseta produjo una ganancia diaria, promedio,
de 0,714 Kg., comparada con una pérdida diaria de 0,095 Kg. en el tratamiento de pas-
toreo solo. Los animales sin suplemento invernal alcanzaron a 530 Kg. de peso 3 meses

después que aquéllos suplementados.

No se tuvo un efecto significativo de los tratamientos invernales sobre la produccién

siguiente de la pradera.

| SUMMARY

" “The effect of dried sugar beet pulp as a winter supplement for steers grazing on a la-

dino clover-perennial ryegrass pasture with a stocking rate of 4 animals per hectare was
studied. In steers with initial liveweight of 368 Kg., the daily consumption of 7.44 Kg.

of beet pulp produced an average daily gain of 0.714 Kg., as compared with an average

daily loss of 0.095 Kg. in the group of unsupplemented animals. The steers with win-
ter supplement attained a weight of 530 Kg. three months earlier than those steers not

supplemiented.”

" No_significant effect of the winter treatment on the following grazing period was

found.
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