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INTRODUCCION

En los suelos de origen volcanico, el fésforo
constituye un elemento limitante para el de-
sarrollo de cualquier planta cultivada. Esta
deficiencia es también notoria para cualquier
tipo de pradera, en los suelos de la zona. Tal
vez la mayor necesidad de este elemento nu-
tritivo ocurre cuando la planta estd en sus
primeros estados de desarrollo, inmediata-
mente;,después de haber agotado las reservas
nuiritivas de la semilla. Este estimulo al esta-
blecimiento de praderas es importante, pues
las pequefias plantas se ven afectadas por la
competencia de algunas malezas y necesitan
desarrollarse rdpidamente para dominarlas en
parte y resistir las heladas o el primer pasto-
reo.

Siendo el fdsforo uno de los factores de ma-
yor importancia para lograr un buen estable-
cimiento y un rapido desarrollo de las espe-
cies forrajeras, se iniciaron algunos estudios
con el fin de cuantificar las necesidades de
este elemento para obtener un buen estable-
cimiento.

REVISION DE LITERATURA

Desde la iniciacién relativamente reciente
de los trabajos experimentales con fertilizan-
tes en la zona de Osorno?, se comprobd que
los abonos fosfatados son los que producen los
mejores rendimientos. En los suelos de fiadi,
las altas dosis de fésforo han resultado ser las
mejores, con una alta fijacién de fésforo y
efecto residual casi nulo. En suelos rojos arci-
Ilosos se obtuvieron altas respuestas a este mis-
- mo elemento, especialmente cuando se colo-
caba junto con estiércol.

En trabajos mds recientes sobre la determi-
nacién de las deficiencias de fertilizantes pri-
marios (1), la fertilizacién con fésforo fue sig-
nificativamente superior en todos los suelos,
destacandose por las mds altas respuestas los
trumaos del llano central y de la precordille-
ra de Los Andes. Sin embargo, en los suelos
rojos arcillosos de la costa (Serie Fresia) y en
el fiadi, si bien hay respuesta a este elemento,
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los mejores resultados se obtienen cuando va
acompaiado de nitrégeno o potasio, que limi-
tan una alta produccién.

MATERIAL Y METODO

Los suelos elegidos para este estudio (2) co-
rrespondieron a las series Fresia, como repre-
sentativo de los suelos rojos arcillosos de la
costa; Trumao Osorno y Corte Alto, como
suelos del llano central y que corresponden a
los de mayor fertilidad; Puyehue como suelo
de precordillera, que tiene caracteristicas pa-
recidas a las series Puerto Fonck y Puerto Oc-
tay, y Nadi, representando algunos suelos de
mal drenaje, planos y delgados del llano cen-
tral y precordillera.

Se realizaron cinco ensayos en los suelos an-
tes nombrados, ubicados en predios particula-
res y que representaban los sueclos de cada se-
rie. Se usé una mezcla de 8 Kg/ha. de trébol
rosado Quifiequeli y 6 Kg/ha. de ballica ingle-
sa corriente, habiéndose elegido estas especies
por la facilidad que presentan al corte con
mdquinas segadoras. Todos los ensayos fueron
sembrados con equipo Planet y el nimero de
cortes estuvo determinado por el desarrollo y
recuperacion de la mezcla en las distintas lo-
calidades. En cada cosecha se obtuvo una mues-
tra por tratamiento, con el fin de analizar la
composicién botdnica y el porcentaje de ma-
teria seca.

Las dosis de fertilizantes empleadas corres-
ponden a 0-50-100-150-200 unidades de P,Og/
ha. en forma de superfosfato triple y a 0-32-64
unidades de N/ha. en forma de salitre. Los
ensayos se planificaron como experimentos fac-
toriales.

Las fechas de siembra fueron desde el 23 de
marzo al 2 de abril de 1965.

RESULTADOS

En el Cuadro 1y Figura 1, se puede observar
la tendencia a aumentar los rendimientos a
medida que suben las dosis de fésforo. En Na-
di, la curva de incremento de produccién es
baja, debido seguramente a que en estos suelos,
el potasio estd limitando la produccién (1).
Desde los primeros estados de desarrollo, se
observaron diferencias de vigor entre trata-
mientos, siendo esta diferencia mayor en los
suelos de menor fertilidad.

La tendencia a seguir aumentando los ren-
dimientos con dosis elevadas de fésforo se ve
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limitada por causas econémicas. Sin embargo,
el éxito de cualquier establecimiento de prade-
ras estara condicionado a la dosis adecuada de
fésforo que se utilice, a la fertilidad que este
suelo haya adquirido a través de la rotacién o
cultivos anteriores y a la fertilidad natural del
suelo.

Cuadro 1 — Respuesta a dosis de fésforo en cinco
series de suelo de Osorno (1965-66). Rendimien-
to en Ton/ha. M. 8.

SERIES DE SUELOS

TRATA~ FRESIA OSORNO CORTE NADI PUYEHUE
MIENTOS ALTO
Py 7.7 11,20 18,72 5,52 7,5%
Py 7,2* 9,8 13,00 5,52 6,9
Py 5,88p 9,42p 18,00 4420 6,1*
Py, 5,00 7,9 12,2%% 4,220 5,0*
P, 3,8¢ 5,7¢ 10,6 4,0° 2,94
N¢ Cor-
tes: 3 4 3 2 2

~ora: Las letras a, b, ¢, d, corresponden a la prueba de
Duncan, 5%.
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Las dosis de nitrégeno, aunque ayudaron al
establecimiento de las gramineas, tuvieron po-
ca influencia sobre los rendimientos, no exis-
tiendo diferencias significativas en la mayoria
de los ensayos, con la excepcién de los suelos
de Puyehue, donde el rendimiento subid leve-
mente, y en Trumao Osorno, donde la dosis
de 96 unidades tuvo una respuesta negativa
(Cuadro 2) . En Fresia y Corte Alto se observéd
s6lo una tendencia hacia el aumento del ren-
dimiento con la aplicacién de nitrégeno.

No existieron interacciones significativas en-
tre N y P en todos los suelos estudiados.

Los ensayos fueron observados durante el
segundo afio, no existiendo diferencias signifi-
cativas para dosis de nitrégeno ni para fdsforo,
con la excepcién de los suelos de Osorno don-
de fueron significativamente al 5%, superiores
las dosis mayores de fésforo, sobre 100 unida-
des de P,Os.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El uso de nitrégeno en fertilizacién de esta-
blecimiento de praderas en la zona de Osorno,
puede estimarse como beneficioso en el caso de
ballica inglesa, a pesar de no haber diferencias
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Figura 1 — Respuestas a cinco niveles de fésforo, en el establecimiento de praderas en

cinco series de suelo (1965-66).
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significativas en el rendimiento de las mezclas,
con la excepcidn de los suelos Puyehue.

En suelos Trumao Osorno el rendimiento
de la mayor dosis fue inferiér al del resto de
las dosis, diferencia que se puede deber tanto
a un mayor porcentaje de maleza, como a las
condiciones de humedad con que se hizo la
aplicacion. Es necesario mencionar que los re-
sultados de dosis de nitrégeno estdn intima-
mente relacionados con las condiciones de hu-
medad y caida pluviométrica, por la alta so-
lubilidad del salitre y su rdpida lixiviacion de
los primeros centimetros del suelo.

En el Cuadro 2 se puede observar que el ni-
trégeno, en el establecimiento, debe usarse en
dosis bajas, y que, en general, los rendimien-
tos no aumentan con dosis mayores de 48 uni-
dades por hectdrea, con la excepcién de los
suelos rojo-arcillosos de la serie Fresia. Aplica-
ciones de 48 unidades de N, o menores, permi-
ten obtener un buen establecimiento de gra-
mineas.

Las dosis de fésforo a aplicar son variables
(Cuadro 1) . En los suelos Fresia y Osorno, los
rendimientos son estadisticamente iguales con
100 a 200 unidades de P,O;.

En los suelos de Corte Alto hay respuestas
significativas sobre el testigo desde las 100 uni-
dades de P,O;, recomendandose esta dosis pa-
ra estos suelos. En Nadi, las respuestas signi-
ficativas sobre el testigo se obtuvieron desde
las 150 unidades de P,O;, cantidad que serfa
aconsejable en el establecimiento de praderas,
en dicha serie de suelo. Naturalmente, en es-
tos suelos son indispensables las aplicaciones
de potasio, elemento que estd limitando las
respuestas al fdsforo.
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Cuadro 2 — Respuesta a dosis de nitrégeno, en
establecimiento en cinco series de suelo (1965-
66). Rendimiento en Ton /ha. M. S.

SERIES DE SUELOS

TRATA= FRESIA OSORNO CORTE NADI PUYEHUE
MIENTOS ALTO
Nie 6,6* 7.5° 13,00 4,70 6,0°
Nis 6,0* 9,4* 12,9* 4,9* 5,9
No 5,18 9,6* 11,82 4,7% 5,2P
Ne Cor-
tes: 3 4 3 2 2

Nora: Las letras corresponden a la prueba de Duncan, 5%.

En suelos de precordillera, serie Puyehue,
todos los tratamnientos fueron superiores al tes-
tigo. A su vez, las 3 dosis mds altas de fosforo
supéraron a Pyy; no hubo diferencias entre
P00 ¥ P1so, pero Pag fue superior a Pygp.

En general, las respuestas a las dosis mds al-
tas de P,Oj5, puede que no se hayan manifesta-
do en toda su amplitud debido a la posible au-
sencia de algiin otro elemento limitante, como
es el caso de Nadi, donde se ha determinado
una fuerte deficiencia de potasio.

En las recomendaciones que se hacen, se ha
tomado en consideracién el valor que repre-
senta la aplicacion de dosis altas en relacién
al incremento en rendimiento y a la seguridad
de obtener un buen establecimiento.

RESUMEN

Se estudiaron cinco dosis de fosforo: 0-50-100-150200 unidades de P,O;, y tres dosis
de nitrégeno: 0-48-96 unidades de N en el establecimiento de una mezcla forrajera, en
cinco series de suelos de la zona de Osorno y Llanquihue.

Para establecer praderas en buenas condiciones es recomendable el uso minimo de
100 unidades de P,Oy para los suelos de Trumao Osorno, Corte Alto y Puyehue.

Para los suelos de Fresia y Nadi-Frutillar deberia usarse 150 unidades de P,Oy.

Es recomendable el uso de nitrégeno en dosis bajas para el establecimiento de grami-
neas, a pesar que no existen grandes aumentos de rendimientos por la aplicacién de es-

te elemento.

SUMMARY

Five levels of phosphorus (0-50-100-150-200 units of P,O;/ha.) and three levels of
nitrogen (0-48-96 units), were studied in the establishment of a grass-legume mixture,
in five soil series in the Osorno and Llanquihue area.

For the establishment of pastures in good conditions, the use of a minimum level of
100 units of P,Oy/ha. is recommended for the trumao soils of Osorno, Corte Alto and

Puyehue.
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For the Fresia and Nadi-Frutillar soils, 150 units of P,O5/ha. should be used.
It is recommended to use low levels of nitrogen for the establishment of grass pastu-
res, even though no substantial increases in yield have been recorded by using this

element.
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