INVESTIGACIONES

Crecimiento y calidad del trébol rosado durante tres

estaciones en relacién a algunas variables

morfolégicas y fisiolégicas?

Ignacio Ruiz N.2, Roy E. Blaser® y Ronald H. Brown*

INTRODUCCION

La produccién y calidad de las plantas forra-
jeras es afectada por diversos factores. Bajo
condiciones ambientales favorables, su ritmo de
crecimiento, después de ser cosechadas por el
animal o la maquina, se ha relacionado con
las reservas de carbohidratos (1), (9), (17),
con el indice de drea foliar (3), (5), (24) e
interacciones entre ambos sectores (12), (30).
También se ha determinado el efecto de la fre-
cuencia-de cosecha o estado de madurez en la
produccion vy calidad del forraje (10), (30). Sin
embargo, los pocos estudios sobre frecuencia
de cosecha en trébol rosado (Trifolium praten-
se L.) no han interrelacionado simultdnea-
mente los datos de rendimiento con el indice
de area foliar y las reservas de carbohidratos.

En el presente experimento se ha tratado de
obtener nformacién sobre el ritmo de creci-
miento y caracteristicas quimicas del trébol
rosado durante tres estaciones del afio, en rela-
cion con el estado de madurez, el indice de 4rea
foliar, las reservas de carbohidratos, la intercep-
cién de luz, v otras variables. Tal informacién
es importante, va que s necesaria para relacio-
nar altos rendimientos de forraje de buena cali-
dad con el manejo de las plantas en diferentes
épocas del afio.
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REVISION DE LITERATURA

Indice de drea foliar (IAF)

Este término se refiere a la relacion entre
la superficie laminar de la vegetaciéon (una
cara de las hojas) vy el drea de suelo sobre la
cual se encuentra tal superficie. Watson (29),
en Inglaterra, fue uno de los primeros investi-
gadores que estudié este factor en varias plan-
tas de chacareria, siendo el neozelandés Broug-
ham (5) quien aplicé tal concepto en plantas
forrajeras. Varios autores han establecido una
relacién positiva entre IAF y crecimiento dia-
rio de la vegetacién. Se ha encontrado que al
aumentar €l [AF se incrementa la intercepcion
de luz, la cual —estando otros factores en con-
diciones ideales— ¢s la que finalmente deter-
mina el potencial de produccién de materia
seca, hasta un valor critico del IAF. El aumen-
to en rendimiento de materia seca ocurre hasta
que el JAF sube a un valor en que se produce
aproximadamente un 95% de intercepcién de
luz por parte del follaje. El area foliar al cual
la intercepcién de luz es superior a este valor
podria producir un exceso de sombra a la planta
misma con lo cual disminuiria <€ ritmo de cre-
cimiento de la vegetacién; esta idea sin embar-
go es rechazada por algunos autores (5), (6),
(7), (19).

El TAF 4ptimo difiere con la especie forra-
jera, debido a factores tales como la distribu-
cién, angulo, transmisibilidad y reflectabilidad
de las hojas en la planta, Asi, especies de cre-
cimiento bajo, como el trébol blanco, necesitan
un TAF menor que especies de crecimiento mas
erecto, como la festuca, para producir un mis-
mo porcentaje de intercepcion de luz (6), (7),

19).

Cabe sefialar que el concepto de IAF, si bien
es cierto que no es un indice de recomendacion
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practica, es una herramienta de utilidad para
la mejor comprensién del crecimiento de las
plantas forrajeras y para desarrollar mejores
practicas sobre manejo de ellas.

Reservas alimenticias

En las leguminosas de clima templado, el
almidén es considerado la principal reserva
que se acumula en la raiz y/u otros tejidos
basales de la vegetacién. Fn cambio, en las
gramineas de clima templado la principal re-
serva es el fructosano (8;, (17), (20), (27).
Diversos autores (1), (9), (16), (17), (21),
han enfatizado que las reservas juegan un rol
importante en la reiniciacién del crecimiento
de las plantas forrajeras inmediatamente des-
pués gue han sido cosechadas por la maquina
o el animal. Sin embargo, otros autores no con-
cuerdan totalmente con esta idea. Humphreys
y Robinson (12) estiman que el nuevo creci-
miento depende principalmente del 4rea foliar
remanente después de la cosecha, en vez de los
carbohidratos.

Se ha encontrado que el nivel de reservas
declina cuando la vegetacion es cosechada muy
frecuentemente (4), (14), (16), (22). Dicho
nivel también depende de otros factores; asf
Blaser et al (3) postulan que cualquier factor o
combinacién de factores que estimule o retarde
el crecimiento mas que la fotosintesis producira
una variacién del nivel de carbohidratos en los
6rganos de almacenamiento, Si factores tales
como temperatura, humedad del suelo, nitré-
geno, substancias inhibidoras del crecimiento,
etc. se presentan en un grado que favorecen
mas la respiracién que a la fotosintesis, enton-
ces declinara el nivel de carbohidratos; eri caso
contrario aumentara €l nivel de -ellos.

Las investigaciones de Ward y Blaser (28)
sobre la interrelacién entre reservas alimenti-
cias ¢ indice de area foliar demuestran que los
carbohidratos son importantes en la estimula-
cién «del crecimiento inicial de la vegetacion,
pero mas tarde el ritmo de crecimiento depende
del indice de 4rea foliar.

MATERIAL Y METODO

El experimento se realiz6 en la Estacién Ex-
perimental del Instituto Politécnico de Virgi-
nia, en Blacksburg, Virginia, EE. UU. de N. A,

Un buen stand de trébol rosado Kenland de
29 afio se dividid en tres secciones para estudiar
su crecimiento y diversas variables morfologicas
y fisiologicas durante tres estaciones: a) prima-
vera (19 abril- 31 mayo); b) verano (28 mayo
- 9 julio), y ¢) otofio (14 agosto - 19 octubre,
1966).

Acricurtura Tecnica — Vor. 29 — N 1.

Durante la estacién de primavera, se efectud
un primer corte en lo que se denominé dia-0.
Se eligi6 como dia-0 el 19 de abril, fecha en
que el trébol rosado, de aproximadamente 9
cm, de altura, estaba comenzando su creci-
miento activo. Cortes subsecuentes se hicieron
con intervalo de 6 dias durante un periodo
total de 42 dias. Para las otras estaciones, todo
el trébol rosado a usar se corté con 309 de
floracién y esa fecha fue denominada dia-.
En las estaciones de verano y otofio el rendi-
miento y otros datos, excepto las muestras de
raices, s€ tomaron s6lo a partir del dia-12, cada
6 dias y por un periodo total de 42 y 48 dias,
respectivamente. En estas dos épocas no se
midieron los rendimientos en el dia-6, debido
al poco desarrollo de la vegetacién en ese dia.

Para cada fecha de corte en las distintas es-
taciones se tuvo 4 parcelas de 3 por 2 m., en
un disefio de blocks al azar, Todas las parcelas
fueron regadas con una frecuencia variable se-
giin la época y lluvia caida, pero tratando de no
limitar en ningdn momento el crecimiento por
falta de humedad en el suelo,

Antes de cortar la vegetacién se tomaron da-
tos de altura y madurez de las plantas. Tam-
bién se determiné el porcentaje de intercep-
ci6n de luz midiendo, sobre y en la base de
las plantas, la luz con un fotometro Weston.
Inmediatamente después se tomaron los datos
de rendimiento para lo cual se cortaron fran-
jas de aproximadamente 3 m? en el centro de
cada parcela. Durante la primavera los dos pri-
meros cortes fueron hechos con szgadora ro-
tatoria, lo mismo que en el primer corte de
verano. Todos los demis se efectuaron con
barra segadora, dejandose un residuo vegetativo
de aproximadamente 4 cm. de altura. Se toma-
ron muestras de la vegetacién para determinar
composicién quimica y digestibilidad in vitro
de la materia seca.

En cada parcela se tomaron dos sub-muestras
de aproximadamente 20 tallos con hojas para
determinar el porcentaje de hojas de la vege
tacién. De cada sub-muestra se separaron, al
azar, 20 a 30 hojas para medir el area foliar
mediante el empleo de un fotoplanimetro
disefiado por Brown?! para uso en plantas forra-
jeras. Se usé la siguiente ecuacién de regresion:
Y = 84,29 — 5,542 X, donde Y corresponde al
4rea foliar en cm? y X es ¢l valor de la lectura
en ¢l fotoplanimetro. Las muestras de hojas
se secaron para calcular su peso seco por cm?,
lo cual permitié computar el indice de drea
foliar de la parcela de donde provenfan dichas
muestras.

1BROWN, R. H. Virginia Polytechnic Institute, Blacksburg,
Virginia, USA.
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Una vez efectuado el corte en cada parcela,
se tomaron muestras de raices, las cuales fue-
ron lavadas, secadas a 80° C durante 24 horas
y molidas usando un tamiz de malla N¢ 60,
De tales muestras se realizaron, posteriormen-
te, andlisis duplicados de carbohidratos dispo-
nibles totales mediante los métodos de Nel-
son (18) y Somogyi (25) usando 4cido sulfd-
rico 0,2 N para la hidrolisis.

Las determinaciones de fibra cruda se efec-
tuaron por el método de Whitehouse et al (32).
Otros componentes se determinaron por los
métodos de a.0.a.c. (2). La digestibilidad 'in
vitro de la materia seca se hizo en duplicado
para la muestra de cada parcela, usando una
modificacién del método de Tillery y Terry
(26). Un gramo de materia seca se digeri6 por
48 horas empleando la saliva artificial de
“Ohio” (13), a lo cual sigui6 un periodo de
24 horas de digestién en pepsina.

RESULTADOS

Primavera.

Con excepcion del dia-0, a medida que la
vegetacion avanzd en madurez se observd una
declinacién en el contenido de proteina total
y cenizas y un aumento de la fibra y del ex-
tracto no nitrogenado (Cuadro 1). El por
centaje de materia seca digestible aumentd
hasta el dia-18 v luego se mantuvo constante.
Probablemente, los valores de materia seca di-
gestible y proteina total fueron menores de lo
normal durante los dos primeros cortes. Ello
presumiblemente se debié a que, en tales fe-
chas, al usar una segadora rotatoria, ésta cort6
a menos altura que la segadora de barra v,
ademdas, tomé cierta cantidad de vegetacién
seca existente en el suelo. Lo mismo se repitié
en el primer corte de verano.

Cuadro 1 — Composicién quimica del trébol resado durante diversas estaciones y dias de

crecimiento (valores en base a materia seca).

Dias de Proteina Fibra Extracto Extracto no Cenizas  Materia seca
corte total cruda etéreo nitrogenado " digestible
7o Yo Yo Yo To To
Primavera (19 abril - 31 mayo 1966)
0 26,2 ab 16,7 £ 2,9 d 42,3 ab 11,9 ab 49,1 ¢
6 29,5 a 18,4 ef 36 a 39,0 be 9,5 be 51,0 ¢
12 26,2 a 19,6 def 32 ¢ 373 ¢ 13,7 a 576 b
18 25,5 ab 22,6 bed 3,3 be 38,2 ¢ 10,4 ab 64,3 a
24 21,8 be 21,5 cde 3,5 ab 44,2 a 9,0 be 61,8 ab
30 19,8 cd 25,0 ab 29 d 42,4 ab 99 be 61,4 ab
36 18,9 cd 23,8 abc 3,6 a 444 a 9,3 be 61,4 ab
42 16,6 d 26,8 a 2,9 d 46,3 a 74 ¢ 60,8 ab
Verano (28 mayo - 9 julio)
12 25,8 ab 16,8 ¢ 2,6 d 39,5 b 153 a 348 ¢
18 26,1 a 17,0 ¢ 41b 430 a 98 b 49,0 d
24 24,5 b 17,5 ¢ 4,7 a 44,7 a 8,6 ¢ 54,2 ¢
30 223 ¢ 20,8 b 45 a 437 a 8,7 ¢ 65,5 a
36 19,6 d 24,5 a 40 b 43,6 a 8,3 cd 599 b
42 18,8 d 26,3 a . 36¢ 43,6 a 7,7 d 52,5 cd
Otofio (14 agosto - 1° octubre)
12 30,8 a 16,6 b 42 b 38,9 ¢ 9,5 be 60,7 a
18 26,8 b 18,8 a 47 a 404 be 93¢ 60,4 a
24 25,0 be 18,0 ab 40 b 42,3 ab 10,7 be 59,8 a
30 242 ¢ 190 a 34 ¢ 40,4 bc 13,0 a 59,0 a
36 239 ¢ 20,1 a 3,5 be 43,2 a 93 ¢ 58,5 a
42 24,3 ¢ 19,8 a 34 ¢ 436 a 89 ¢ 58,5 a
48 246 ¢ 18,0 ab 3,8 be 426 a 11,0 b 58,2 a

Los andlisis estadisticos fueron realizados separadamente para cada estacién. Para una misma columna, los valores con
igual letra no difieren significativamente (P > 0,05), seglin la prueba de Duncan (11).



E1 méximo rendimiento acumulado de mate-
ria seca se obtuvo en el dia-42 (109 de flora-
cién), pero tal rendimiento no diferié significa-
tivamente (P > 0,05) de aquél logrado en el
dia-36. Para la proteina total, el méximo ren-
dimiento acumulado ocurrié en el dia-36, aun
cuando no hubo diferencia significativa
(P >0,05) con los valores de los dias-30 y 42
(Cuadro 2).

_ Aunque se conservaron altos rendimientos
de materia seca hasta el dia-42, €l indice de
area foliar (IAF) declin bruscamente des-
pués del dia-30 (Figura 1). Tal disminucién
puede atribuirse tanto al envejecimiento de las
hojas basales de las plantas como a cierto ata-
ue de antracnosis (Colletotrichum trifolii) al
ollaje, que se presentd durante los Gltimos dias
del periodo de primavera,

En el dia-6, un 94%, de luz fue interceptada
con un IAF de 2,6. Posteriormente cerca de
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1009, de luz fue interceptada cuando el IAF
vari6 entre 5,2 y §,2.

La altura de la vegetacién y el IAF mostra-
ron alta correlacién con los rendimientos acu-
mulados de materia seca, proteina total y ma-
teria seca digestible (Cuadro 3). Sin embargo,
la intercepcion de luz no mostré tan buena
correlacién con los rendimientos sefialados.

El porcentaje de carbohidratos de las raices
disminuy6 continuamente desde un valor mé-
ximo de 18,0%, en el dia-0 hasta un cifra de
10,09 en el dia-42 (Figura 1). En ningén mo-
mento se observé una recuperacién de este va-
lor, incluso en fechas en que las plantas estaban
con una madurez relativamente avanzada.

Verano.

El porcentaje de elementos nutritivos de la
vegetacion mostré tendencias parecidas a las
del periodo de primavera (Cuadro 1).

Cuadro 2 — Altura, porcentaje de hojas y rendimiento acumulado de diversos elementos
nutritivos del trébol rosado en diversos dias de crecimiento, durante tres estaciones de 1966.

Dias de Estado de Altura  Porcentaje Materia Proteina ~ Materia seca
corte madurez cm.  de hojas seca total digestible
% Kg/ha. Kg/ha. Kg/ha.
Primavera
0 Tierno 9 61 1378 £ 361 e 677 £
6 Tierno 18 18 1437 £ 423 ¢ 733 f
12 Tierno 28 44 2557 e 669 d 1473 ¢
18 Tierno 33 41 3249 d 828 ¢ 2089 d
24 Algunas yemas 38 38 4371 ¢ 952 b 2701 ¢
30 Yemas 45 34 5308 b 1052 a 3259 b
36 1%, flor 54 31 5663 ab 1067 a 3477 ab
42 109%, flor 60 28 6181 a 1028 a 3758 a
Verano
12 Tierno 11 74 329 d 85 e 114 e
18 Algunas yemas 14 68 367 d 96 e 180 de
24 Yemas 16 63 786 d 193 d 426 d
30 1%, flor 26 53 1421 ¢ 316 ¢ 931 ¢
36 25%, flor 34 42 2339 b 459 b 1401 b
42 36%, flor 45 33 3374 a 634 a 1771 a
Otofio
12 Tierno 10 73 85 d 26 d 52 ¢
18 Tierno 13 73 252 ¢ 67 ¢ 152 d
24 Tierno 14 71 408 ¢ 102 ¢ 244 ¢
30 Tierno 16 66 673 b 163 b 397 b
36 Tierno 18 64 902 a 216 a 528 a
42 Algunas yemas 19 64 956 a 232 a 559 a
48 Algunas yemas 20 57 988 a 243 a 575 a

Los valores con igual letra no difieren significativamente (P >0,05), segin la Prueba de Duncan,
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Aun en ‘el dia42, cuando el trébol rosado
estaba con 369, de flor, €l rendimiento de los
distintos componentes continuaba aumentando
en forma significativa (P << 0,05). Esto estaria
indicando que el rendimiento todavia podria
haber sido significativamente mayor en fechas
posteriores. La produccién parecida de los dos
prinreros cortes se atribuye a que ¢l uso de la
maquina rotatoria en el dia-12 aumenté arti-
ficialmente la produccién en esa fecha (Cua-
dro 2).

El IAF aumenté progresivamente mientras
la vegetaciéon maduraba. La intercepcién de
luz resulté bastante baja en el dia 12, pero
posteriormente aumenté rdpidamente hasta el
dia-24; de ahi en adelante este valor subié len-
tamente, alcanzando un maximo de 95%, el
dia-42 (Figura 1).

ILa altura de la vegetacién y el IAF mostraron
una alta correlacién con €l rendimiento acumu-
lado de materia seca, proteina total y materia
seca digestible, Tales correlaciones fueron ma-

yores que en la época de primavera. La inter-

cepcién de luz no presenté buena correlacién
con el rendimiento de los componentes men-
cionados (Cuadro 3). :

El porcentaje de carbohidratos de las raices
declind apreciablemente desde un nivel de
9,8% en el dia-0 hasta un valor igual a 6,89,
en el dia-12; posteriormente, dicho valor se
recuperd lentamente hasta el dia42. Es desta-
cable que los valores absolutos fueron mucho
més bajos que en primavera (Figura 1),

Otoiio.

El contenido de materia seca digestible no
disminuy6 en forma apreciable con el avance
en la madurez de la vegetacién. El contenido
de proteina total sélo decliné hasta el dia-18,
manteniéndose, posteriormente, sin una varia-

PRIMAVERA

o} =———— VERANO
OTONO

| AF unidades

Intercepc. de LUZ, %

CDTen raices, % BASE m.s.

6 12 18 24 30 36 42 48
DIAS DE CRECIMIENTO

Figura 1.— Indice dé 4rea foliar (IAF), porcen-
taje de intercepcion de luz por el follaje y
carbohidratos disponibles totales (CDT) en
raices de trébol rosado, cortado en diferentes
fechas durante tres estaciones de 1966.

Cuadro 3 — Coeficientes de correlacion entre rendimientos acumulados y algunas variables del
trébol rosado cortado en diversos dias de crecimiento, durante tres estaciones de 1966.

Rendimiento Primavera (n = 8) Verano (n = 6) Otofio (n—=17)
acumulado IAF Imgl;celﬁ;ién Altura Intgléciggién Altura IAF Intgrecelg;ién Altura
Kg/ha. % Cm, % cm. % Cm.
Materia seca 0,80* 0,68 0,98**  0,94** (0,71 0,99*%  0,98*%* 0,90** 0,96**
Proteina total 0,89%* 0,74*  094** 0,96** 0,75 0,99**  0,98%* 0,90%* 0,95%*
Materia seca
digestible 081* 0,64 0,98**  0,98** 0,76 0,99%*  0,99** 0,90** 0,92**

#Correlacién significativa al 0,05.
#xCorrelacion significativa al 0,01.
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cién apreciable. E] porcentaje de fibra cruda
aumentd hasta el dia-18, pero posteriormente
no hubo una tendencia definida. El porcentaje
de extracto no nitrogenado tendié a aumentar
hasta el dia-24, manteniéndose posteriormente
mds o menos constante. Tanto el porcentaje de
extracto etéreo como de cenizas no mostraron
una tendencia bien definida (Cuadro 1).

Los rendimientos acumulados de materia
seca, proteina total y materia seca digestible
subieron hasta el dia-36, cuando €l trébol ro-
sado seguia mostrando un estado tierno. Pos-
teriormente tales componentes no aumentaron
en forma significativa (Cuadro 2).

El IAF aument6 en forma lenta con las dis-
tintas fechas. La intercepcién de luz mostr6
una tendencia similar a la observada en €l ve-
rano; Los valores de IAF, altura de plantas e
intercepcién de luz resultaron inferiores a los
dos periodos anteriores. Igualmente, la dismi-
nucién del porcentaje de hojas fue menos
acentuado en esta tltima época (Figura 1y
Cuadro 2).

Nuevamente el IAF y la altura de la vege-
tacién dieron una excelente correlaciéon con el
rendimiento acumulado de materia seca, pro-
teina total y materia seca digestible. La inter-
cepcién de luz esta vez presentd mejor corre-
laciéon con los rendimientos citados (Cua-
dro 3).

El porcentaje de carbohidratos de las raices
aumentd lentamente desde un nivel de 7,3,
en €l dia-0 hasta un valor igual a 11,09, en
el dia-30, De ahi en adelante dicha cifra as-
cendié en forma mas acentuada, de modo tal
que en el dia-48 llegb a un valor de 17,2%: o
sea, en esta Ultima fecha fue mas del doble que
en el dia-0. Sorpresivamente no se determind
una declinacién durante los primeros dias de
crecimiento del trébol. (Figura 1).

DISCUSION

Desde un punto de vista practico, el esta-
do de crecimiento Optimo para cosechar le-
guminosas 0 gramineas perennes deberia ser,
generalmente, un compromiso entre el valor
nutritivo y el rendimiento de materia seca
del forraje. Ello se debe a que el rendimiento
puede ser muy bajo.al cosechar en estado in-
maduro, pese a que la vegetacién presenta me-
jores caracteristicas nutrtivas; ademds, cortes
frecuentes no permiten la supervivencia de las
plantas por un tiempo largo.

En este experimento no siempre se observé
tendencias claras de la variacién del contenido
de elementos nutritivos de la vegetacién. Pe-
10, en general, el contenido de proteina total
y materna seca digestible decliné y la fibra au-
menté a medida que avanzaba la madurez de
las plantas. En otofio, 1a variacién de proteina
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total, fibra cruda y materia digestible fue pe-
quefia comparada con los otros dos periodos,
lo que posiblemente pudo estar asociado con
el poco crecimiento de la vegetacién y con la
menor energia radiante en esa época.

Las investigaciones que se han efectuado en
diversos lugares para determinar los periodos
de cosecha, generalmente se han basado en
dias de crecimiento y/o en caracteristicas mor-
folbgicas de las plantas. Sin embargo, la ne-
cesidad de variar los momentos de cosecha de
acuerdo a las estaciones del afio ha sido un
aspecto poco esclarecido. En el presente
experimento el estado de floracién del trébol
rosado durante la primavera se presenté en un
momento de desarrollo morfolégico avanzado,
cuando la produccién de diferentes nutrientes
se habia detenido, Por este motivo, la condi-
ci6én de floracién no parece ser el mejor indice
para decidir el momento conveniente para co-
sechar el trébol rosado durante la primavera.
Igualmente, estas consideraciones parecen ser
validas para la época de otofio, en que sélo
unas pocas yemas se presentaron aun en el
dia-48, sin que a esa fecha se lograra un alto
rendimiento. Hasta ahora ha sido una reco-
mendacién bastante generalizada la de que el
trébol rosado deberia cosecharse con abundan-
te floracién (31). En el presente trabajo no
es posible dar conclusiones totalmente defini-
tivas sobre el mejor momento de cosecha, ya
que, entre otras cosas, no se determiné el efec-
to residual de cada fecha de corte. Sin embar-
go, parece ser que el momento de cosecha de-
berfa variar para las distintas estaciones del
afio.

Muchas veces el mejor momento de cosecha
se ha indicado en un estado dado de desarro-
Ho, cuando las reservas de carbohidratos son
altas. En ¢l presente experimento se encontrd
que la acumulacién de carbohidratos presenta-
ba tendencias totalmente diferentes en cada es-
tacién del afio (Fig. 1). En primavera las re-
servas disminuyeron continuamente hasta el
dia-42, sin recuperacién en ningin momento.
Tal vez ello pueda deberse, entre otras causas,
al continuo aumento de la temperatura que
se presentd en tal estacién del afio, lo cual
pudo favorecer en mayor grado €l proceso de
respiracion comparado con la fotosintesis (3).

Durante el verano, el contenido de carbo-
hidratos decliné por unos dias después del
corte inicial; posteriormente, volvié a subir en
la forma sefialada por algunos autores (15),
(21), (22), (23). Sin embargo, en esta época
el contenido de carbohidratos fue bastante ba-
jo, lo cual, de nuevo, podra atribuirse a las
altas temperaturas que en esc periodo podrian
estimular la respiracién en un mayor grado
que la fotosintesis (3), (15).
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En el perfodo de otofio resulté Ilamativo
el hecho de que los carbohidratos de las rai-
ces aumentasen en forma -constante, sin de-
clinar durante los primeros dias después del
corte inicial. Hasta cierto punto ello concuer-
da con otros experimentos en los que la acu-
mulacién de los carbohidratos mostraron un
incremento notorio durante el otofio, aun con
diferentes épocas previas de cosechas (22),
(23). Este hecho podria explicarse por las ba-
jas temperaturas que pudieron haber permitido
un alto grado de fotosintesis comparado con
la respiracién (3).

Para lograr un 959, de intercepcién de luz
se necesité un IAF de aproximadamente 3 uni-
dades durante primavera y verano. Durante el
otofio el IAF necesario para lograr la misma
intercepcién de luz fue- sélo ligeramente su-
perior a 2 unidades. Estos valores son relati-
vamente bajos si se comparan con los resulta-
dos mencionados para otras especies (7), (19).

Algunos autores han "encontrado una corre-
lacién positiva entre IAF y rendimiento de
materia seca (24). En este experimento, IAF,

al igual que la altura de la vegetacién, mostrd
una alta correlacién con €l rendimiento acu-
mulado por hectirea de materia seca, proteina
total y materia seca digestible. Las altas co-
rrelaciones entre IAF y rendimiento acumula-
do de materia seca deben ser esperadas, ya
que IAF es parte de la materia seca y no una
variable independiente. De acuerdo a lo sefia-
lado por Brown y Blaser (7), el IAF por si
puede no correlacionar perfectamente con el
ritmo de crecimiento de la vegetacién (creci-
miento por unidad de tiempo y por superfi-.
cic) dado que la edad de las hojas, el dngulo
y la distribucién de ellas también son de im-
portancia.

- En relacién con los altos coeficientes. de
correlacién obtenidos con la altura, cabe des-
tacar que en este experimento las plantas de
trébol rosado nunca presentaron tendidura. Si
ello hubiese ocurrido, como es frecuente ob-
servar sobre todo en primavera, seria légico es-
perar que las correlaciones entre altura y ren-
dimiento hubiesen sido menores a las obteni-

das.

RESUMEN

Durante tres estaciones de 1966 se condujo un experimento a objeto de estudiar el
crecimiento del trébol rosado en relacién a diversas variables morfoldgicas y fisioldgi-

cas.

El méximo rendimiento de diversos componentes no se obtuvo en el mismo estado
de desarrollo morfolégico o dias de rezago durante las tres estaciones estudiadas. El
estado de floracién del trébol no fue una buena referencia para determinar la fecha de
corte durante primavera y otofio. El porcentaje de carbohidratos de las raices mostré
tendencias_totalmente diferentes en cada estacién, Por otra parte, €l indice de 4rea
foliar (IAF) y la altura de la vegetacién presentaron altas correlaciones con el rendi-
miento acumulado por hectdrea de materia seca, proteina y total materia seca diges-

tible.

Aunque no es posible presentar conclusiones definitivas acerca del mejor momento
para cortar el trébol rosado, parece ser que dicho estado deberia variar con las distin-

tas estaciones del afio.

SUMMARY

During three seasons of 1966 an experi ment was conducted to study the regrowth
of red clover as related to various morpholo gical and phisiological variables. '
Maximun yield of the various components were not obtained at given stages of

morphological’ plant development or days of regrowth for different seasons of the
year, The stage of flowering was not a good reference for cutting dates in spring and

fall. Entirely different trends of root car bohydrates ocurred

or each season. On

the other hand, leaf area index (LAI) and plant height showed high correlations with
accumulative yields of dry matter, crude protein, and digestible dry matter per hec-

tare.

Although it is possible to give definit conclusions for the best stage of growth
for cutting red clover, it seems that the best stage varies for different seasons of the

year.
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