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Diferentes tipos de soap stock acidulados, como suple-
‘mentos grasos en raciones de Broilers '

Toméds Mc Auliffe G2, Néstor Gonzdlez D.2 y Enrique Berggvist A.*

INTRODUCCION

La energia junto con la proteina son factores
de gran importancia econdémica en la nutricién
aviaria. La primera regula el consumo de ali-
mento en aves por cuanto éstas, como los de-
mds animales, cubren primero sus requerimien-
tos energéticos. Una racién de alto valor ener-
gético determinard un consumo menor que
aquéllas de concentracién energética inferior.
Por ello es necesario el contar con una relacién
energia/proteina que asegure un aporte protei-
co adecuado a los requerimientos y contenido
en aquella racién cuya cantidad estd regulada
por la energia.

Desde este punto de vista, Chile es un pais
que posee una produccién de alimentos pro-
teicos para uso animal, adecuada a las necesi-
dades, en cambio es deficitario en fuentes de
energia, las cuales deben importarse anualmen-
te. Estas fuentes de energia tradicionalmente
estan constituidas por los cereales, destacando
entre elos, por su alto valor nutritivo, el maiz.

En USA,, paises europeos, Australia, Argen-
tina, Brasil, etc., es frecuente el empleo de las
grasas animales, como fuentes de energia, jun-
to con los granos. Ademads, en algunos de ellos,
se emplean también aceites vegetales. En nues-
tro pais, no es corriente el empleo de estas
fuentes energéticas, a pesar de que ellas existen
y representan un recurso potencial que puede
ser de bastante interés al reemplazar parte de
los cereales de las raciones.

Por ello, se han programado algunos ensa-
yos a objeto de establecer el valor biologico y
tolerancia de las aves a este tipo de suplemen-
tos alimenticios, lo cual adquiere especial im-
portancia dada la situacién de sequia por que
atraviesa el pais. B

_El primero de estos ensayos se ofrece en el

presente trabajo, el cual emplea subproductos

de la refinacién del aceite comestible de origen
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vegetal, que corresponden a lo que en USA
llaman soap stock y que en nuestro medio se
denominan 4cidos grasos de raps, maravilla y
pepa de uva. La produccién chilena alcanza a
las 1.400 toneladas, las cuales hasta ahora s6lo
tienen como mercado la industria de jabones.

REVISION DE LITERATURA

Naber y Morgan 1959 (10), Curtin y Raper
1956 (4),Lillie 1952 (7), Arscott y Sather 1958
(1), Rand et al. 1958 (12), Vondell y Ringrose
1958 (14), Carver 1959 (3), Leong et al. 1959
(6), Norris et al. 1959 (11) y otros han demos-
trado que la adicién de grasas a las raciones de
aves, mejora la eficiencia y determina un cre-
cimiento mds rapido. La mayoria de los traba-
jos utilizan grasas animales ‘‘no comestibles”
y aceites vegetales “‘comestibles”. Las grasas

~animales son productos de posibilidades futu-

ras en nuestro medio. Los aceites vegetales
tienen escasa posibilidad econémica de ser usa-
dos como fuente energética en raciones de aves,
dado su precio en nuestro pais.

Bornstein y Lipstein 1961 (2), utilizaron
0-3-6-10% de soap stock acidulado de soya,
mejorando la eficiencia alimenticia proporcio-
nalmente al incremento de estas grasas en la
racién. El soap stock acidulado (S.S.A.) se uti-
liz6 en reemplazo del sorgo, con una relacién
de sustitucién de sorgo: S.S.A. de 2:1. La rela-
cién energia metabolizable/proteina fue similar
para todas las raciones. Las raciones con niveles
6 y 10% de S.S.A. fueron capaces de ejercer
su beneficio total sélo en presencia de metio-
nina como suplemento, en una racién de 29%
de afrecho de soya y 6% de harina de pescado
como fuentes de proteina.

Lipstein et al 1966 (8), utilizaron S.S.A. de
soya como fuentes de pigmentos en raciones
practicas de broilers. Los resultados obtenidos
indican que el S.S.A, de soya con un contenido
de 168-260 mcg./gm. xantofilas pueden servir
como pigmentadores para broilers.

MATERIAL Y METODO

Se emplearon 4cidos grasos acidulados de
tres origenes: aceite de pepa de uva, aceite de
maravilla y aceite de raps.

La obtencién del soap stock (acidos grasos),
en las fébricas de aceite, se realiza esquemati-



124

camente en la siguiente forma: El aceite co-
mestible obtenido de semillas oleaginosas y/o
de pepa de uva contienen cierta cantidad de
acidos grasos libres (estedrico, palmitico, oleico,
linoleico, etc.). La presencia de éstos en el acei-
te comestible aumenta la acidez de él confi-
riéndole sabor desagradable y un punto de hu-
mo bajo, es decir se queman a baja temperatura
con desprendimiento de humo, que lo hace
inconveniente .para el consumo humano. Por
ello, es necesario extraer estos 4cidos libres lo
que se realiza mediante neutralizacién alcalina
del aceite crudo. Se emplea NaOH, con lo
que se forma una mezcla de jabén, 4cido neu-
tro, agua, esteroles, pigmentos, etc. Este pro-
ducto constituye el soap stock bruto que se
separa del aceite crudo por centrifugacion. Su
consistencia es pastosa dura y su contenido de
agua de*mas o menos 50%. Con €l objeto de
hacerlo liquido es acidulado para remover el
alcali, Con este proposito es tratado con H,SO,
diluido y caliente. De este modo se obtiene
soap stock acidulado (S.S.A.) que contiene un
alto porcentaje de 4cidos grasos libres (mis o
menos 60% ), aceites neutros, materias insapo-
nificables, acidos grasos oxidados y carotenoi-
des, los que en conjunto constituyen aproxima-
damente ¢l 40% restante. Los mds importantes,
por la cantidad en que se encuentran, son los
aceites neutros. Finalmente este S.S.A. es lava-
do con agua a objeto de eliminar el resto de
acidez mineral que pueda quedar. (Cuadro 1)

Los 4cidos grasos acidulados de maravilla,
raps y pepa de uva, se incorporaron a raciones
ara broilers en una concentracidn constante,
]3?%, pero reemplazando el maiz en tres pro-
porciones diferentes: 1:2, 1:3 y 1:4. La diferen-
cia porcentual que quedd al reemplazar maiz
por dcidos grasos acidulados, se cubrié con afre-
chillo ‘de trigo. Las raciones se calcularon de
modo de mantener constantes la relacién ener-
gila/proteina. ’

La incorporacién de los 4cidos grasos a las
raciones, se hizo directamente, sin mezcla pre-
via.. Sin embargo, en el periodo invernal, por

Cuadro 1 — Composicién de 4cidos grasos en
soap stock acidulado de pepa de uva'.
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'la menor temperatura ambiente, pueden tomar

una consistencia menos liquida, lo que dificulta
un tanto el manipuleo. Por ello es necesario
someterlos a cierto calentamiento, que puede
ser la accién solar directa sobre los envases de
los acidos grasos o-bien el calor directo de una
llama. En este sentido es interesante consignar
lo anotado por Lipstein, 1965 (9) quien encuen-
tra que el calentar el soap stock acidulado dis-
minuye el valor yodo, aumentan los 4dcidos gra-
sos oxidados y se destruyen los carotenoides. y,
por ende, hay una menor eficiencia alimenticia,
mayor mortalidad por encefalomalacia y mayor
consumo de alimento al disminuir la energia.
En dicho ensayo el S.S.A. fue sometido a tem-
peraturas entre 32 y 65° C, en periodos que
fluctuaron entre 7 y 20 dias.

Las raciones elaboradas (Cuadro 2) se su-

Cuadro 2 — Composicién de las raciones em-
pleadas:

EXPERIMENTALES

Relacién Relacién Relacién
4cidos 4cidos acidos
Ingredientes : Testigo grasos: grasos: ¢ grasos:
Mafiz Maiz Maiz
1:2 1:3 1:4

Relacién
Energia metaboli-

Acidos grasos —_— 3 3 3
Maiz amarillo 50 44 41 38
Cebada 5.9 59 59 5.9
Alfalfa,
heno de 4 4 4 4
Maravilla,
afrecho de 10 12.5 9.9 7.3
Pescado,
harina de 16 16 16 16
Trigo,
afrechillo de 11.7 12.2 17.8 23.4
" Conchiuela 1 1 1 1
Huesos, harina de 1 1 1 1
Sal ‘comiun 0.3 0.3 0.3 0.3
Mezcla vitaminica® 005 005 005 005
Mezcla mineral® 0.04 0.04 0.04 0.04
Antioxidante® 0.01 0.01 0.01 0.01
Proteina cruda 22.22 20.65 20.28 19.91

Acidos grasos Niimero de Dobles Contenido
carbones enlaces
Palmitico 16 0 10.01
Estedrico 18 0 4.86
Oleico 18 1 19.42
Linoleico 18 2 62.16
Linolénico 18 3 2.97

zable/proteina. 136:1 136:1 136:1 136:1

1 La mezcla vitaminica aporté por kilogramo de alimento:
11375 Ul Vitamina A; 1.200 UL Vitamina D;; 2 mg.
de Vitamina Kj; 12,5 mg. Vitamina E; 6 mg. de Rivo-
flavina; 90 mg. Vitamina B,,; 2 mg. Tiamina; 2,5 mg. Pi-
ridoxina; 50 mg. de Niacina; 15 mg. Pantotenato de Calcio;
100 mg. de Cloruro de Colina.

La mezcla mineral aporta los siguientes componentes en
mg./kg. de alimento: Carbonato de Cobalto 0,36; Sulfato
de Cobre 4,8; Yoduro de Potasio 10,4; Oxido de Fierro

1 Anilisis realizado en el laboratorio de la Escuela de Qui-
mica y Farmacia, Cétedra de Bromatologia, por la sefiora
Lilian Masson.

(al 70%) 29,2; Manganeso 48; Oxido de Cinc 14,4 y Car-
bonato de Calcio 236,4.

3 Butenil hidroxitolueno.
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ministraron a 400 pollos hidridos Cornish x
White Rock de un dia a 4 semanas de edad.
Se distribuyeron en 10 tratamientos (Cuadro
3), con 4 repeticiones c/u, en baterias eléc-
tricamente calefaccionadas. Cada repeticién
cont6 con 10 pollos, la- mitad machos y la mi-
tad hembras.

Se control6 peso vivo inicial y final, consu-
mo de alimento y mortalidad durante todo el
ensayo. :

Los resultados se analizaron estadisticamente
mediante analisis de varianza, Snedecor y Co-
chran (13) y prueba de Duncan (5).

RESULTADOS

Los résultados obtenidos por tratamiento se
presentan en el Cuadro 3.

El analisis de varianza y prueba de Duncan
hechos para peso vivo por repeticién, muestran
diferencias significativas solamente en favor del
tratamiento en que se empled acidos grasos de
pepa de uva, con un nivel de sustitucidén de
1:2, Todos los otros tratamientos no ofrecen
diferencias significativas entre si, incluyendo
€l testigo. :

Los resultados de conversién, no muestran
diferencias significativas al andlisis de varianza
para ninguno de los tratamientos.

Por su parte, los resultados de mortalidad
demuestran que los 4cidos grasos no tuvieron
influencia alguna. Esto se confirmé por autop-
sia de las aves muertas, las que mostraron le-
siones de onfalitis, presentdndose también al-
gunos casos de canibalismo y perosis. En otras
palabras, nada atribuible a la alimentacién.

Cuadro 3 — Peso vivo, conversién alimenticia y mortalidad obtenidos por tratamientos

a las 4 semanas de edad.

TRATAMIENTOS écﬁi%l: cé?:sos Pefcfowx'ril\?g i;or Oorizgs;c;)gng:lig?nt\igia Mortalidad
Maiz pollo (gr.) Kg. pollo vivo %
Testigo 479.4 b* 1.99 a )
3% &cidos grasos raps 1:2 491.8 b 1,91 a 0
3% dcidos grasos raps. 1:3 483.5 b 1,91 a 0
3% 4cidos grasos raps. 1:4 477.7 b 1.90 a 2.5
3% &cidos grasos maravilla 1:2 507.9 b 1.80 a 2.5
3% 4cidos grasos maravilla 1:3 482.2 b 2.05 a 2.5
3% d4cidos grasos maravilla 1:4 500.1 b 1.92 a 5
3% 4cidos grasos pepa de uva 1:2 540.5 a 1.8 a 2.5
3% 4cidos grasos pepa de uva 1:3 508.2 b 1.87 a 7.5
3% 4cidos grasos pepa de uva 1:4 479.1 b 1.95 a 5

* Los valores con distinta letra difieren ,significativamente (P < 0.05).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados permiten afirmar que el em-
pleo de 4cidos grasos vegetales en_broilers es
factible en por lo menos un 3% de la racién
total, reemplazando el maiz en proporciones
hasta 1:4 y cubriendo la diferencia porcentual
con afrechillo de trigo (Cuadro 2), empleando
raciones de igual relacién energia/proteina.

- No se afecta el peso vivo de los pollos, como -

tampoco su conversién y mortalidad.

Los tres tipos de 4cidos grasos usados no ma-
nifiestan toxicidad hacia las aves en las concen-
traciones empleadas,

La posibilidad de incluir los 4cidos grasos en
las raciones, estaria sujeta a un estudio econé-
mico, tomando en cuenta los resultados bio-
légicos obtenidos en este ensayo, junto a la re-
lacién de precio entre 4cidos grasos (S.S.A.),
maiz y afrechillo, productos utilizados en las
sustituciones y rellenos, al nivelar las raciones
en una relacién proteina/energia metaboliza-
ble constante,
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RESUMEN

Acidos grasos (soap stock acidulados) de maravilla, raps y pepa de uva, se suministra-
ron a 400 pollos broiler Cornish x White Rock de 1 dia a 4 semanas de edad.

Los 4cidos grasos se emplearon en las raciones en concentracién del 3%, reempla-
zando al maiz en proporciones de 1:2, 1:3 y 1:4. La diferencia porcentual se completé
con afrechillo de trigo. Las raciones fueron isoproteicas e isocaldricas. ’

Los resultados demostraron que los acidos grasos pueden reemplazar al maiz en pro-
porci6n de hasta 1:4 en las raciones, sin efectos significativos sobre el peso vivo de los
broilers, la conversién alimento/peso vivo, ni sobre la mortalidad. El acido graso de
pepa de uva, reemplazando al maiz en proporcién de 1:2, determiné en las condiciones
de este ensayo, pesos vivos significativamente mejores que todos los otros tratamientos.

SUMMARY

Acidulated soapstock (SSA) of sunflower, rapesced and grapeseed were included at
3% level in a broiler ration and fed to 400 day old chicks (Cornish x White Rock) un-
til 4 weeks of age.

- The 3 different SSA were added to diets replacing corn at the ratio 1:2, 1:3 and 1:4.
These rations were made isoproteic and isocaloric adding wheat middligs.

The results obtained showed that SSA replaced corn in a ratio up to 1:4 with no
effects on body weight, feed conversion and mortality. Grapeseed acidulated soapstock
replacing corn at a ratio 1:2 gave an average body weight significantly higher than the
other treatments.
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