Estudios preliminares de época de siembra, establecimiento
y produccién de nabos, colinabos y raps forrajero en la zona
de Osorno’

Talia Gutiérrez v. H.?

La regién de Osorno presenta una produccion
insuficiente de forraje en verano e invierno.

Para determinar la factibilidad de utilizar
nabos (Brassica rapa L.), colinabos (Brassica
napus L.) y raps forrajero (Brassica biennis 1..)
como alimento suplementario, se estimé indis-
pensable comenzar por determinar las mejores
épocas de siembra, por no existir informacién
pertinente para la zona.

La informacién que se presenta fue obteni-

I Recepci6n manuscrito: 9 de mayo de 1968.
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Instituto _de Investigaciones Agropecuarias, Casilla 1110,
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da de dos ensayos efectuados en la Subesta-
cién Experimental Barro Blanco, Osorno, en las
temporadas 1965/66 y 1966/67.

El suelo (1) y clima (2) del area ya han sido
descritos.

En enero y febrero de 1966 la precipitacién
fue inferior en 76 por ciento y 93 por ciento,
respectivamente, al promedio de 30 anos pata
esos meses y normal en 1967. '

EL diseno experimental usado fue de par-
celas divididas, con cuatro repeticiones en que
se compararon siete épocas de siembra, de sep-
tiembre a marzo y tres especies: colinabo varie-
dad Odel 4 (Suecia), nabo variedad Green Glo-



be New Zealand y raps forrajero variedad
Giant, New Zealand.

La dosis de siembra fue de 4 kg /ha en hile-
ras distanciadas a 0,50 m para todas las espe-
cies y se raled posteriormente a 0,50 m sobre la
hilera. El tamafio de las parcelas fuede 2 x 6 m
y se abond uniformemente con 160 unidades
de P, Os /ha y 64 unidades de N/ha.

En el ensayo de 1965/66 sélo se cosechd en
juliojen la temporada 1966/67 se coseché ade-
mas, en el mes de febrero, los tratamientos sem-
brados en septiembre y octubre.

Se efectuaron observaciones de poblacién y
se tomaron notas de altura y ndmero de plan-
tas enfermas y sanas en la cosecha.

Las hojas y raices fueron cosechadas por se-
parado en el caso de nabos y colinabos; en raps
forrajero se cosechd la parte aérea. Los ren-
dimientos se expresan en kllogramos de mate-
ria seca por hectérea.

Se observd que las tres especies en estudio
se establecen bien al ser sembradas en septiem-
bre, octubre, noviembre y marzo (Cuadro 1),
pero slo las dos primeras fechas son aconse-

jables. Las siembras de marzo no son aconseja- -

bles para ninguna de las “especies, ya que no
alcanzan a producir forraje que justifique su
cultivo en el periodo comprendido entre otofio
e invierno vy, tanto nabos como colinabos,flore-
cen en la primavera siguiente sin desarrollar
raiz utilizable.

En el cuadro 2 se indica la altura que presen-
taban las plantas en ¢l momento de la cosecha,
tanto de verano como de invierno. Se puede
observar que al cosechar en febrero las plantas
de colinabos, nabos y raps, sembradas en sep-
tiembre y octubre, tenian buen desarrollo, ade-
mas de un buen tamafo de las raices en los co-
linabos y nabos. Las épocas de noviembre y di-
ciembre tenian buen desarrollo foliar, pero sus
raices estaban en formacion, razén por la cual
no se incluyeron en la cosecha de este periodo.
Las épocas de enero y febrero se encontraban
en estado de plantulas y la de marzo sin sembrar.

Es interesante destacar que bajo las condi-
ciones de este ensayo las plantas de las épocas
correspondientes a septiembre y octubre alcan-
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Cuadro 1 — Establecimiento de colinabos, na-
bos y raps en 7 épocas de siembra, expresa-
do en porcentajes de la poblacién ideal al
18-1V-1966. Ensayo 1965/66. Est. Exp.
Barro Blanco. ,

Fecha de
siembra Colinabos Nabos Raps
Septiembre 85,0 47,5 100
Octubre 65,0 55,0 80
Noviembre 52,5 75,0 100
Diciembre 42.5 16,5 20
Enero 27,5 35,0 35
Febrero 21,2 22,5 30
- Marzo 80,0 72,5 100

zan en verano su optimo desarrollo, para de-
clinar en el transcurso del otofio e.invierno,
época en que se produce una fuerte defoliacion
debida al ataque de insectos y.virus, circuns-
tancia que se revela en la disminucién de altu-
ra en las observaciones de febrero y julio, res-
pectivamente. La altura para el mes de junio
corresponde a la rajz globosa que sobresale
del suelo con un par de yemas foliares.

Aunque el raps también sufre una importante
pérdida foliar, su altura es determinada por el
tallo central que no se altera en este periodo.

En el primer ensayo de épocas de siembra
(1965/66), tanto colinabos como nabos sembra-
dos en septiembre y octubre llegaron al verano
con un desarrollo vigoroso. El nimero de hojas
por plantas en esta época fluctué entre 8 y
15, con un desarrollo que varié entre 40 y 60 cm

Las raices, en esta época, se encontraban de-
sarrolladas, sobresaliendo entre 8 y 15 cm - so-
bre el suelo y con didmetro de 8 a 20 cm.

Las épocas de siembra de noviembre a mar-
zo inclusive, se establecieron en muy malas
condiciones, dado que la humedad proveniente
de las escasas lluvias de esa época se evapora-
ba rapidamente con los calores, quedando las
plantulas sin humedad suficiente para subsistir,
razdn por la cual, en el momento de la cosecha,
estos tratamientos no presentaban poblacmn

Cuadro 2 — Altura de las plantas en verano e invierno para las distintas épocas de siembra y espe-
cies. Ensayo 1966/67. Est. Exp. Barro Blanco.

Colinabo Nabo Raps

Epocas de

Siembra 13 febrero- 27 julio 13 febrero- 27 julio 13 febrero- 27 julio cm
Septiembre 50 10 60 — 70 —
Octubre 40 10 50 — 70 —
Noviembre 30 10 30 — 60 60
Diciembre 28 10 40 _ 60 60
Enero 5 — 5 — 5 30
Febrero  En germinacién 20 En germinacién 20 En germinacién 30
Marzo Sin sembrar 20 Sin sembrar 20 Sin sembrar 30
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En la temporada 1965/66, las tres especies
se establecieron significativamente mejor en
octubre que en septiembre. No se logré un es-
tablecimiento satisfactorio de ninguna especie
en las otras épocas, debido a condiciones de se-
quia en enero y febrero.

Los colinabos cosechados en julio de 1966
tenian una poblacién aceptable de raices glo-
bosas; su produccién en materia seca fue simi-
lar a la obtenida con raps, y ambas especies
dieron rendimientos superiores a nabo. Esta
ultima especie practicamente habia desaparecido
en este mes, cosechandose solamente restos de
raices. Una fuerte defoliacion afectd grande-
mente el rendimiento de raps (Cuadro 3).

En la temporada 1966/67, las condiciones
climaticas fueron favorables, lograndose pobla-
ciones aceptables en todas las épocas de siem-
bra. Colinabos rindié significativamente mas
en julio de 1967 cuando fue sembrado en oc-
tubre, pero noviembre o diciembre podrian
ser épocas de alternativa para esta especie en
afios normales y cosecha en julio. Para raps,
las mejores épocas de siembra en la misma tem-
porada fueron noviembre y diciembre, marzo
podria ser una fecha de alternativa. En nabo,
las unicas épocas de siembra que a la cosecha
presentaban algo de forraje utilizable fueron fe-
brero y marzo (Cuadro 3).
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En todo caso en base a los resultados obte-
nidos no se recomienda el cultivo de ninguna
de estas especies para forraje suplementario de
invierno, debido a que desde fines de verano
en adelante, las raices globosas de los nabos
se ven atacadas, entre otros, por hongos como
Rhizoctonia solani y Fusarium sp. (4), que
causan la pudricion total de las raices durante
el otofio. Los colinabos presentan cierto grado
de resistencia a estas enfermedades y el raps
sufre fuertes defoliaciones que disminuyen apre-
ciablemente su rendimiento y valor como ali-
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Fig Z— Produccion total en dos periodos de cosecha
por época de siembra.

Cuadro 3 — Rendimiento en julio de los ensayos 1965/66 y 1966/67 expresados en Ton/ha.

Materia Seca. Est. Exp. Barro Blanco.

A. Comparacion de rendimientos (Duncan 0.05) de 3 especies en 2 temporadas y distintas épocas de siembra.

Colinabo Nabo . Raps

Epocas de

Siembra 1965/66 1966/67 1965/66 1966/67 1965/66 1966/67
Septiembre 0,72 a* 0,86 a 0,01 b 0,01 b 0,71 a 0,01 b
Octubre 1,35a 2,53 a 025 b 0,01 b 1,43 a 0,01 b
Noviembre 1,00 a 0,01 b 1,01a
Diciembre 1,16 a 0,01 b 0,96 a
Enero 0,01 b 0,01 b 0,26 a
Febrero 0,01 b 0,37 a 0,32 a
Marzo 0,26 a 0,61 a i 0,57 a

B. Efectos de épocas de siembra y afios en el rendimiento de 3 especies (Duncan 0.05).

Colinabo Nabo Raps

Epocas de —
Siembra 1965/66 1966/67 1965/66 1966/67 1965/66 1966/6;7
Septiembre 0,72 b 0,86 ¢ 0,01 a 0,01 b 0,71 b 0,01 - d
Octubre 1,35a 2,53 a 0,25a 0,0l b 1,43 a 0,01 d
Noviembre 1,00 b 0,01 b 1,0l a
Diciembre [,16 b 0,01 b 0,96 a
Enero 0,01 e 0,01 b 0,26 <
Febrero 0,01 e 0,37 a 0,32 be
Marzo 0,26 d 0,61 a 0,57 b

* Los valores con igual exponente no difieren significativamente al 0,05 por ciento segin Duncan.
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mento. Especies como col forrajera (Brassica
olerdcea var. acephala), dan rendimiento de 4
a 8 toneladas de materia seca por hectarea (3).
En cambio, con remolacha forrajera se obtiene
de 8 a 15 Ton de materia seca por hectarea(*)

Las grandes pérdidas causadas por las enfer-
medades, constatadas ya en la temporada 1965
y 1966, sugirieron la conveniencia de efectuar
dos épocas de cosecha en la temporada 1966/67,

* Talia Gutiérrez. Informe Técnico 1966/67. Instituto de
Investigaciones Agropecuarias.

eligiéndose el mes de febrero para la obtencién
de forraje suplementario de verano. La figura 1
ilustra la conveniencia de una cosecha tempra-
na para todas las especies en estidio en la
regién de Osorno. En febrero sélo se cosecho
las parcelas sembradas en septiembre y octubre,
por ser las tinicas que habjan alcanzado un gra-
do de desarrollo aceptable en follaje y/o raiz.
Los rendimientos (Cuadro 4), fueron muy su-
periores a los obtenidos cuando se cosechd en
julio en cualquiera de las dos temporadas y,

Cuadro 4 — Rendimiento del ensayo 1966/67 expresado en Ton/ha materia seca. Fecha de cose-

cha: febrero de 1967.

DUNCAN PARA ESPECIES

Epocas’ de Siembra Colinabos

Nabos Raps
Septiembre 5,82 b 2,75 ¢ 10,96 a
Octubre 8,52 b 6,49 b 13,32 a
" Medias 7,17 b 462 ¢ 12,14 a
DUNCAN PARA EPOCAS
Epocas de Siembra Colinabos Nabos Raps - - Medias
Septiembre 582 b 2,775 b 10,96 b 6,51 b
Octubre 8,52a 6,49 a 13,32 a 9,44 a

Los valores con igual letra no difieren significativamente 0,05 segiin Duncan.

se comparan ventajosamente con los logrados
con otras especies (3). Octubre fue la mejor
época de siembra para cosechar en febrero, sien-
do esto valido para las tres especies en estudio.

Raps aparece como la especie de mayor pro-

duccién en materia seca (Cuadro 4), pero sola-
mente el 40 por ciento corresponde a hojas y
tallos tiernos utilizables en la alimentacién del
ganado, estando constituido el resto por tallos
fibrosos de escaso valor alimenticio.

RESUMEN

Se estudi6 el efecto de épocas de siembra y cosecha en el rendimiento de tres
especies para forraje suplementario en la regiéon de Osorno en las temporadas 1965/66

y 1966/67.

Las especies estudiadas fueron colinabo (Brassica napus L.) nabo (Brassica rapa

L.) y raps forrajero (Brassica biennis L.).

Se compararon siete épocas de siembra, septiembre a marzo inclusive, en ambas
temporadas y se tomaron notas de porcentaje de poblacion ideal, desarrollo en verano e
invierno y rendimiento en materia seca. Se cosechd en invierno (julio) en ambas tempo-
radas y hubo una cosecha adicional en verano (febrero) en la segunda temporada.

Se concluy6 que:

1. Raps, colinabos y nabos sembrados en octubre pueden ser utilizados para
la obtencién de forraje suplementario de verano. '

2. Mientras no se cuente con variedades resistentes, no. se recomienda su uso pa-
ra forraje suplementario de invierno, por ser altamente susceptibles a enfermedades

foliares y/o de la raiz.
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SUMMARY

The effect of seeding and harvest times on yield of three species grown for supple-
mentary forage in the Osorno area during the 1965/66 and '1966/67 seasons, was stu-
died. :

The species studied were Swede (Brassica napus L.) Turnip (Brassica rapa L.)
and Fodder Rape (Brassica biennis L.).

Seven seeding times, september to march, were compared in both seasons. Ideal
population percentage, summer and winter development, and dry matter yield were re-
corded. Harvest was effected in winter (july) in both seasons, plus an additional summer
harvesting (february) in the 1965/66 season.

Conclusions were:

1. Rape, swede and turnip sown in october can be used as summer supplemen-
tary forage.

_ 2. As long as no resistant varieties are.available, it is not recomended to use
these species as winter supplementary forage, because of their high susceptibility to di-
seases affecting foliage and root.
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