Técnica del acido ascérbico en la colorimetria de fésforo
del suelo extraido por el método de Olsen

Nicasio Rodriguez S.2 y José F. Araos F.3

INTRODUCCION

El método del 4cido ascérbico, propuesto
por Murphy y Riley en 1962 (2) ha sido-usa-
do con buenos resultados en la colorimetria
de foésforo (P) del suelo en varios extractos,
como Jos de Olsen, Carolina del Norte y Bray
NeO1 (7).

En extractos de Olsen (NaHCO; 0,5N a
pH 8,5), Watanabe y Olsen (6) no encontra-
ron diferencia entre valores de P determinados
por el método del 4dcido ascérbico y aquellos
determinados por el método tradicional del clo-
ruro estanoso de Dickman y Bray (1).

El método del dcido ascérbico ofrece algu-
nas ventajas practicas sobre el método del clo-
ruro estanoso (6). El color es estable por lo
menos 24 horas, no se produce interfsrencia
por disolucién de materia orgdnica lo que per-
mite omitir el uso de carbén para descolorar,
y se disminuye ademas el nimero de operacio-
nes de laboratorio para obtener el desarrollo
del color. En cambio, con el método del clo-
ruro estanoso el color cs estabie s6lo 20 mi-
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nutos, y la disolucién de materia organica pue-
de provocar interferencia por lo que se prescri-
be el uso de carbén descoiorante.

En el presente trabajo se ‘compara los valo-
res de P obtenidos por el método del 4cido
ascorbico con aquellos obtenidos por el méto-
do del cloruro estanoso en muestras de suelos
de Nuble tratadas con solucién extractante de
Olsen, Ademds. se describe la técnica del -aci-
do ascérbico tal como se ha adoptado en este
laboratorio. ‘

MATERIAL Y METODO

Se trabajé con 36 mucstras de suelo extrai-
das de 0-20 cm de profundidad, en el valle
central de Nuble. De éstas, 15 pertenccen a
trumaos de las series Arraydn y Maiiil, y las
21 restantes, que aqui se denominardn ‘“no
trumaos”, corresponden en su mayoria a sue-
los rojos arcillosos pertenecientes a las series
San Carlos y ‘Mirador. Las muestras fueron
secadas al aire y tamizadas a 2 mm.

El método de Olsen (3) se aplicé usando
una relacién suelo: extractante de 1:10 y se
operd en la forma rdpida y automatizada em-
pleada en este laboratorio para los anilisis de
servicio. Se omitié el uso de carbdn, incluso
con el método del cloruro estanoso, puesto que
en estos suelos no se ha observado diferencias
debidas al uso de carbén®. La técnica del clo-
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- ruro estanoso para el método de Olsen ha sido’

descrita en diferentes publicaciones (1) (3)
(4). La tecnica del dcido ascérbico usado en
este trabajo se describe a continuacién (7).

Solucién “A”:

1) Se disuelve 1,00 g de molibdato de amo-
nio en 250 ml de agua destilada.

2) Se agrega 24 mg de tartrato de antimonio
y potasio.

3) Se afiade 16. ml de H,SO, concentrado y
se enrasa a un litro con agua destilada.

Esta soluciéon debe conservarse en un lugar

oscuro y fresco. -
Solucién “B”:

Se disuelve 0,880 g de 4cido ascorbico por
cada litro de solucién “A”. Esta solucién “B”
debe prepararse €] mismo dia en que se va a
emplear, puesto que se descompone con el
tiempo.

Para la lectura colorimétrica se coloca una
alicuota de 2,5 ml de extracto en un tubo de
colorimetro, y se agrega 10 ml de solucién “B”.
Después de 30 minutos se lee €l porcentaje de
transmisién en espectrofotémetro con longitud
de onda de 660 milimicrones.

RESULTADOS

La colorimetria por este procedimiento se
desvia de la ley de Beer, y la curva de cali-

bracién obtenida en este laboratorio se presen-

ta en el Cuadro 1,

Cuadro 1 — Curva de calibracion para P en
-NaHCO3 0,5N a pH 8,5 por el método del
dcido ascérbico, a 660 milimicrones.

Sol, standard Sol, ppm P Trans- *~ ppm P

de 10 ppm P extractora en misién  en el
ml ml solucién % suelo
2,5 0,0 10 7 100
2,0 0,5 8 10 80
1,5 1,0 6 14 60
1,0 1,5 4 24 40
0,5 2,0 2 49 20
0,0 2,5 0 100 0

En el Cuadro 2 y Figura 1 se muestran los
resultados de la comparacién de los valores de
P obtenidos por el método del cloruro estano-
so con aquellos obtenidos por el método del
acidos ascérbico. Los resultados se analizaron
estadisticamente mediante un prueba de t para
diferencias pareadas (5), calculindose también
el coeficiente de correlacién entre ambas series
de valores.

La prueba de t para las diferencias pareadas
indicé que tanto para los trumaos como para
los no trumaos no hubo diferencia significati- -
va a los niveles de 0,01 y 0,05 entre ambos
métodos colorimétricos. La mayoria de las dife-
rencias no son superiores 2 1 ppm de P, tanto -
en los trumaos como en los no trumaos. La -
diferencia promedio entre el método del cloru-
ro estanoso y el del dcido ascorbico fue de
0,49 ppm para los trumaos y de 0,03 ppm de
P- para los no trumaos.

El valor del coeficiente de correlacién, r =
0,96, refleja la alta similitud entre los resulta-
dos obtenidos por ambos métodos colorimétri-
cos (Figura 1).
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Figura 1 - Valores de P
en extractos de Olsen por

los métodos del cloruro

estanoso 'y del acido as-
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Cuadro 2 — Valores de P determinados por los métodos del
cloruro estanoso y del 4cido ascdrbico, en extractos de Olsen.

Ne P en extracto de Olsen(ppm) (1)
Suelo Cloruro estanoso Acd. ascérbico Diferencia
Trumaos
1 69. - 58 1,1
2 5,1 3,8 1,3
3 2,3 32 —09
4 4,9 53 — 04
5 59 6,3 — 04
6 6,8 5,3 1,5
7 49 5,8 — 09
8 4,9 55 ~ — 06
9 6,0 6,5 — 05
10 10,2 9,8 0,4
11 4,0 3,8 0,2
12 7,6 6,8 0,8
13 8,6 56 3,0
14 54 43 1,1
15 10,5 8,8 1,7
Promedio 6,3 5,8 0,49

t tabular 5% — 2,145; tcalculado—= 1,614

No Trumaos

16 14,1 15,5 — 14
17 22,9 26,0 — 3,1
18 49 50° — 01
19 49 45 0,4
20 10,9 11,3 04
21 5.3 63 - — 1,0
2 3,6 48 — 12
23 14,0 13,8 0.2
24 12,5 13,5 — 1,0
25 15,0 143 07
2% 11,3 10,8 0,5
27 57 53 0,4
28 3,9 4,3 — 04
29 86 8,0 06
30 13,9 12,5 14
31 7,4 7,5 — 0,1
32 5,7 6,0 — 03
33 13,2 10,5 27
34 17,5 17,5 0,0
35 7,5 ‘ 5.8 1,7
36 53 4,3 1,0
Promedio 9,9 : 9,9 0,03

t tabular 5% — 2,086; tclaculado=. 0,107

(1) Medias de dos repeticiones

RESUMEN

No se encontrd diferencia significativa entre los métodos del acido ascéibico vy
del cloruro estanoso en la colorimetria de P del suelo en extractos de Olsen. Las
muestras de suelo pertenecen al valle central de Nuble. Se describe la técnica del
dcido ascérbico, la que se ha adoptado en el laboratorio de Andlisis de Suelos de la
Estacién Experimental Quilamapu debido a las ventajas pricticas que ofrece sobre el
método tradicional dei cloruro estanoso.
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SUMMARY

No significant difference was found between the ascorbic acid and the stannous
‘chloride methods in determining soil extractable P by the Olsen procedure. Soil sam-
ples were from the central valley in Nuble. The ascorbic acid technique, as used in
the Soil Testing Laboratory of Quilamapu Experiment Station, is described in this pa-
per. This technique has practical advantages over the stannous chloride method.
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