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INTRODUCCION

El cerdo posee la caracteristica de poder
elegir los alimentos en proporciones tales de
modo de lograr un adecuado balance de nu-
trientes que le permiten crecer y desarrollarse
eficientemente. De esta forma, si se colocan a
disposicion del cerdo diferentes alimentos con
distinto valor nutritivo y/o contenido de nu-
trientes, éste seleccionara los mismos en la
cantidad necesaria para cubrir sus necesidades
de produccién.

Es condicion por lo tanto, en primer lugar,
que los alimentos que se ofrezcan a libre elec-
ci6én aporten y sean altos en los nutrientes
requeridos por el cerdo. En segundo lugar, de-
ben sef” de una apetitosidad tal como un modo
de evitar tanto el sobreconsumo asi como con-
sumos limitados de alguno de ellos.

Una racional eleccién por parte del nutri-
cionista de aquellos alimentos que se ofrezcan
al cerdo en un sistema de libre eleccién puede
permitir una mejor utilizacién de los elemen-
tos nutritivos que ellos aportan y un balance
nutritivo mas adecuado para llenar los reque-
rimientos del cerdo.

El sistema de proporcionar una racién mez-
clada .que aporta los elementos nutritivos en
proporciones fijas puede significar en algunos
casos un consumo excesivo o reducido de al-
gun nutriente en relacién a la capacidad de
utilizacién -de ese nutriente. i

El ensayo que aqui se reporta fue disefiado
de manera de evaluar, en base al crecimiento
y consumo de alimentos, la capacidad del cer-
do de balancear por si mismo su racién, al
ofrecérsele a libre eleccidén un recurso energé-
tico (maiz molido o en grano) y un suple-
mento proteico fortificado con vitaminas, mi-
nerales y otros aditivos.
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el desarrollo de la experiencia a los sefiores Regino A. Celis,
Técnico Agricola y Juan Camps, estudiante Universidad Austral.
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Médico Veterinario, Departamento de Produccién Animal,
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REVISION DE LITERATURA

La habilidad que posee el cerdo de selec-
cionar y consumir los niveles adecuados de
energfa y proteina para crecer y desarrollarse
eficientemente, cuando ambos recursos nutri-
tivos le son ofrecidos a libre eleccién ha sido
demostrada en diversos ensayos. Lassiter et al
(12) al suministrar maiz y afrecho de soya por
separado a cerdos desde los 15 Kg a los 90 Kg
de peso vivo observaron que seleccionaron pro-
gresivamente menores niveles de proteina a
medida que aumentaban de peso, alcanzando
un ritmo y eficiencia de ganancia de peso nor-
males; durante la etapa de crianza selecciona-
ron un nivel de 13,79, de proteina y durante
la engorda de 10,99, cuando el maiz se ofre-
ci6 molido; con maiz entero, seleccionaron ni-
veles de proteina mds altos. :

Devilat et al (9) y Pond y Dunn (13) ob-
servaron que las ganancias de peso y consumo
de alimentos no fueron influenciados cuando
los cerdos consumieron 14 menos de la protei-
na ‘diaria en un sistema a libre eleccién de
alimentos. El menor consumo de proteina que
hacen los cerdos produce, sin embargo, una
mayor deposicién de grasa en el lomo y un
menor porcentaje de cortes magros como lo
demuestran los trabajos de Devilat et al (9) y
Hutchinson et al (11). Esta observacién es co-
mun para la mayoria de los ensayos en los
cuales se ofrecen niveles bajos de protefna
(Ashton et al (1), Clawson et al (5), Seymour
etal (15)).

Sin embargo, Rosa et al (14) a pesar de
observar menores consumos de proteina no
encontraron ningun efecto sobre la canal al
alimentar con maiz y harina de pescado a li-
bre eleccién. )

Foster et al (10) y Hutchinson et al (11)
observaron que cuando el consumo de suple-
mento proteico fue normal no hubo efecto
sobre las caracteristicas de la canal y las ga-
nancias de peso fueron tan rapidas en un sis-
tema de libre eleccién como en uno de ra- .
cién completa mezclada. ,



La revisiéon de trabajos sobre el tema de
libre eleccién de alimentos en cerdos no per-
mite ser concluyente en cuanto a su efecto so-
bre el comportamiento de los mismos.

Becker et al (2), Cunha (8), Foster et al
(10), Corzo et al (6), Cifuentes et al (4) y
Rosa et al (14) concluyen que cerdos alimen-
tados con raciones completas mezcladas ganan
de peso mis rdpidamente que cerdos alimen-
tados a libre eleccion. Los trabajos nacionales
de Cifuentes et al (4) y Rosa et al (14) en
contraposicién a los trabajos extranjeros indi-
can que hay también una menor eficiencia en
la utilizacién del alimento, hecho que puede
deberse al diferente tipo de suplemento pro-
teico ofrecido.

" Lassiter et al (12) y Hutchinson et al (11)
no observaron esta menor ganancia de peso
én’ los cerdos, los cualés crecieron a un ritmo
similar al testigo que recibié la racién com-
pleta, pero si concuerdan en sefialar un leve
incremento en-la eficiencia de la utilizacién
del alimento.

- Por otro lado, Corzo et al (7) informa que
las ganancias de peso y la eficiencia fueron
mayores cuando los cerdos se alimentaron a
libre eleccién.

Becker et al (2) y Lassiter et al (12) sefia-
lan que el suministrar el maiz entero no afec-
ta Ias ganancias de peso diarias, lo que con-
cuerda con las informaciones nacionales de Ci-
fuentes et al (4) y Rosa et al (14). Corzo et
al _(6) (7) reportan, sin embargo, que maiz
entero produjo menores ganancias de peso que
maiz molido al ser ofrecido a libre eleccién a
los cerdos. '

Lassiter et al (12), Corzo et al (6) (7),
Cunha (8), Rosa et al (14) concuerdan en
seflalar que se produce una mejor eficiencia
en la utilizacién del alimento cuando el maiz
se ofrece entero. en un sistema de libre elec-
cién. - :

Carrol y Krider (8) sefialan que alimentos
de mucha palatabilidad pueden ser consumi-
dos en exceso al ser ofrecidos a libre eleccién
a-los:cerdos. Este es-el caso que sucede con el
afrecho de soya y que ha sido comprobado
por Corzo et al (7) entre otros. Empleando
harina depescado como suplemento. protei-
co, Rosa et al (14) y Cifuentes et al (4) ob-
servaron que no es consumida en exceso por
los cerdos y que por el contrario los consumos
son hasta un 409, menor respecto-a una ra-
cién completa mezclada. Ya que el suplemen-
to aporta una serie de aditivos requeridos por
el-cerdo, es-posible que también la ingestion
de: vitaminas, macro, microminerales, sal y an-
tibidticos sea reducida proporcionalmente con
1a consiguiente reduccién en el ritmo y eficien-
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cia de crecimiento observada por estos auto-
res.

MATERIAL Y METODO

El ensayo se realizo en la Estacién Expe-
rimental La Platina durante el otofio de 1970.

Se emplearon 21 cerdos mestizos de un pe-
so inicial promedio de 32 Kg, los cuales fue-
ron divididos en 7 grupos homogéneos en ba-
se a peso y luego sorteados al azar a los 3 tra-
tamientos dentro de cada grupo. Los cerdos
fueron mantenidos confinados en corrales con
piso de concreto, con agua y alimento a dis-
crecion.

Se disefiaron 3 tratamientos que recibieron
diferente alimentacién: 1) Racién completa y
mezclada; 2) Libre eleccién de maiz molido y
suplemento proteico fortificado, y 3) Libre
eleccién de mafz entero y suplemento protei-
co fortificado. La racién completa y mezclada
se formulé de manera de aportar un 159, de
proteina total. El suplemento proteico estuvo
constituido por harina de pescado suplemen-
tada con harina de hueso, sal, vitaminas, mi-
nerales y antibidticos, y aportaba un 43,59,
de proteina total.

La composicién. de la racién completa mez-
clada y del suplemento proteico se presenta
en el Cuadro 1.

Cuabro 1 - Composicién de la racién molida
y mezclada y del suplemento proteico for
tificado (Kg en 100 Kg).

RACION MOLIDA SUPLEMENTO
Y MEZCLADA PROTEICO

Maiz molido* : 64,1 --
Afrechillo de trigo 25,0 -
Harina de pescado 8,6 79,29
Harina de huesos 1,5 11,53
Sal 0,5 5,76
Mezcla vitaminica? 0,1 1,14
Mezcla mineral® 0,1 1,14
Antibiético* 0,1 1,14
100,0 100,00
Proteina (analisis) % 15,04 43,30
Energia digestible, :
Kcal/Kg 3.210 2.476
Fibra (analisis) % 3,86 0,79
Calcio (analisis) % 0,89 6,30
Fésforo (andlisis) % 0,70 3,67

1Proteina: 8,0%; Calcio 0,04%; Fésforo 0,30%, segun
andlisis. .
2Aporte por Kg de dieta: Vit. A 2.000 U.L; Vit. D; 600
U.l.:Riboflavina 4 mg; Niacina 13 mg; Pantotenatode cal
cio 11 mg; Colina 1.250 mg; vitamina By, 20 mg.
3Aporte por Kg de dieta en ppm = Co 3,5; Fe 99,0; Yo
do 0,4; Cu 17,6; Mn 79,3; Zn 185,6.
"4Aporte por Kgde dieta: Estreptomicina 3,75 gr; Peni~
cilina procaina 1,25 gr y vitamina B, 1,20 meg.
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La racién completa mezclada y el maiz se
ofrecieron en comederos automadticos. El su-
plemento se proporcioné a libre apetito en
comederos manuales tipo canoa.

El consumo de alimentos por grupo y el pe-
so individual de los cerdos fue controlado ca-
da 7 dias durante los 42 dias que dur6 la
experiencia.

Los resultados de ganancia de peso fueron
analizados estadisticamente por analisis de va-
rianza de acuerdo a Steel y Torrie (16) para
un disefio de bloque al azar.

RESULTADO Y DISCUSION

Los resultados de 42 dias de alimentacién
de cerdos en crianza con raciones completas
mezcladas o a libre eleccién se presentan en
el Cuadro 2 y en la Figura 1.

Los aumentos de peso mds rdpidos (692 g
al dia) y eficientes fueron producidos por los
cerdos a los cuales se les proporcioné maiz mo-
lido a libre eleccién con el suplemento pro-
teico. El ritmo de aumentos de peso fue me-
nor aunque no estadisticamente significativo
(P > 0,01), con la racién completa mezclada
(654 g al dia) y con la libre eleccién de maiz
entero y suplemento (592 g al dia) siendo
también menos eficiente en la conversién del
alimento a aumento$ de peso (3,22 y 3,42 Kg
por Kg de ganancia de peso, respectivamente) .

Los resultados obtenidos al alimentar a li-
bre eleccién cerdos de crianza con maiz molido
y entero concuerda con los resultados obteni-
dos en ensayos anteriores por Cifuentes et al
(4) y Rosa et al (14) en el pais y por Corzo
et al (6) (7) en el extranjero. Las ganancias
de peso tienden a ser menores al suministrar
el maifz entero que cuando el maiz se ofrece
molido (592 g vs 692 g al dia, respectivamen-
te) , pero las diferencias no son significativas.

La tendencia a obtener mejores ganancias
diarias de peso con los cerdos alimentados con
maiz molido a libre eleccién sobre los cerdos
alimentados con raciones completas mezcladas
concuerda con los resultados encontrados por
Lassiter et al (12) y Hutchinson et al (11).
Asf también el incremento en la eficiencia de
utilizacién del alimento observada al propor-
cionar raciones a libre eleccién en compara-
cidn a raciones completas mezcladas (3,15 vs
3,22 Kg) corrobora las informaciones entrega-
das en este sentido por diferentes autores (12)
®) (1) (8 (10).

Sin embargo, los trabajos realizados en el
pais (4) (14) con maiz molido y suplemento
a libre eleccién, han indicado que se obtiene
una eficiencia de utilizacién de los alimentos
inferior en comparacién a raciones mezcladas.
Este hecho no fue observado en el presente

[

ensayo, lo cual puede deberse a que el suple-
mento empleado se fortificé con un 509, mis
de los aditivos empleados en los ensayos pre-
vios. Esto en razén a que en las experiencias
de Cifuentes et al (4) y Rosa et al (14) se en-
contré que los cerdos consumieron 14 menos
de la cantidad de suplemento necesaria para
cubrir los requerimientos de proteina.

De esta manera, en €l ensayo que aqui se
reporta, aunque los cerdos consumieron 14 me-
nos de suplemento que el control, consumie-
ron una mayor cantidad de aditivos. Sin em-
bargo, como se observa en el Cuadro 2, aun
cuando el suplemento contenia mayores nive-
les (509%,) del calcio y fésforo que en los en-
sayos anteriores, €l consumo diario tanto de

CUADRO 2 - Efecto de Ia alimentacién de maiz,
harina de pescado a libre eleccién sobre el
crecimiento y consumo de nutrientes de los
cerdos. '

I I R ¢4 ¢
RACION MEZCLADA MAIZ MAIZ
MOLIDO+  GRANO +°
SUPLEMENTO SUPLEMENTO
Peso inicial Kg 31,0 32,6 32,5
Peso final Kg 58,5 61,7 57,4
Aumento peso Kg 27,5 29,1 24,9
Dias en ensayo 42 42 42
Ganancia de peso

diaria g * 654 692 592
Consumo alimento

diario Kg 2,11 2,18 2,03
Ganancia consumo

g/Rg 309 317 291
Consumo /ganancig-

Kg/Kg 3,22 3,15 3,42
Consumo maiz’ Kg 1,88 2,05 1,90
Consumo suple~

mento Kg 0,18 0,13 0,13
Consumo energia

digestible total

Kcal. 6.766 7.721 7.180
~Maiz? Kcal '

diarias 6.204 7.400 6.859
~Suplemento,

Kcal diarias -~ 562 321 321
Consumo proteina

total g 315 210 208
~Maiz? g al dia 204 164 152
~Suplemento g al

dia 111 . 56 56
Nivel de proteina

seleccionado % 15,0 10,0 9,9
Consumo calcio g

al dia ’ 18,7 9,0 8,9
Consumo fésforo :

g al dia | 14,7 ) 7,8 7,6

INo hay diferencias significativas al nivel de 0,05.

2Consumo de maiz y afrechillo de trigo en el tratamiento
v
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Figura 1. Ganancia de peso y consumos diarios de energia y proteina de cerdos alimentados a libre

eleccién.

calcio como de fésforo sélo llegbé a la mitad
del consumo de los cerdos que recibieron la
racién completa. Esto puede, por lo tanto, es-
tar ocurriendo para el resto de los aditivos
tales como vitaminas y microminerales y ser
una de las causas de la menor eficiencia en-
contrada en el sistema a libre eleccién por
Cifuentes et al (4) y Rosa et al (14).

En comparacién con la racién mezclada y
balanceada que contenia un 15%, de protei-
na, los cerdos alimentados a libre eleccién
con mafz molido, consumieron un 839, menos
de proteina al dia (315 vs 210 g), respectiva-
mente e incrementaron el consumo diario de
energia digestible en mds de un 149, (6.766
vs 7.721 Kcal, respectivamente) sin influenciar
significativamente la rapidez y eficiencia del
crecimiento.

Estos resultados comprueban lo observado
por Devilat et al (9) en el sentido que el cer-
do es capaz de crecer y desarrollarse en buena
forma con niveles inferiores de proteina (y
otros nutrientes menores) a los recomendados
y que también es capaz de ingerir mayores
niveles de energia si ésta se encuentra a su
libre disposicién conjuntamente con un suple-
mento proteico que contenga un alto conte-
nido y un buen balance de aminodcidos esen-
ciales.

Los resultados demuestran entonces, que se
pueden alimentar cerdos con menores niveles
de proteina si ésta contiene un buen balance
de aminoacidos ya que los requerimientos
son por aminodcidos mds bien que por pro-
teina. Es posible también deducir que al pro-
porcionar raciones completas mezcladas que
aportan niveles mds altos de proteina que los
que el cerdo realmente ingiere a libre eleccion
(1569, vs 109, respectivamente) parte del ex-
ceso de proteina se estd empleando ineficien-
temente como fuente de energia y/o siendo
desaminada sin un beneficio para el animal
desde el punto de vista del crecimiento.

Los resultados obtenidos bajo las condicio-
nes en que se desarrollé este ensayo permiten
concluir que:

—los cerdos pueden ser alimentados a li-
bre eleccién empleando para ello maiz mo-
lido o entero y harina de pescado fortifica-
da con harina de huesos, sal, vitaminas, mi-
nerales y antibiéticos con resultados simila-
res que cuando se ofrecen raciones comple-
tas mezcladas.

—los cerdos pueden crecer y desarrollarse
eficientemente con una ingestién de protei-
nas menor (33%) que la recomendada, pro-
porcionada con raciones completas mezcla-
das.
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—-1los cerdos son capaces de consumir tam- —al proporcioriar raciones formuladas de
bién mayores cantidades de energia (14%,) acuerdo a los requerimientos establecidos,
si ésta se encuentra a libre disposicién parece haber una utilizacién ineficiente de
conjuntamente con un suplemento protei- algunos nutrientes como proteina y un
co de buena calidad. aporte deficitario de otros como energia,

— el requerimiento de proteinas es inferior para satisfacer la capacidad de consumo del
cuando la proteina contiene un buen ni- cerdo.

vel y balance de aminodcidos.

RESUMEN

Un grupo de 21 cerdos mestizos de un peso inicial promedio de 32 Kg fueron sor-
teados al azar'a $ tratamientos con el objeto de evaluar el efecto de suministrar maiz
(entero o molido) y un suplemento proteico fortificado (harina de pescado), a libre
eleccién sobre el crecimiento y consumo de alimento de los cerdos.

Los 3 tratamientos estuvieron constituidos por: una racién completa mezclada; li-
bre eleccién de maiz entero y suplemento y libre eleccién de maiz molido y suplemen-
to. Los cerdos se mantuvieron confinados en corrales con piso de concreto, con agua
y alimentos a discrecién durante los 42 dias que duré la experiencia.

Los resultados obtenidos demostraron que el suministrar maiz molido o entero a
libre eleccién con un suplemento proteico no produjo diferencias significativas sobre
las ganancias de peso diarias respecto a la racién completa mezclada (692-592-654 g, res-
pectivamente) . Los cerdos alimentados con maiz molido a libre eleccién hicieron
una utilizacién mds eficiente del alimento (3,15 Kg por Kg de ganancia de peso) que
los cerdos alimentados con maiz entero (3,42 Kg) o con la racién completa mezclada
(3,22 Kg) .

Los cerdos alimentados a libre eleccién consumieron un 33%, menos de protefna al
dia en comparacién a aquellos que recibieron la racién mezclada (210 vs 315 g, res-
pectivamente) pero incrementaron ligeramente el consumo de energia. El consumo dia-
rig de calcio y fésforo fue menor en casi un 50%,.

Bajo las condiciones de este ensayo es posible concluir que: 1) los cerdos son capa-
ces de balancear por si mismos el consumo de nutrientes que les asegura un adecua-
do ritmo y eficiencia de crecimiento; 2) que pueden crecer y desarrollarse con meno-
res niveles de proteinas y consumir una mayor cantidad de energia que los niveles
aportados por una racién completa mezclada, formulada segin requerimientos, y 3)
que los cerdos pueden ser alimentados con maiz molido o entero y harina de pescado
fortificada, ofrecidos a libre eleccién con buenos resultados. '

SUMMARY

Twenty one crossbred pigs of an average initial weight of 32 Kg. were allotted at
random to 3 treatment to evaluate the eff ct upon growth and feed intake of pigs fed
free-choice corn (ground or shelled) and a fortified protein supplement (fish meal).

Treatments were: a complete mixed diet; free-choice of ground corn and supple-
ment, and free-choice of shelled corn and supplement. Pigs were confined to concrete
floored pens with free access to feed and water during the 42 days of experiment.

Results obtained showed no significant differences on rate of daily weight gains by
feeding either ground or shelled corn and a prot-in supplement on a free-choice basis
compared to the complete mixed diet (692; 592 and 654 g, respectively). Pigs fed
ground corn produced a better efficiency of feed utilization (3,15 Kg of feed per Kg of
gain) -than pigs fed shelled corn (8,42 Kg) or the complete mixed diet (3,22 Kg).

Pigs fed free-choice consumed about 339, less protein per day compared to those
fed the complete diet (210 vs 315 g, respectively) and increased slightly energy intake.
Daily consumption of calcium and phosphorus decreased nearly 5097. :

‘Under the conditions of this experiment it could be concluded that 1) pigs are able
to balance on their own the nutrient intake to allow an acceptable rate and efficien-
cy of growth; 2) pigs are able to grow and develop with lower protein levels and to
consume larger quantities of energy than the recomended levels provided by a com-
plete mixed diet and 3) pigs can be fed ground or shelled corn. and fortified fish
meal on a free-choice basis with good results.
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