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INTRODUCCION

A causa del gran desarrollo alcanzado en la pro-
duccién de frutas en Chile, ha aumentado la impor-
tancia de la conservacién en frio y especialmente de
las condiciones sanitarias que deben tener las frutas
sometidas a este proceso.

Se destacan entre las frutas guardadas bajo frio,
las ‘manzanas y las peras, las que estin sujetas a un
gran numero de enfermedades de origen fisiolc’).gi'co
y criptogdmico cuando permanecen en estas condicio-
nes. En Chile se suponia la existencia de ciertas en-
fermedades que estarfan afectando la fruta almacenada
en mayor o menor grado y que ocasionarian la pérdida
de éstas, bajo ciertas circunstancias, pero no se con-
taba con un’ estudio completo al respecto.

‘De acuerdo principalmente a las consideraciones
hechas anteriormente se estim6 conveniente realizar
la’ presente investigacion teniendo 3 objetivos funda-
mentales:

a) Identificar los hongos presentes en pudriciones
de peras de las variedades Winter Nelis y Packam’s
Triumph;

b) Beterminar la patogenicidad de los hongos ais-
lados, y

c) Obtener la relacién de importancia de los dis-
tintos grupos de pudriciones originadas por los hongos
determinados en’las condiciones y lugares en estudio.

REVISION DE LITERATURA

La identificacién y el control de los organismos que
actian en postcosecha de la fruta constituye una
preocupacién de primera importancia en todos los paises
donde se producen pomdceas.

Las enfermedades que mds frecuentemente se citan
en almacenaje frio de peras, en varios paises 'y que
segun algunos autores causan la mayor cantidad de
pérdida de fruta, son la pudriciones por “moho azul”
Penicillium expansum LK. ex Thom., en primer lugar
y por “moho gris” Botrytis cinerea Pers. ex Fries., en
segundo lugar (1) (8) (5).

Otras enfermedades consideradas también impor-
tantes son la “pudricién morena” causada por Sclero-
tinia fructicola. (Winter) -Rehm, o por S. fructigena;
la pudricién en “ojo de buey” originada por Neofa-
braea malicorticis 0 N. perennans. Kienh.; las pudri-
ciones por Aliernaria spp.; la “pudricién negra” cau-
sada por Physalospora obtusa.” (Schw.)) Cooke y la
“pudricién del costado” o “mancha negra”. por Phialos-
pora malorum entre otras (5) (6) (7).

Segtin Bondoux, P. (2) se han citado alrededor de
150 especies. patégenas, pero-éstas se reducen sélo a
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65 0 70 especies comprobadas en almacenaje de peras
Yy manzanas. '

En Chile se han citado algunas especies aisladas
de peras, pero en general no se especifica si éstas
ocurren en periodo de almacenaje, a excepcién, de
Penicillium expansum Lk. ex Thom. (4).

MATERIAL Y METODO

Las peras de las 2 variedades fueron cosechadas en
“bins” en huertos ubicados, uno en San Francisco de
Mostazal y el otro en San Felipe y almacenadas en
los mismos envases en- cdmaras frigorificas a tempera-
tura de — 1 a 1°C y con 959, de humedad relativa;
completados sus periodos de almacenaje, la fruta fue
embalada y durante esta etapa del proceso se obtuvo
un desecho de peras enfermas, las que fueron anali-
zadas en el Laboratorio de Fitopatologia de La
Platina en el Instituto de Investigaciones Agrope-
cuarias,

Las peras afectadas por pudriciones se recogieron
semanalmente desde ambos huertos. Esta fruta se separé
en 4 grupos denominados: a) tipo “Negro”; b) tipo
Penicillium; c) tipo Botrytis, y d) tipo “Mezcla”, de
acuerdo a las caracteristicas de su dafio y/o el patégeno
causante de la lesién.

En cada recoleccién realizada se sembraron en pla-
cas de Petri con App tejidos enfermos externos e inter-
nos provenientes de 10 peras de cada tipo caracteristico
de pudricién, luego se aislaron el o los hongos desarro-
llados en cada placa.

Las especies obtenidas fueron identificadas y se
determindé su patogenicidad en frio (0 a 1°C) y a
temperatura ambiente (18-20°C), inoculindolas por
herida y superficialmente, con micelio y esporas en el
primer caso y con suspensién en agua de parte de la
colonia, en el segundo. .

Para cuantificar la importancia de los grupos de
pudriciones se confeccionaron tablas de peso y numero
de unidades de fruta presente en cada uno de ellos.
En cuanto a los hongos esta relacién se obtuvo
mediante la confeccién de tablas de frecuencia.

RESULTADOS

Luego del examen de la fruta afectada con pudri-
ciones a lo largo de 16 fechas de recolecciones en un
periodo comprendido entre abril y octubre inclusive,
se identificaron 24 especies las que se presentan a
continuacién en orden de importancia decreciente,
segtin su frecuencia de aislamiento:

Penicillium expansum (Lk.) Thom.
Botrytis cinerea Pers. ex Fries.
Alternaria alternata (Fr.) Keissler.
Penicillium cyclopium Westling
Stemphylium botryosum Wallr.
Penicillium wortmanni Klocker
Rhizopus stolonifer (Fr.) Lind.
Botrytis sp.

Cladosporium herbarum (Pers.) Link. ex Fries.
Pleospora herbarum (Pers) Rab.
Penicillium sp.
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12 Ulocladium airum Preuss.

18 Pestalotia hartigii Tub.

14 Corticium centrifugum (Leb.) Bres.

15 Alternaria tenuissima (Fr.) Wiltsch.

16 Alternaria sp.

17 Cladosporium cladosporioides (Fr.) de Vries:
18 Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schlecht.
19  Gliocladium roseum (Link.?) Bainier

20 Fusarium roseum Snyder & Hansen

21  Trichoderma viride Pers. ex Fries.

22 Sporendonema sp. ?

23 Fusarium oxysporum Schlecht.

24 Oidiodendron sp. ? )

En la prueba de patogenicidad en . almacenaje
frio (0-1°C) las especies 1, 2, 5 y 8 causaron pudricion
en peras inoculadas por los dos sistemas; las especies
4, 6, 7 y 16 no causaron enfermedad. Los hongos
restantes s6lo causaron pudricién cuando fueron inocu-
ladas por heridas.

En almacenaje a temperatura ambiente (18 a
20°C) todos los hongos fueron patégenos en fruta con
heridas, pero cuando la inoculaciéon fue superficial
s6lo actuaron las especies 1, 2, 5, 7, 8, 9, 17, 20 y 2L

Los grupos de pudriciones se presentaron en el si-
guiente orden de frecuencia decreciente tanto en peso
como en numero: “Negro”, Penicillium, Botrytis ¥
“Mezcla”.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La medida de agrupar la fruta dafiada en tipos
de sintomas, aunque no habia sido recomendada en
otros trabajos de este tipo, resulté adecuada y lo mismo
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sucedié con la caracterizacién cuidadosa de sintomas
correspondiente a las pudriciones,

En general, aquellos hongos que causan la mayor
parte de las. pudriciones de pomiceas en almacenaje
frio en, todos los paises donde se cultiva esta fruta se
encuentran también en Chile. Ellos son Penicillium
expansum y Botrytis cinerea. En relacién al resto de
los hongos, algunos de ellos han sido citados aislada-
mente y de otros no se tenia referencia como causantes
de pudriciones en peras.

De acuerdo a las caracteristicas de patogenicidad y
frecuencia en la fruta en andlisis parece ser que los
hongos mds importantes en las condiciones del estudio
son: Penicillium expansum, Botrytis cinerea, Alter-
naria alternata, Stemphylium botryosum, Botrylis sp.,
Cladosporium herbarum, Pleospora herbarum, Ulocla-
dium atrum, Pestalotia hartigii, Corticium centrifu-
gum, Alternaria tenuissima, Alternaria sp. y Epicoccum
purpurascens.

Del mismo modo, los géneros de hongos mds fre-
cuentes son Penicillium, Botrytis, Alternaria y géneros
de especies del tipo “Negro” excepto Alternaria.

Concordande con las recomendaciones de buen ma-
nejo de la fruta que proporcionan todos los autores
preocupados de problemas de almacenaje, junto a tra-
tamientos con fungicidas para Penicillium sp. y Bo-
trytis sp., agregamos también a Alternaria sp., para
nuestro medio por encontrarse en una frecuencia im-
portante dentro del total. En este aspecto es necesario
hacer notar que tanto el grupo “Negro” como la su-
ma de los hongos que lo originan (incluida Alterna-
rig@ sp.) constituyen el grupo mds importante en
volumen y frecuencia de pérdida en Chile.

RESUMEN

Peras con pudriciones se examinaron y separaron de acuerdo al tipo de dafio, en 4 grupos deno-
minados Pudriciones “Negras”, Penicillium, Botryiis y “Mezcla” enumeradas desde mayor a menor

importancia. Desde tejidos enfermos de frutos de esos grupos, scmbrados en APD se aislé 24 especies
de hongos los que se enumeran a continuacién ordenados de mayor a menor frecuencia:

1) Penicillium expansum (Lk.) Thom., 2) Botrytis cinerea Pers. ex Fries., 8) Alternaria alternata
(Fr.) Keissler,, 4) Penicillium cyclopium Westling, b) Stemphylium botryosum Wallr., 6) Penicillium
wortmanni Klcker, 7) Rhizopus stolonifer (Fr.) Lind.,, 8) Botrytis sp., 9) Cladosporium herbarum
(Pers)) Link. ex Fries,, 10) Pleospora herbarum (Pers) Rab., 11) Penicillium sp., 12) Ulocladium
atrum Preuss., 13) Pestalotia hartigii Tub., 14) Corticium centrifugum (Leb.) Bres., 15) - Alternaria
tenuissima (Fr)) Wiltsch, 16) Alternaria sp., 17) Cladosporium cladosporioides (Fr) de Vries., 18)
Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schlecht., 19) Gliocladium roseum (Link.?) Bainier, 20) Fusa-
rium roseum Snyder & Hansen, 21) Trichoderma viride Pers. ex Fries, 22) Sporendonema sp.?, 23)
Fusarium oxysporum Schlecht., 24) Oidiodendron sp.?

En la prueba de patogenicidad en frio (0-1°C) los hongos 1, 2, 5 y 8 causaron pudriciones en
fruta sana y con heridas. Los hongos N.os 4, 6, 7 y17 no fueron patégenos y los restantes sélo ocasio-

naron dafio en fruta con heridas.

En almacenaje a temperatura ambiente (18-20°C) todos los hongos fueron patégenos sobre fruta
herida, y cuando la inoculacién fue superficial sélo produjeron enfermedad las especies N.os 1, 2, 5,

7,8,9,18,21 y 2.

SUMMARY

Rotten pears were examined and classified in 4 groups according to the type of rot observed: a)
“Black” rot; b) Penicillium rot; ¢) Botrytis Tot and d) “Mixture” rot, presented in accordance to
their importance. Diseases tissues collected from these categories were cultured in ppA. The following
species ranked according to frequency were obtained from culture isolations:

1) Penicillium expansum (Lk.) Thom., 2) Botrytis cinerca Pers. ex Fries.,, 3) Alternaria alternata
(Fr) Keissler., 4) Penicillium cyclopium Westling, 5) Stemphylium botryosum Wallr,, 6) Penicillium
wortmanni Klocker, 7) Rhizopus stolonifer (Fr) Lind., 8) Botrytis sp., 9) Cladosporium herbarum
(Pers.)) Link. ex Fries, 10) Pleospora herbarum (Pers) Rab., 11) Penicillium sp., 12) Ulocladium
atrum Preuss., 13) Pestalotia hartigii Tub., 14) Corticium centrifugum (Leb.) Bres., 15) Alternaria
tenuissima (Fr) Wiltsch., 16) Alternaria sp., 17) Cladosporium cladosporioides (Fr) de Vries. 18)
Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schlecht., (19) Gliocladium rosewm (Link.?) Bainier, 20) Fusa-
rium roseum Snyder & Hansen, 21) Trichoderma viride Pers. ex Fries, .22) Sporendonema sp.?, 23)
Fusarium oxysporum Schlecht., 24) Oidiodendron sp.?

Pathogenicity was tested under cold storage conditions (0-1°C). Species 1, 2, 5 and 8 were the
highest pathogenicity species, 4, 6, 7 and 17 caused no infection while the remainder species were only

pathogenic on wounded fruit.

Pathogenicity was also tested under storage at 18-20°C. All species produced infection on.wounded
pears while only species 1, 2, 5, 7, 8, 9, 18, 21 and 22 attacked healthy fruit.
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