Efecto de la carga animal en el disefio
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INTRODUCCION

El riego, es un factor de alta incidencia en
el rendimiento de los cultivos. Por tal motivo,
su aplicacién requiere el uso de técnicas racio-
nales.

En nuestro pais, la aplicacién del agua de
riego se realiza a menudo en forma rudimen-
taria. En el riego de empastadas se usa gene-
ralmente el método por tendido. Esto trae co-
mo consecuencia la disminucién de los rendi-
mientos, graves problemas de erosién, lixivia-
cién de algunos nutrientes, riesgos de enfer-
medades frugosas y pérdida de considerables
volumenes de agua. Una forma de evitar estos
problemas, es utilizando un disefio de riego
apropiado para el cultivo. Uno de los méto-
dos que da mejores resultados en praderas
es el riego por bordes.
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Un buen riego, debe ir acompafiado de un
manejo adecuado de todos los factores de pro-
duccién, para que los rendimientos sean Opti-
mos. Dentro de la investigacién ganadera uno
de los factores que influyen en un buen ma-
nejo, es la carga animal que hace uso de la
pradera. Esta carga, ademds de influir sobre
la vegetacién por el pastoreo, altera las condi-
ciones fisicas del suelo por el pisoteo.

Este trabajo, tiene por objetivo determinar
el efecto que tienen distintas cargas animales
en el disefio de riego por bordes, como conse-
cuencia de la alteracién de algunas caracteris-
ticas fisicas del suelo.

REVISION DE LITERATURA

El riego por bordes, es el mas indicado para
praderas dentro de los métodos de riego por
inundacién (4) (13) (14).

El pisoteo animal, altera la composicién
boténica y cambia las condiciones fisicas y qui-
micas del suelo (5). Es asi que los animales
en pastoreo directo, especialmente el ganado
mayor ocasiona una compactacién del suelo
que restringe el crecimiento de las plantas
(2) . Esta compactacion es mayor en suelos de
texturas finas sobre todo si existe un alto con-
tenido de humedad en el suelo (16).



A. HEILBRAUM, NORBERT FRITSCH, J. TOSSO — EFECTO CARGA ANIMAL EN DISENO RIEGO POR BORDES 151

Gradwell (7), al referirse al espacio poroso,
dice que éste aumenta con la profundidad del
perfil, especialmente en praderas sometidas a
talajeo directo. El sobretalajeo incrementa la
densidad aparente (2) ya que provoca una
disminucién del volumen total de poros (11).
Los poros no capilares son los de mayor im-
portancia en la determinacion de la capacidad
de infiltracién y permeabilidad de los suelos
(6). La baja porosidad y el aumento de la
densidad aparente incrementa €l escurrimiento
superficial (2) .

Una buena vegetacién previene una ex-
cesiva compactacién en las praderas (8).

MATERIAL Y METODO

Este trabajo se realizé en la Estacién Ex-
perimental La Platina del Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias. Se usaron 3 trata-
mientos correspondientes a diferentes cargas
animales:

Tratamiento 1

Nov. 1965 - Nov. 1966 2 animales
Nov. 1966 - Enero 1968 8 animales
Enero 1968 en adelante 2 animales

Tratamiento 2

Nov. 1965 - Nov. 1966 6 animales
Nov. 1966 - Enero 1968 9 animales
Enero 1968 en adelante 6 animales

Tratamiento 3

Nov. 1965 - Nov. 1966 8 animales
Nov. 1966 - Enero 1968 12 animales
Enero 1968 en adelante 8 animales

El area de estudio en la cual se hizo la ex-
periencia tiene una extensién de 3 ha empas-
tadas con trébol ladino (Trifolium repens va-
riedad latum) . Estd regada por el método por
bordes, los cuales tienen un ancho de plata-
banda de 10 m y un largo de 320 m.

El suelo es de formacién aluvial, de topo-
grafia plana con pequefios microrrelieves, con
pendientes inferiores al 19. Las texturas van
de franco arenosas a franco arcillo-arenosas.

El método estadistico utilizado para el ana-
lisis de los resultados, fue el de un disefio com-
pletamente al azar, con 3 tratamientos y 3
repeticiones por cada tratamiento.

Se hicieron las siguientes determinaciones:

" 1. Tasa y velocidad de infiltracién

Se utilizé el método de los cilindros infil-
trémetros (4) (15).

2. Tiempo de riego

Se usé el método descrito por Criddle (4).
3. Densidad aparente

Se utiliz6 el método descrito por Lutz (12).
4. Largo optimo de borde

Se utilizé el método descrito por Criddle

OF
5. Eficiencia de aplicacion

Se obtuvo al aplicar el método propuesto
por Israelsen (10).

6. Curvas de distribucidon

El procedimiento para determinar las cur-
vas de distribucién, estd basado en el método
propuesto por Valenzuela (17), para el riego
tendido. Se introdujo una variacién que con-
sistié en no estacar el terreno en cuadricula-
do, sino que se consider6 la diferencia de tiem-
po entre la curva de avance y recesién cada
20 m a lo largo del borde.

Otras determinaciones efectuadas fueron:
capacidad de campo, porcentaje de marchitez
permanente, caudal utilizado y pendiente.

RESULTADO Y DISCUSION
VELOCIDAD DE INFILTRACION

En cada borde, se realizaron 12 determina-
ciones de infiltracién cuyo promedio ponde-
rado a los tiempos de 30-60-120 minutos apa-
recen en el Cuadro 1.

Cuadro 1-Promedio de velocidades de infil-
tracion (cm[hora) en praderas de trébol
ladino, con distintas cargas animales.

TRATAMIENTO 8 ANIMALES 6 ANIMALES 2 ANIMALES

- Tiempo en : Rl
minutos a) b c)
30 1,40 1,98 2,93
60 1,08 1,49 2,29

120 0,78 1,12 1,81

F para tratamiento = 86,08 (0,01)
F para tiempo dentro tratamiento = 13,90 ¢0,01)

1
Prucba del rango miliiple Duncan (0,05).

a) b) c)
1,11 1,53 2,33
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En este cuadro se evidencia una variacién en
la velocidad de infiltracién para una misma
unidad de tiempo entre los diferentes -trata-
mientos. En él se observa una manifiesta dis-
minucion de la velocidad de infiltracién a
medida que la carga animal aumenta. Esta
variacion, resulta ser estadisticamente signifi-
cativa al 0,01. Esto concuerda con los re-
sultados obtenidos por Houk (9) y Keen y
Casher citados por Tanner (16).

Se excluy6 del estudio estadistico la repeti-
cién N 12 del tratamiento de 6 animales ya
que sus valores se alteraron por el trafico en
un camino existente antes del establecimiento
de la pradera.

TYEMPO DE RIEGO

Se usé una carga de agua constante para
todos los tratamientos. En este trabajo corres-
pondié 6 cm, que era la necesaria para hu-
medecer el suelo hasta una profundidad de
60 cm.

Los valores correspondientes a los distintos
tiempos de riego se muestran en el Cuadro 2.
De este cuadro se desprende que el tiempo
necesario para infiltrar al suelo una lamina
de 6 cm aumenta a medida que la carga ani-
mal se hace mayor. Esto se debe a la disminu-
ci6on de la velocidad de infiltracién.

Cuadro 2 - Tiempo de riego en minutos, para infil-
trar una altwra de 6 cm en una pradera de trébol
ladino,

TRATAMIENTO 8 ANIMALES 6 ANIMALES 2 ANIMALES

a) b) 9]
Tiempo en
minutos 468 266 138
F = 20,6

Prucba del rango miiltiple de Duncar (0,05).

2 b c

DENSIDAD APARENTE

Las determinaciones ‘se realizaron a.profun-
didades de 0 a 7 cm ya que seglin numMerosos
autores (1) (2) (8) y (I6), en esta estrata
es donde se produce el mayor efecto de com-
pactacién causada por los animales.

El Cuadro 3, indica los valores de densi-
dad aparente para cada repeticién.

AGRICULTURA TECNICA - VOL. 3. -N? 3

Cuadro 3 - Densidad aparente en praderas de
trébol ladino, con distintas cargas animales

TRATAMIENTO 8 ANIMALES 6 ANIMALES 2 ANIMALES

Densidad apa-
rente gr/cm? 1,56 1,53 1,49

Se observa una tendencia a aumentar la
densidad aparente a medida que la carga ani-
mal es mayor. Estos resultados concuerdan
con los obtenidos por Blaser (2), Tanner
(16) y Edmond (5).

Un estudio visual de los suelos, mostré que
la estructura en los primeros 10 cm del per-
fil, en los tratamientos de 8 y 6 animales era
marcadamente laminar. En cambio en el tra-
tamiento de 2 animales, la estructura era de
bloques angulares con tendencia a laminar,

1.ARGO OPTIMO DE BORDES

Los largos 6ptimos se determinaron grafi-
cando las curvas de avance y recesiéon del
frente de agua (4).

Los resultados obtenidos, se resumen en el
Cuadro 4. Estos muestran una marcada ten-
dencia de los bordes a aumentar a medida
que la carga animal por unidad de drea se
hace mayor.

Cuadro 4 - Largo optimo de platabandas de
trébol ladino con diferentes cargas anima-
les. :

TRATAMIENTO 8 ANIMALES 6 ANIMALES 2 ANIMALES

Largo 4ptimo

en metros + 320 270 174

Como las platabandas donde se realizé
este trabajo tienen un largo de solamente 320
metros, no fue posible determinar el largo
6ptimo para el tratamiento de 8 animales.

Segtin Heinoninn (8), dichos largos estdn
influenciados directamente por la velocidad
de infiltracién. Suelos con velocidad de infil-
tracién baja, requieren platabandas de mayor
longitud; en cambio, aquéllos con velocida-
des de infiltracién altas, los largos son menores.

FFICIENCIA DE APLICACION

Israelsen (10), define la eficiencia de apli-
cacién como la relacidn que existe entre el
agua que queda en la zona de las rafces des-
pués del riego v €l agua total aplicada durante
el riego. La expresa con la siguiente ecuacién:
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Ea — & X 100
Wi
donde,
.Ea = Eficiencia de aplicacién
Ws = Agua retenida en las zonas de las
raices

Wf = Agua total aplicada en el riego

En el Cuadro 5, se puede apreciar que las
mayores eficiencias se obtienen con cargas ani-
males livianas.

Cuadro 5 - Eficiencia de aplicacion para pla-
tabanda de trébol ladino con diferentes car-
gas animales.

TRATAMIENTO 8 ANIMALES 6 ANIMALES 2 ANIMALES

Eficiencia de
aplicacién % 47,4 87,8 98,0

El tratamiento de 2 animales no presentd
pérdidas por escurrimiento superficial, pero s
las hubo por percolacién profunda. A pesar
de estas pérdidas, fue el tratamiento que mos-
tr6 una mejor eficiencia. Las pérdidas por per-
colacion profunda se debieron a la alta velo-
cidad de infiltracién que presentaron las repe-
ticiones de este tratamiento.

Observando las curvas de distribucién del
tratamiento 1 (2 animales) (Figura 1) se
puede apreciar que este tratamiento tuvo el
menor rendimiento de almacenamiento, o sea,
fue el que quedd con un mayor déficit de
humedad en la zona de las raices, después del
riego.

El tratamiento de 8 animales, mostré los
valores més bajos de eficiencia debido a las
grandes pérdidas que hubo por escurrimiento
superficial.

En la repeticién N© 2 del tratamiento de 6
animales y repeticiones 1 — 2 — 3 del trata-
miento de 8 animales, la distribucién es casi
perfecta, ya que las pérdidas por percolacién
profunda son pequefias (Figuras 2 y 3). Esto
indica que se obtiene una mejor distribucion,
donde los suelos estdn mdas compactados.
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Figura 2 — Distribucién del agua de riego en el
tratamiento de 6 animales.
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Figura 1 — Distribucién del agua de riego en el
tratamiento de dos animales.

Figura 3 — Distribucién del agua de riego en el
tratamiento de 8 animales.
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CONCLUSIONES

La velocidad de infiltracién disminuye a
medida que aumenta €l nimero de animales
por unidad de drea y, por lo tanto, es necesa-
rio un mayor tiempo de riego para aplicar
una misma carga de agua.

Existe una tendencia a aumentar la densi-
dad aparente a medida que aumenta la carga
animal por unidad de drea.

La estructura del suelo tiende a convertirse
en ldminas a medida que aumenta la carga
animal por unidad de area.

AGRICULTURA TECNICA -~ VOL. 31 - N¢ 3

En el disefio de riego por bordes, las pla-
tabandas son mds largas a medida que aumen-
ta el niumero de animales por unidad de édrea.

La eficiencia de aplicacién tiende a ser
mayor, con tratamientos de cargas animales
livianas. Sin embargo, en estos tratamientos,
aumentan las pérdidas de agua por -percola-
cién profunda, pero disminuyen las pérdidas
por escurrimiento superficial.

Existe una tendencia a mejorar la distribu-
cién del agua dentro del suelo, a medida que
disminuye la velocidad de infiltracién.

RESUMEN

Se estudio el efecto que producen distintas cargas animales, en el disefio de riego
por bordes, como consecuencias de la alteracién de algunas caracteristicas fisicas del

suelo.

El estudio se llevd a efecto en la Estacion Experimental La Platina, cuyos suelos
presentan en su primera estrata del perfil una textura franco arenosa y luego cambia

a franco arcillo arenosa.

Esta experiencia se realizé con 3 cargas animales diferentes (2-6-8 animales) esta-
blecidas sobre una pradera de trébol ladino desde 1965 a 1968.

Los resultados experimentales indicaron que la velocidad de infiltracién disminuye
a medida que aumenta el nimero de animales por unidad de 4rea; .por lo tanto, es
necesario mayor tiempo de riego para aplicar una misma altura de agua.

Esto se debe, en parte, a que la densidad aparente aumenta a medida que la carga
animal es mayor. También se determiné que es necesario que las platabandas para
tener un largo éptimo deben ser mas largas a medida que aumenta la carga animal.

SUMMARY

This work was undertaken to study the effect produced by different animal charges,
on the border irragation design, as consequence of the alteration of some physical cha- .

racteristics of. the soil.

This work was done at the Experimental Station La Platina, where soils on their
first stage of profile are sandy loam, and later change to sandy clay loam. ;

This experience was undertaken with three different animal charges (2-6-8 animals)-

on a ladino clover prairie since 1965.

The experimental results indicated that the infiltration velocityA decreases when the
number of animals is increased per unit in area, consequently, it is necessary a longer
time of irrigation in order to apply the same heiglit of water.

This is due mostly to the fact that apparent density increases when the animal
charge is increased. It was also determined that the borders should be longer as the

animal charge increases.
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