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INTRODUCCION

En Chile s6lo desde hace unos pocos aiios se
estd empleando la técnica del andlisis de teji-
dos como medio de diagndstico del estado nu-
tricional de plantaciones frutales, lo que hace
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necesario establecer estdndares nutricionales

para un crecimiento y rendimiento 6ptimos.
En este trabajo se establecen los estdndares

para potasio en durazneros, empleando la téc-
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nica propuesta por Ulrich (1952), ademis de
analizar otros aspectos del comportamiento de
este elemento en la planta.

" REVISION DE LITERATURA

El principio bésico del andlisis de tejidos,
segin Smith (1966), se encuentra en la Ley
del Minimo, propuesta por Liebig a partir
de la cual posteriormente Mitscherlich elaboré
Ia Ley de los Retornos Decrecientes.

El establecimiento de estindares nutriciona-
les para un crecimiento y rendimiento 6pti-
mo es de fundamental importancia para efec-
tuar una adecuada interpretacion del anilisis
de tejidos, pudiendo emplearse-variadas meto-
dologias para su establecimiento.,

Para Ulrich y Hills (1967) los estinda-
res deben ser establecidos haciendo cultivos
en soluciones nutritivas, dando niveles cre-
cientes del elemento en estudio y mantenien-
do el resto de ellos a un nivel adecuado. Re-
lacionando luego, en una curva de calibra-
cidén, el contenido del elemento en estudio en
una parte determinada de la planta, con su
crecimiento, se obtiene lo que estos autores
llaman “concentracién critica”, que es aquella
concentracién minima, de una forma determi-
nada de un elemento, en una parte determi-
nada de la planta, bajo la cual el crecimiento
comienza a declinar. En la curva de calibra-
cién, la concentracién critica se encuentra un
5 a un 109, por debajo del méaximo creci-
miento. Ulrich y Hills (1967) sefialan tam-
bién que las curvas de calibracién mds exactas
se obtienen cuando se muestrean hojas recien-
temente maduras en la mayoria de las espe-
cies.

Existe una gran diversidad de opiniones en
cuanto a niveles optimos para potasio en du-
razneros. Es asi como Beyers (1962) sefiala
que el rango Optimo varia de 0,8 a 3,29, en
las hojas. Smith y Taylor (1952) sefialan
que el nivel 6ptimo de K en las hojas seria
de 2,469.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se realizé bajo condiciones
de invernadero en la Estacién Experimental
La Platina. Se emplearon durazneros de la
variedad Fortuna, de un afio de edad.

Después de una poda suave y de un lavado
de raices, las plantas se colocaron en macetas
plésticas de 12 litros de capacidad que conte-
nian arena cuarzosa, donde permanecieron
por los 3 meses que duré el ensayo.

Inicialmente las plantas se regaron con
agua desmineralizada y 10 dias m4s tarde se
iniciaron los tratamientos diferenciales, los

que correspondieron a las concentraciones de
0-10-125-50-75-100-200- 400 ppm de pota-
sio en la solucién nutritiva.

Se utiliz6 la solucién de Hoagland N© 2
(Hoagland y Arnon, 1950) modificada, ca-
rente de K. El K se aplico en forma de KySO,.
Se reg6 tres veces al dia con la solucién nutri-
tiva, por cinco dias seguidos, y dos dias con
6 litros de agua desmineralizada por plan-
ta, con el objeto de evitar una acumulacién de
sales.

Semanalmente se midié el didmetro del in-
jerto a nivel del cuello de las plantas y se es-
timo el crecimiento en longitud, marcando y
midiendo 5 ramillas distribuidas a lo largo de
toda la planta. Quincenalmente se determiné
el tamafio de las hojas, midiendo para ello el
largo y ancho de la totalidad de las hojas de la
ramilla mds alta de cada una de las plantas.

Al término del ensayo, las plantas se corta-

ron a nivel de las primeras raices, separando-
se hojas, ramillas y tronco. Se midi6 la longi-
tud de ramillas, se conté el nimero de yemas
de cada planta. Luego se sacé individualmen-
te cada una de las partes de la planta y se de-
terminé el peso seco correspondiente.
El contenido de N, P, K, Ca y Mg, se deter-
miné en 2 hojas recientemente maduras de
cada una de las ramillas de las plantas, selec-
cionando aquéllas ubicadas entre la quinta y
décima, contadas a partir de la ultima hoja
expandida en la ramilla. Estos mismos ele-
mentos se determinaron en raices de 5 a 8 mm
de didmetro, previo lavado con una solucién
de HCI 0,1 N.

El contenido de N total se determiné por el
método de micro-Kjeldahl; el de P, por colori-
metria con icido vanado-molibdico; el de K,
por fotometria de llama, y los de Ca y Mg por
espectrofotometria de absorcién atémical.

El disefio estadistico consistié en bloques al
azar con tres repeticiones por tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Influencia de diferentes niveles de potasio so-
bre la concentracion de potasio en hojas y
raices.

La concentracion de potasio en hojas y
raices aument6 al aumentar la concentracion
de este elemento en la solucién nutritiva (Cua-
drol).

En la Figura 1 se puede observar que raices
y hojas respondieron en forma similar a au-
mentos de la concentracién de potasio en el
sustrato; sin embargo, el rango de acumula-

*La digestién de las muestras y los_anilisis de Ca y Mg
fueron realizados -en el Departamento de Quimica de la Fa-
cultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de Chile.
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cién fue mayor en las hojas que en las raices;
a su vez, el coeficiente de variacién del analisis
del contenido de potasio en las raices fue ma-
yor que el de las hojas, lo que estarfa indican-
do que las hojas son un mejor estimador que
la raiz, de las variaciones en la concentracién
de potasio.

En los niveles de 0 y 10 ppm de K en Ia
solucién nutritiva, se presentaron sintomas de
deficiencia en la hoja, similares a los descritos
por Wienberger y GCullinan (1937), las
que correspondieron respectivamente a con-
centraciones de 0,37 y 0,589, de K en la hoja
y de 0,14 y 0,179, de K en la raiz.

La sintomatologia comenzé por una pérdida
del color verde natural de las hojas, el que se
hizo menos intenso y la hoja tomé una tonali-
dad opaca. También se presentaron de un ta-
maifio inferior, produciéndose un arrugamien-
to de la ldmina por efecto de un mayor creci-
miento del tejido intervascular. Ademas la ho-
ja se curvd y los bordes de la lamina se curva-
ron hacia adentro. En un estado mas avanza-
do, la sintomatologia se manifesté por una
necrosis del borde de la hoja y por manchas
necréticas en el centro de la ldmina,

Efecto de los tratamientos sobre el crecimiento.

En la Figura 2 se puede apreciar que el cre-
cimiento de las plantas se mantuvo en forma

Cuadro 1 ~ Influencia de ocho niveles de potasio
en la solucién nutritiva sobre la concentracién
de potasio en las hojas y en las raices de las
plantas. Expresado en % de materia secal.

CONCENTRACION
DE K
SOLUCION POTASIO HOJAS POTASIO RAICES
NUTRITIVA
ppm %o %
0 0,37 g 0,14 e
10 0,58 g 0,17 e
25 1,09 H 0,27 e
50 1,68 e 036 d
75 217 d 036 d
100 2638 ¢ 045 ¢
200 305 b 060 b
400 3,68 a 0,90 a
F. 0,01 i *#
C.V. 8,249 20,619,

1Promedios de tres plantas por tratamiento.
**Significativo al 0,01.

Todos los promedios con igual letra son estadisticamente
gla prueba de rangos multiples

iguales al nivel de 0,05 segin
de Duncan.
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Figura 1 — Relacién entre contenido de Potasio
en la solucién nutritiva y concentraciéon de
este elemento en hojas y raices.
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Figura 2 — Crecimiento en longitud de ramillas.
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Cuadro 2 — Efecto de ocho niveles de potasio en la solucién nutritiva sobre distintas medidas de
crecimientol.
CONC.DEK  PESO PESO PESO PESO PESO INCREM. LARGO NUMERO TAMARO
SOL.NUTR.  SECO - SECO SECO SECO SECO DIAMETRO TOTAL TOTAL DE
(ppm) TOTAL RAICES P, AEREA RAMILLAS  HOJAS INJERTO RAMILLAS YEMAS HOJAS
®"* ®" (8)* ®" (®" (mm) (cm) {em?
0 699 ¢ 219 b 481 ¢ 54 ¢ 187 ¢ 06 d 2383 ¢ 2817 « 212 <
10 876 ¢ 296 b 580 c 76 ¢ 23 ¢ 09 . d 2580 c 38260 bc 29 ¢
25 1224 b 419a 804 b 11,1 bc 398 b 1.9 < 859,7 bc  8743ab 282 bc
50 131,4 ab 48,32 88,1 ab 14,2 ab 45,7 ab 2,5 abc 3992 b 4163 a 34,0ab
75 1526 a 490a 1036ab 194a 52,6a 2,4 abc 5252a 430,0a 36,5 ab
100 151,9ab 454a 1065a 195a 534a 3,0a 538,3a 425,7 a 38,7a
200 154,27 485a 1057a 1942 517 a 2,8ab 5277 a 444,3a 382a
400 152,42 460a 1064a 19,93 519a 22 be 526,0a 409,02 404 a
F. 0,01 * ¥ # % *% * ¥ *% *% "% - e
C.V. 18,29 16,40 14,18 21,04 15,66 17.22 11,03 14,32

14,18

1Promedios de tres plantas por tratamiento.
**Significativo al 0,01.

Todos los promedios con igual letra son estadisticameénte iguales al nivel de 0,05 segiin la prueka de rangos

miltiples de Duncan.

+Variables analizadas mediante covarianza, usando como covariable el peso inicial de las plantas.

normal a lo largo del ensayo y que existié una
respuesta favorable al potasio.

En el Cuadro 2 aparece cada una de las va-
riables consideradas, observandose que todas
ellas respondieron en forma significativa a los
tratamientos y que el coeficiente de variaciéon
oscilé entre 11 y 219, lo que se considera
aceptable en este tipo de trabajos. ’

Considerando que el potasio se agregé en
forma de sulfato de potasio (K,S0O,), las res-
puestas en crecimiento pueden ser atribuidas
al efecto de potasio, sin considerar el anién
acompafiante, ya que Dilley, Kenworthy y
Bass (1958) encontraron que dosis altas de
azufre en la solucién nutritiva no reducen sig-
nificativamente el crecimiento en durazneros.

Como se aprecia en el Cuadro 2, el peso seco
total, el peso seco de la parte aérea, de las ra-
millas y de las hojas; el incremento en didme-
tro del injerto, y el tamafio de las hojas pre-
sentaron aumentos significativos hasta el nivel
de 50 ppm de potasio en la solucién nutritiva,
nivel sobre el cual, de acuerdo a la prueba de
Duncan, no hay respuesta significativa a ma-
yores aportes de este elemento. Esto indica que
el potasio tiene un claro efecto sobre el creci-
miento (Figura 3), lo que concuerda con lo
encontrado por otros investigadores (Culli-
nan, Scott Waugh, 1938), (Cullinan y
Batjer, 1943), (Wienberger y Cullinan, 1937).

El peso seco de las raices y el ntimero total
de yemas de las plantas presentaron su maxi-
mo valor al nivel de 25 ppm de potasio en la
solucién nutritiva (Guadro 2), es decir a un
nivel mas bajo que el de las variables anterior-
mente enumeradas. Segin Liwerant (1959), el

potasio también afecta el crecimiento del siste-
ma radicular; pero de lo anteriorinente ex-
puesto se desprende que las raices responden
€n un rango de concentracién de potasio me-
nor que el resto de la planta (Figura 4), por
lo que el peso seco de Ia raiz no serfa un buen
indice del crecimiento. Por otra parte, el hecho
de que el ntimero total de yemas se presentara
menos sensible al potasio que otras partes de
1a planta, estaria indicando que un mayor cre-
cimiento por efecto del potasio se traducirfa

‘en un alargamiento de los internudos y en un

aumento en el didmetro de las plantas.

El largo total de ramillas fue la variable m4s
sensible a aplicaciones de potasio, ya que co-
mo se aprecia en el Cuadro 2, present6 aumen-
tos significativos hasta el nivel 'de 75 ppm de
potasio en la solucién nutritiva. Esto est4 en
desacuerdo con lo informado por otros autores
quienes trabajando con soluciones nutritivas
no han encontrado efecto del potasio sobre &l
crecimiento en longitud en esta especie (Culli-
nan et al, 1938; Cullinan y Batjer, 1943;
Wienberger y Cullinan, 1937). Sin embar-
80, Boynton (1944) y Kwong y Fischer {1962)
afirman haber obtenido respuesta en el cred-
miente en longitud de ramillas después de
aplicar potasio a drboles deficientes, en condi-
ciones de campo. g

Como se aprecia en el Cuadro 2, el potasio
tiene un claro efecto sobre el tamafio de las
hojas (Figura 5), lo que podria estar afectan-
do favorablemente los procesos metabélicos de
la planta y, de esta manera, el crécimiento
total de ella.
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igura 3 — Visién general del efecto que presentaron los tratamientos sobre las plantas de uno de
" los bloques del ensayo. De derecha a izquierda aparecen los niveles de 0 a 400 ppm de potasio

" ‘en la solucién nutritiva.  (Foto: C. Muiioz).

Determinacion de la concentracion critica de cada una de las variables consideradas, obser-
potasio. : vindose que todas ellas presentan una curva
Ll cuadritica caracteristica.
Las Figuras 6 al 12 muestran la relacién Considerando el coeficiente de variacién de
existente entre el potasio en hojas y raices y los datos obtenidos, se puede determinar la

~ Figura 4 — Efecto de ocho niveles de potasio sobre el crecimiento radicular.
(Foto: j. Miranda). ’ .
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Figura 5 ~— Efecto de ocho niveles de potasio sobre el tamafio de las hojas.
(Foto: C. Muiioz).

concentracién critica reduciendo en un 109
el miximo crecimiento (Ulrich y Ohki,
1966) . Para calcular la concentracién critica
mediante este sistema, se obtuvo la media de
todos los valores que, de acuerdo a la prueba
de rangos multiples de Duncan, representaron
el mdximo crecimiento. Este valor se redujo en
un 109, y se determind en las figuras, indicdn-
dose con flechas la concentracién critica de-
terminada. :

Como se aprecia en el Cuadro 3, la concen-
cién critica en las hojas varia de 1,019, que
corresponde al ntmero total de yemas, a
1,969, que es la concentracién para el largo
total de ramillas, observindose que la raiz
muestra una tendencia similar a las hojas en
cuanto al nivel critico, a pesar que el rango de
variacién es mds estrecho. El valor promedio
de todas las variables fue de 1,519, y 0,339,
para hojas y raiz, respectivamente,

Si la concentracién critica se expresara en
términos de un rango descartando, por lo tan-
to, las variables peso seco de raices y nimero
total de yemas, que fueron las que se mostra-

ron menos sensibles a aportes crecientes de po-
tasio, el rango variarfa de 1,33 a 1,969, en las
hojas y de 0,31 a 0,379, en la rafz. Estos valo-
res no son semejantes a los citados para hojas
por Ulrich y Ohki (1966), en otras especies
frutales como almendro (0,759,), manzano

Cuadro — 3% Niveles criticos para hojas y raices
de durazneros.

VARIABLE K HOJA K RAIZ
% %
Peso seco total 146 0,32
Peso seco raices 1,14 0,26
Peso seco parte aérea 1,56 0,87
Peso seco ramillas 1,90 0,36
Peso seco hojas 1,33 0,31
Incremento en didmetro injerto 1,56 0,37
Largo total ramillas 1,96 0,37
Numero total de yemas 1,01 0,25
Tamafio de hojas 1,66 0,34
Promedio 1,51 0,33
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(1,00 a 1,169,) y ciruelo (1,009), excepto
en damasco (1,509,), el que presenta un va-
lor similar al promedio encontrado en este
trabajo.

Las concentraciones criticas propuestas son
para plantas cultivadas en arena de cuarzo y
convendria ratificarlas con ensayos de campo
en que se considere la produccién de frutas,
a pesar que Smith (1966) sefiala que los re-
sultados obtenidos en trabajos de nutricién
con drboles frutales, realizados en cultivos con
soluciones nutritivas, han sido ampliamente
ratificados por los ensayos efectuados en con-
diciones de campo.

gr Tt [

< PESO SECO TOTAL

150

PESO SECO PARTE AEREA

100

PESO SECO RAICES
50

0 1 2 3 4
*h de potasio en 13 hoje

Figura 6 — Relacién entre concentraciéon de po-
tasio en la hoja y peso seco total, de la parte
aérea, y de raices.
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Figura 7 — Relacién entre concentracién de pota-
sio en la raiz y peso seco total, de la parte aérea
y de raices.
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Influencia de diferentes niveles de potasio en
la solucion nutritiva sobre la concentracion
de otros elementos en hojas y vaices.

En el Cuadro 4 se observa que en las hojas
el porcentaje de calcio fluctué entre 0,74 y
1,819 el de magnesio, entre 0,27 y 0,47%; el
de fésforo, entre 0,09 y 0,18%,, y el de nitrége-
no, entre 450 y 5,379%. Kenworthy y Mar-
tin (1966) consideran estos valores como inter-
medios y no asociados a sintomas de deficien-
cia en durazneros.

En la raiz el contenido de calcio varié entre
0,26 y 0,39%,; el de magnesio, de 0,07 a 0,10%,;

gr

60

PESO SECO HOJAS
®

140

405 TAMARO HOJAS
x

SECO RAMILLAS
200 PESOD

i it P

1 2 3 4

% de potasio en las hojas

Figura 8 — Relacion entre concentracién de pota-
sio en las hojas y peso seco de hojas, de rami-
las y tamafio de las hojas.
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20- - 420
: . .
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% de polasio en ia rdiz

Figura 9 — Relacién entre concentracién de pota-
sio en la raiz y peso seco de hojas, de ramillas
Y tamaifio de hojas.
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el de fésforo, de 0,03 a 0,05%, vy el de nitrége- en

no, de 1,27 a 1,779,. Estos valores también se
pueden considerar como intermedios, a excep-
cién del f6sforo, que segtin Rogers et al, cita-

dos por Kenworthy y Martin (1966), debe-
ria fluctuar entre 0,13 y 0,229, en durazneros.
Esto podria deberse a la gran movilidad del
fésforo en la planta lo que impediria su acu-

mulacién a nivel radicular.

la solucién nutritiva sobre el resto de los

elementos analizados (Cuadro 4).

Cuadro 4 — Influencia de ocho niveles de potasio

en la solucién nutritiva sobre la' concentracién
de nitrégeno, fésfero, calcio y magnesio en las
hojas. Expresado en porcentaje de materia
secal.

Solamente en las hojas se presenté un efec- gz
to significativo de los niveles crecientes de K S S EE
& e}
o EZZk
LONGITUD TOTAL EN RAMILLAS 8 w ES ~
| Z : 4 NITROGENO FOSFORO CALCIO MAGNESIO
" 8a % %o - % %
sod- {soo -
0 5,37a 0,18a 1,18 b 0,44 ab
10 5,00 b 0,16 a 1.31a 045 ab
25 4,77 be 0,13 b 1,26 ab 0,45 ab
50 460 c 0,11 bc 120ab 047 a
75 450 ¢ 009 cd 1,14ab 0,44 ab
o0 o0 100 450 ¢ 0,09 d 120ab 037 b
200 463 c 0,09 d 1,07 b 0,40 ab
400 4,60 ¢ 0,09 d 074 ¢ 027 ¢
F. 0,01 ' *% *% % %
o P CV. 4069 11,709 9279 12569
2
- “IPromedios de tres plantas por tratamiento.
**Significativo al 0,01.
Todos los promedios con. igual letra son estadisticamente
200 {200 iguales al nivel de 0,05 segin la: prueba de rangos multiples
y ) ) { de Duncan.
0 2 3 4

% de polasio en las hojas

Figura 10 — Relacién entre concentracién de pota-
sio en las hojas y longitud de ramillas y niimero

de yemas.
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Figura 11 — Relacién entre concentracién de po-
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Figura 12 — Relaci6én entre concentracién de po-

tasio en hojas y raices, y el incremento en el
didmetro del injerto.
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La concentracién de nitrégeno disminuyd
al aumentar la concentracién de potasio en la
solucién nutritiva, lo que concuerda con lo
encontrado por otros investigadores (Culli-
nan, Scott y Waugh, 1938); sin embargo,
esta disminucidén es significativa solamente en
los niveles inferiores a 25 ppm en la solucién
nutritiva.

Al aumentar la concentracién de potasio en
la solucién nutritiva, el fésforo disminuyl en
la hoja hasta alcanzar un valor estacionario a
concentraciones de potasio en la solucién ex-
terna mayores de 75 ppm.

La concentracién de calcio y magnesio en
las hojas disminuyé cuando las plantas cre-
cieron con altos niveles de potasio en la solu-
cién nutritiva (400 ppm de K), lo que podria
atribuirse a un exceso de potasio y/o a una al-
ta concentracién de azufre, ya que el potasio
se agreg6 en forma de sulfato de potasio y se-
gin Dilley y Kenworthy (1958), el azufre
tiene efectos depresivos sobre el calcio y mag-
nesio.

AGRICULTURA TECNICA — VOL. 32 - Ne |

Se puede decir, por lo tanto, que el potasio
presenta efectos depriesivos sobre todos los
elementos analizados al comparar los miveles
extremos. Esto podria deberse a un efecto an-
tagonico del potasio sobre estos elementos, ya
que Smith (1962) sefiala que en otras espe-
cies, y particularmente en citricos, €l potasio
presenta efectos antagénicos con el nitrégeno,
calcio y magnesio. Sin embargo, también se
podria pensar que la reduccion en la concen-
tracién de estos elementos se deba al efecto de
un mayor crecimiento, con lo que su concen-
tracién en la planta disminuiria. Esto se hace
evidente especialmente en el caso del nitrége-
no y del fdsforo, los que presentan disminucio-
nes significativas en sus concentraciones jus-
tamente cuando se producen Jos maximos in-
crementos en el crecimiento. Por tltimo este
efecto del potasio sobre la concentracién de
otros elementos podria deberse a que el pota-
sio afecta en mayor medida el crecimiento de
la parte aérea, de manera que la rafz estaria
limitando una absorcién proporcional al ma-
yor crecimiento del resto de los elementos.

RESUMEN

Con el objeto de determinar el nivel critico de potasio en durazneros de la variedad
Fortuna, se realizé un ensayo en condiciones de invernadero, trabajando con solu-
ciones nutritivas en un cultivo en arena cuarzosa, empleando ocho niveles de po-

tasio: 0-10-25-50-75 - 100 - 200 - 400 ppm.

El disefio experimental consistié en bloques al azar con tres repeticiones por tra-

tamiento.

Semanalmente se midié el didmetro de las plantas y la longitud de las ramillas, y
quincenalmente se determiné el tamafio de las hojas.

Al término del ensayo, se determiné el peso seco del total de la planta y de partes
de ella. Ademds se tomaron muestras de hojas y raices, determindndoles su conteni-
do de nitrégeno, foésforo, potasio, calcio y magnesio.

Se concluyé que el potasio tuvo un claro efecto sobre el crecimiento, pero que las
distintas partes de la planta respondieron en forma diferente a este elemento, siendo
la raiz Ia menos sensible a potasio y la longitud de ramillas, la més sensible. Se ob-
servaron sintomas visuales de deficiencia con concentraciones de 0 y 10 ppm de potasio
en la solucién nutritiva, las que correspondieron a contenidos de 0,37 y 0,589, de po-
tasio en hojas y de 0,14 y 0,179, en la raiz. Se propone como concentracién critica un
rango que varfa de 1,83 a 1,969, de potasio en las hojas y de 0,31 a 0,37%, en la
raiz. Ademds se estudiaron otros aspectos nutricionales de este elemento.

SUMMARY

In order to determine the critical concentration of potassium on Fortuna peach
trees, an essay was conducted under greenhouse conditions, working with nutrient
solutions in sand culture, using eight potassium levels: 0 - 10 - 25 - 50 - 75 - 100 - 200 -

400 ppm.
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The experimental design consisted of randomised blocks, with three replications

per treatment.

Shoot lenght and plant diameter was measured weekly, and leaf size was determined

every 15 days.

Dry weight of the complete plant and of parts of it were determined at the end of
the essay. Leaf and root samples were taken to determine its content of nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium and magnesium.

Potassium- presented a clear effect on growth, but each part of the plant responded
in different form to this element; roots presented the least response and the shoo

lenght, the greatest.

At concentrations of 0 and 10 ppm of potassium in the nutrient solution, defi-
ciency visual symptoms on the leaf were observed. This concentrations corresponded
to contents of 0.37 and 0.589%, of potassium in the leaf and 0.14 and 0.179, in the roots.

A range varying from 1.33 to 1.969, of potassium in the leaves, and from 0.31 to
0.37%, in the roots is proposed as the critical level. Other nutritional aspects of this

clement were also studied.
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