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INTRODUCCION

La exploracxén de deficiencias nutritivas
en los suelos de las provincias de Malleco
(Schenkel et al, 1971d), Cautin (Schenkel et
al, 1971b) y Valdivia (Schenkel et al, 1972),
presentan algunos resultados comunes.

En general, se determina la misma jerarquia
de deficiencias para los elementos fésforo, po-
tasio y azufre, cuya gravedad decrece en el or-
den indicado, pero no rigurosamente para to-
dos los suelos de una misma provincia. Ade-
mas, hay una intensificacion de las carencias
nutritivas, particularmente potasio, con el au-
mento de la pluviometrfa (Almeyda y Saéz,
1958) . La falta de potasio es tanto mds marca-
da cuanto mds al sur se ubique, en la zona es-
tudiada, el lugar de origen de la muestra. Se-
mejante observacién ya habia sido formulada
por Letelier (1965), en base a los resultados
de ensayos de campo.

En cambio, se observan diferencias claras
entre las caracteristicas de fertilidad de los sue-
los procedentes de las tres provincias conside-
deradas, en especial de Valdivia, respecto de
las otras dos. Sobresale en esta provincia la
mayor gravedad que reviste la deficiencia de
magnesio y de uno o mds micronutrientes. De
los diagramas de fertilidad de las muestras de
Valdivia (Schenkel et al, 1972) se infiere que
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su fertilidad potencial solo puede alcanzarse
cuando, junto a los demds nutrientes faltantes,
se agrega el o los micronutrientes carenciales.

La caida de rendimiento determinada con
el tratamiento sin micronutrientes en las mues-
tras de Valdivia (Schenkel et al, 1972) es res-
ponsabilidad de uno o mas de los siguientes
elementos: boro, molibdeno, cinc, cobre o
manganeso. A este respecto cabe recordar que
Schalscha et al (1968) creen que en estos sue-
los hay problemas con manganeso disponible.
Igual opinion expresan Clarke y Winkler
(1969}, atribuyendo también al boro una fun-
cién correctiva importante en los tréboles.

Poca importancia practica tendria la defi-
ciencia anterior, si con los fertilizantes comun-
mente usados en esta zona se agregara €l mi-
cronutriente respectivo, por estar contenido
en los abonos aplicados. Pero al no ser asf, la
no correcciéon de esta deficiencia genera un
marcado deterioro en la fertilidad del suelo.

Por las razones precedentes se desea evaluar
Ia accién mejoradora de algunos fertilizantes
comerciales (nitrato de amonio, superfosfato
triple y sulfato de p'otasio) , sobre la fertilidad
del suelo.

Se determina en ensayos de maceta con ba-
Lica el comportamiento de las férmulas de
fertilizacién N (nitrato de amonio), NP (ni-
trato de amonio - superfosfato triple) y
NPKS (nitrato de amonio - superfostato tri-
ple 4- sulfato de potasio) frente a las mismas
muestras de suelo de la provincia de Valdivia
previamente empleadas (Schenkel et al, 1972).

Finalmente se desea conocer la influencia
que tienen las distintas formulas, a base de
fertilizantes . comerciales, sobre  las muestras
que proceden de distinta profundidad.. Esta
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informacién se justifica, por cuanto las reser-
vas nutritivas —incluyendo los micronutrien-
tes— son afectados por la ubicacidn de la
muestra dentro del perfil del suelo.

MATERIALES Y METODOS

Una identificacién de las muestras de suelo
de la provincia de Valdivia s¢ encuentra en la
Parte v (Schenkel et al, 1972).

Con anterioridad se ha descrito la técnica
del ensayo de maceta (Schenkel y Baherle,
1971), como asimismo el procedimiento gréfi-
co para calcular las ecuaciones de produccién
(Schenkel et al, 1971) sobre el diagrama de
fertiidad (Schenkel, 1971). -

Una descripcién de los tratamientos de fer-
tilizacién se hace en la Parte v (Schenkel et
al, 1971¢) . Se rectifica en esta oportunidad el

contenido de K,O del sulfato de potasio indi-
cado en la pdg. 136 (Vol. 31), que es 46,079,
y no 16,079, como alli aparece.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las tres férmulas de fertilizacién considera-
das poseen muy distinta eficiencia para aumen-
tar la baja fertilidad inicial de los suelos de la
provincia de Valdivia. En el Cuadro 1 se leen
los promedios generales 30,5 - 57,9 y 92,8 para
los coeficientes de posicién de las respectivas
lineas de produccién N; NP y NPKS. Ademas
se comprueba que los valores de las pendien-
tes correspondientes aumentan —consideran-
do el signo— en el mismo orden, lo que indi-
ca que la fertilizacién de mantencién es més
grave en el primer caso. Lo anterior permite
afirmar que la fertilizacién NPKS supera a la
abonadura NP y ésta a la nitrogenada.

Cuadro 1 — Valores de las lineas de produccién (log Y = mX -} log A) para fertili-
zaciones N, NP y NPKS. Provincia de Valdivia.

MUESTRA + N NP . 4 NPKS
LI:; A m* A m¥* A m*
2030 9,2 —1272 49 —1607 86 + 76
2031 41 —2113 101 —1404 109 — 150
2040 30 —1988 73 —1949 110 — 281
2280 29 —1728 62 —1365 100 — 117
2281 215 —2078 50 —1634 97 — 212
2282 39 —2909 61 —1461 90 4 286
2295 27,5 —2663 47 —1714 74 + 727
2296 28 —3726 48 —2725 130 —1628
2297 ‘ 25 —3618 60 —2162 110 — 690
2298 34 —2953 62 —2686 100 — 204
2299 26 —2766 48 —3169 101 — 295
2300 18,5 —2969 55 —3797 110 — 318
2301 22 —3010 39 —2038 114 —1495
2302 21,5 —3812 34 —3257 108 —1313
2303 30 —2982 39 —2111 85 — 444
2304 22 —2283 43 —1750 75 — 880
2305 20,5 —2598 53 —2294 92 —1198
2306 17,5 —2700 50 —2159 63 — 0
2307 24 —2925 57 —1513 66 41388
2308 12,5 —1902 34 —1335 56 +1259
2309 14 —2436 37 —2538 63 — 0
2310 7.3 —1174 31 —1690 59 4 651
2311 15,5 —2290 51 —1635 70 — 524
2312 13,5 —1862 37 —1994 69 — 186
2313 19 —3097 38 - —2765 3 -4 166
2314 21 —2929 57 —2912 90 —1567
2315 L5 —3071 48 —2535 79 — 390
2316 18,5 —2877 45 —2512 72 — 689
2317 25 —2842 63 — 769 74 —1135
2318 21,5 —3749 33 — 927 83 — 877
2319 28 —4929 55 —5484 67 - 536

*El coeficiente angular m debe multiplicarse por 10-5.
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Cuadro 1 — (Continuacidn).

MUESTRA + N + Np 4 NPKS

bn. A m A e A m*
2320 37 —3342 91 —2164 84 -— 352
2321 40 —3010 120 —2284 115 —1130
2822 50 —2452 61 —1809 73 41284
2323 27 —4793 77 —2788 78 —1520
2324 36 —4121 100 —3486 128 —21787
2325 22 —3253 54 —5231 114 —1759
2326 23 —3519 68 —2478 76 — 446
2327 19,5 —1450 59 -—2486 95 —1467
2328 27,5 —4305 66 —3872 83 — 200
2329 28 . —bl46 40 —4553 88 —1155
2330 59 —5710 58 —5261 125 —2539
2331 34 —5140 60 —3051 130 —3418
2332 29 —5612 60 —4771 150 —3352
2333 23,5 —4123 48 —6201 95 —1708
2334 22,5 —4100 50 —2752 115 —2778
2335 22 —5090 32,5 —3011 80 0
2336 23 —3476 43 —2960 105 —1302
2837 36 —3091 83 — 783 77 - 668
2338 34 —5315 58 —2720 108 —1103
2339 29 —3176 61 -—2201 7 —1195
2340 475 —3759 55 —2197 80 0
2341 32,5 —5119 37 —2991 103 —2369
2342 38 —4460 65 —4782 112 —2455
2343 45 —3438 58 —1697 90 — 49
2344 42 —4794 53 —4261 87 — 70
2345 38 —40952 55 —4355 96 —2434
2346 36 —3002 62 —2680 77 — 516
2347 37 —4371 50 —2330 79 — 64
2348 28 —4707 48,5 —3810 83 — 894
2352 43 —4692 76 —4517 110 —3857
2355 12 42452 48 —5240 140 —5731
2381 Ensayo perdido

2382 Ensayo perdido

2383 19 — 929 31 —4914 78 — 466
2391 Ensayo perdido

2398 39 —3877 66 —3903 93 -+ 288
2399 61 —3927 78 —3366 104 + 320
2400 62 —4171 70 —3130 113 —1195
2401 43 —2436 68 —2250 87 + 318
2402 29 - —2823 62 —3372 111 — 78
2403 67 —4348 88 —2011 98 — 238
2404 55 —38702 78 — 916 101 — 113
2405 41 —2748 105 — 826 90 4 55
2406 63 —4996 68 —1661 84 -+ 764

Promedio 72
Suelos 30,47 —3316,31 57,93 —2749,47 92,83 — 757,04

*El coeficiente angular m debe multiplicarse por 10-5,
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Semejante comportamiento es interesante
porque corrobora resultados previamente ob-
tenidos con iguales férmulas de fertilizacién
en suelos de Malleco (Schenkel et al, 1971¢)
y de Cautin (Schenkel et al, 1971 @) . Para ma-
yor claridad se presenta en la Figura 1 el dia-
grama de fertilidad del conjunto de 72 mues-
tras de Valdivia, que se compara con el de 56
muestras superficiales. Resalta la gran venta-
ja que tiene la fé6rmula NPKS como abonadu-
ra de correccién, porque siempre determina
mayores niveles de fertilidad. Es menor el
efecto alcanzado con la abonadura NP, y aun
mias pequefia la fertilidad obtenida con la fer-
tilizacién nitrogenada.

Antecedentes recogidos con experiencias de
campo confirman estos resultados. Volke
(1968) expresa que “el nitrégeno y el fosforo
son los dos nutrientes de mayor importancia
para obtener rendimientos adecuados de trigo
en suelos trumaos’. Pero el mismo autor en
un trabajo posterior (1971, no publicado)?
atribuye al potasio una limitante nutricional
importante cuando el suelo dispone de sufi-
ciente fosforo y nitrégeno. También con mez-
clas forrajeras (The Rockefeller Foundation.
Ann, Rep. 1962) se corrobora que la fertiliza-
ciéon NP es ineludible para su adecuado esta-
blecimiento, aunque notando una influencia
beneficiosa de la fertilizacién potdsica por au-
mentar “la longevidad del trébol rosado en
los aflos posteriores”. Muy significativa es la
conclusién de A. Winkler (informe no publi-
cado, 1970) 2 quien determina una mayor pro-
duccién y una utilidad econdmica mis eleva-
da en predios de esta provincia que usan una
fertilizacion NPKS. Las cantidades de fertili-
zantes recomendadas han sido sintetizadas por
Clarke y Winkler (1969), desprendiéndose
de esta publicacién la conveniencia cada vez
mayor del uso de abonaduras completas.

La Figura 1 tiene, ademads, €l mérito de mos-
trar que Ia linea de produccién NP se confun-
de con la linea de fertilidad del potasio, con-
firmando de este modo las conclusiones obte-
nidas en Malleco (Schenkel et al, 1971¢) v
Cautin (Schenkel et al, 1971a). Por consi-
guiente, un aumento ilimitado de las cantida-
des de NP aplicadas a los suelos en cuestién, o
de otros abonos que no sean potisicos, condu-
cen a una condicién de fertilidad final similar
y absolutamente inadecuada para el potencial
que dichos suelos poseen. En efecto, esta fer-
tilidad final corresponde a la definida por la
linea del tratamiento sin potasio, como se ob-
serva en las Figuras 1 y 2. Esta ultima presenta

IFactores de produccién de trigo en suelos Trumaos de las
provincias de Malleco y Cautin.

2Estudios prediales a través de seis afios consecutivos (1964-
65 hasta 1969-70).

el diagrama de fertilidad de trece muestras
superficiales que se comparan con el de las
respectivas muestras subsuperficiales.

La férmula de fertilizacién nitrogenada se
manifiesta igualmente ineficiente, ya sea que
.se consideren muestras superficiales o mas pro-
fundas, o que se atienda a la provincia de'la
cual procedan (Schenkel et al, 1971a, 1971¢).
La idea simplista que horizontes mds profun-
dos son mds pobres en materia orgdnica, y por
tanto tendrian mas respuesta a la fertilizacién
N, ha demostrado ser inexacta. Podria ocurrir
que en muestras subsuperficiales se requirieran
mayores cantidades de abonos nitrogenados
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Figura 1 — Diagrama de fertilidad. Promedio de
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para producir el mismo efecto que se logra en
muestras superficiales con menor dosis de ni-
trogeno. Esta posibilidad se acepta, pero no se
investigd.

En cambio, la experiencia efectuada indica-
ria que generalmente imperan las mismas li-
mitaciones nutricionales —especialmente ma-
cronutrientes— sobre todo el perfil, aunque su
intensidad sea afectada por la profundidad de
la muestra.

Con la férmula N se alcanza un mdaximo de
309, de la fertilidad potencial, valor que e€s
semejante al obtenido para Cautin en las mis-
mas condiciones. Parecidas son también las res-
puestas a la abonadura NP con las determina-
das en suelos de otras provincias (Schenkel et
al, 1971a, 1971c), pues practicamente se du-
plican los indices de rendimiento menciona-
dos para la férmula N no alcanzando mas alld
del 609, de la fertilidad potencial.

La linea de produccién NPKS se confunde
con la linea de fertilidad del tratamiento sin
micronutrientes. Asf se comprueba en las Fi-
guras 1 y 2. Esta coincidencia es particular-
mente buena en las muestras superficiales.

Siempre se determinan los maximos indices
de rendimiento para la linea de fertilidad del
calcio. Ella supera a las lineas de la formula
NPKS y del tratamiento sin micronutrientes.
Este hecho significa que los suelos de Valdivia
—no obstante su cardcter muy dcido— no po-
seen una deficiencia de calcio; mas bien se in-
sinda una falta de algin micronutriente.

La circunstancia que exista una pequefia
divergencia (Figuras 1y2) entre las lineas de
produccién NPKS y de fertilidad del trata-
miento sin micronutrientes en las muestras
subsuperficiales, no ocurriendo lo mismo con
las muestras superficiales, no excluye la posi-
bilidad de que se trate de dos elementos nutri-
tivos problema, en vez de uno solo. Bien po-
dria ocurrir que el micronutriente carencial
en las muestras superficiales no estuviese con-

tenido en el superfosfato triple ni en el sulfato .

de potasio. Se admite que esta posicién la
pueda asumir el boro. Por el contrario, cual-
quiera de los demds micronutrientes (Mo, Cu,
Zn, Mn) podria existir en cantidades deficita-
rias en las muestras subsuperficiales, pero estar
contenido como impureza en los abonos inte-
grantes de la férmula NPKS. En atencién al
gran valor que tiene el coeficiente de eficiencia
de estos elementos en la ecuacién de Mitscher-
lich (1954) (Scheffer und Welte, 1955), se
podria explicar el aumento de fertilidad pro-
vocado por las pequefias cantidades agregadas
a las muestras subsuperficiales. Este incremen-
to de fertilidad es suficiente para causar una
no coincidencia de ambas lineas, la de produc-
cién NPKS y la de fertilidad sin micronu-
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trientes, superando siempre la primera a la
segunda. - Una identificacién de los nutrientes
carenciales permitiria una explicacién mds
completa del fenémeno observado.

Por lo tanto no debe sorprender que con
ensayos de campo, en suelos de Valdivia se
haya concluido que:

a) “el uso de fosforo se requiere para esta-
blecer una mezcla de gramineas y legumino-
sas”. (The Rock. Found. Rep. 1962). Ello
confirma la limitante nutricional impuesta por
el féstoro, y que ya habia sido observada para
trigo (Letelier, 1965) (Volke, 1971).

b) “el potasio no aumenta la produccién en
el primer afio, pero su efecto es notorio, au-
mentando la longevidad del trébol rosado en
los afios siguientes” (The Rock. Found. Rep.
1962) . La falta de potasio incide sobre las re-
servas de hidratos de carbono del trébol rosa-
do, al extremo que compromete su sobreviven-
cia en afios posteriores.

¢) “la adicién de estiéreol siempre sobrepa-
sa la produccién determinada por la férmula
NPK” (The Rock. Found. Rep. 1962). La pre-
sencia de otros elementos nutritivos en el
estiéreol —no incluidos en la férmula NPK—
justifica esta mayor fertilidad, suponiendo
que las dosis de estos tres elementos hayan si-
do iguales en ambas abonaduras. Desde luego
se excluyo al azufre y a los micronutrientes.
Entre estos se sospecha del manganeso (Clarke
y Winkler, 1969) (Schalscha et al, 1968), y
del boro (Clarke y Winkler, 1969).

En la Figura 3 se han representado dos sue-
los que permiten ilustrar sobre la situacién
creada frente a las diferentes férmulas de ferti-
lizacion.” La muestra Lumaco, de Rio Bueno
corresponde a un suelo eminentemente defi-
ciente en fosforo, mientras que la muestra Vis-
ta Alegre de Valdivia, tiene carencias simulta-
neas de fdsforo y potasio, con la particularidad
que la segunda de ellas es mds intensa en las
tres profundidades consideradas. La Figura 3
permite afirmar que la fertilizacién nitrogena-

da es ineficiente para cualquiera de las seis

profundidades elegidas. Cuando se le acompa-
fia de fésforo —férmula NP— se producen in-
dices de rendimiento parecidos a los de la li-
nea del tratamiento sin potasio, aunque en
todo caso notoriamente inferiores a los deter-
minado por la férmula NPKS. Con ésta ulti-
ma fertilizacion se obtienen rendimientos si-
milares a los de la abonadura completa.

Una mayor complejidad, en cuanto a sus
problemas de fertilidad, presentan el suelo Las
Huellas, de Rifiihue, y muy especialmente el
suelo fiadi, de Loncopan. De la Figura 4 se
desprende que la sola fertilizacién nitrogena-
da no genera una fertilidad aceptable, consi-
derando su gran potencialidad. Poco influye
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Figura 3 — Influencia de la profundidad en el
diagrama de fertilidad. Provincia de Valdivia.

la profundidad, aunque parece existir una
leve ventaja en las muestras superficiales. Pue-
de notarse en ambos suclos que la férmula
NP produce indices de rendimiento coinci-
dentes con los definidos por la linea de ferti-
lidad del tratamiento sin potasio. Este resul-
tado merece un comentario en el suelo fiadi
Loncopdn, profundidad 0-20 cm, porque es-
trictamente hablando deberia sobreponerse a
la linea del azufre y no a la del potasio, ya
que la primera determina menores niveles de
fertilidad que la segunda. Ciertamente podria
estimarse que las diferencias entré ambas Ii-
neas de fertilidad son escasas, por lo que esta
diferencia no '‘tiene gran significacion. Ade-
mids, debe reconocerse que los andlisis’ del su-
perfosfato triple usado en el ensayo han reve-
lado contener azufre (1,18%,), cantidad que
puede justificar el desplazamiento de fertili-
dad observado. En todo caso, la férmula NP
es poco satisfactoria para cualquiera de los
suelos o profundidades mencionados.

Mejores resultados se obtienen con la ferti-
lizacién NPKS; algunos sorprenden cuando se
observa la Figura 4. En la muestra N¢ 2304
(Rifithue) se determinan con esta férmula
niveles de fertilidad inferiores a los definidos
por la linea de fertilidad del magnesio. Para

esta anomalia no se tiene una explicacion,
aunque se supone que la presencia de gran
cantidad de potasio puede agotar rdpidamen-
te el magnesio del suelo, sin permitir su uso
eficiente por-la planta. Para las otras dos pro-
fundidades del mismo suelo Rifiihue se obtie-
ne una respuesta que se ajusta bien al diagra-
ma de fertilidad, pero en todo caso modesta
en relacion a la fertilidad potencial. Andloga
consideracién se puede hacer con el suelo fiadi,
donde en la profundidad 0-20 cm hay una
buena coincidencia entre las lineas de la fér-
mula NPKS y del tratamiento sin magnesio.
Este comportamiento se justifica por la grave
deficiencia de magnesio que caracteriza a la
muestra N9 2334. Pero, ¢por qué no se produ-
ce algo similar para la segunda profundidad
(N©° 233b) ? Es evidente que en estos dos sue-
los, especialmente en el fiadi, no se ha desci-
frado la complejidad de los problemas de fer-
tilidad.
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Figura 4 — Influencia de la profundidad en el
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CONCLUSIONES

La sola fertilizacién nitrogenada se mani-
fiesta incapaz para elevar la fertilidad de los
suelos de Valdivia a niveles satisfactorios. La
respuesta observada es casi independiente de
la profundidad de la cual procede la muestra,
no obstante contener diferentes cantidades de
materia organica. Se presentan, en cambio,
diferencias entre distintos suelos.

Los indices de rendimiento se mejoran sen-
siblemente cuando junto al nitrégeno va la
fertilizacién fosfatada, porque de este modo
(NP) se subsana la grave deficiencia de f6sfo-
ro. La deficiencia de potasio subsiste, y debe
considerarse la limitante nutricional que sigue
al fésforo en intensidad.

Buena coincidencia se ve entre las lineas
de produccién NP y de fertilidad del potasio,
al extremo que a menudo se confunden am-
bas. En general se comprueba que los suelos
de Valdivia son mas pobres en potasio que los
pertenecientes a las otras dos provincias estu-
diadas.

Al agregar sulfato de potasio - superfosfa-
to triple -+ nitrato de amonio (NPKS) se co-
rrige notablemente la fertilidad de los suelos
estudiados, alcanzando valores préximos a los
determinados por la linea del tratamiento sin
micronutrientes. La coincidencia entre ambas
lineas en el diagrama de fertilidad es extraor-
dinariamente buena en las muestras superfi-
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ciales. Este resultado se atribuye a una limita-
cién impuesta por la falta de algiin micronu-
triente que no se incorpora al suelo, ni aun
como impureza de los abonos integrantes de
la formula NPKS. Se presume que este ele-
mento sea el boro. El mayor desplazamiento
observado entre las mismas lineas citadas para
las muestras subsuperficiales que para las su-
perficiales, se interpreta como la resultante de
una segunda deficiencia de micronutrientes,
contemporanea de la primera. Se acepta la
idea que este exista en el superfosfato triple
o en el sulfato de potasio, por lo que la adi-
cién de estos en el ensayo lo incorporaria co-
mo impureza. La aplicacién de estos abonos
comerciales al suelo remedia la deficiencia de
nitrégeno, fésforo, potasio, azufre y de este se-
gundo micronutriente, pero no de otro (u
otros). No se identifica este micronutriente,
pero se entrega informacién de otros investi-
gadores que responsabilizan al manganeso.

Los ensayos efectuados indican que general-
mente imperan las mismas deficiencias nutri-
tivas en todo el perfil, aunque su intensidad
sea afectada por la profundidad. Se incluyen
diversos diagramas para ilustrar la discusién
del tema y se muestran dos suelos para los
cuales se encuentran dificiles problemas de
fertilidad. Particular mencién debe hacerse
del suelo fiadi-Loncopdn, el cual, incluso, pre-
senta intensos contrastes de fertilidad entre
horizontes,

RESUMEN

En ensayos de maceta con Lolium perenne X Lolium multiflorum se estudia el
comportamiento de tres férmulas de fertilizacién: N, NP y NPKS. Los resultados de
estas aplicaciones en 72 muestras de suelo de la provincia de Valdivia se interpretan
mediante el diagrama de fertilidad. _

Escasa elevacién de la fertilidad se registra con la aplicacion NP, y menos aun con
la féormula N, en relacién al potencial de los suelos. En la respuesta a la abonadura
nitrogenada se distingue menos influencia de la profundidad a que se obtuvo la mues-
tra que del suelo de donde ella procede. Esta tendencia es menos definida con la for-
mula NP. La linea de producciéon NP se sobrepone muy bien con la linea de fertilidad
del potasio, cuya gravedad es manifiesta, y generalmente coexistente con la falta de
fésforo. ‘

La férmula de fertilizacién NPKS eleva notablemente la produccién de estos suelos,
hasta quedar limitada, en muchos de ellos, por la falta de micronutrientes. Ambas li-
neas, la de produccién NPKS vy la de fertilidad del tratamiento sin micronutrientes,
se confunden para las muestras superficiales. Con las muestras mas profundas se ob-
tienen mayores indices de rendimiento con la férmula NPKS. Se admite que existen
dos micronutrientes simultdneamente deficientes. S6lo uno de ellos es suministrado por
el superfosfato triple o por el sulfato de potasio, y corrige al micronutriente carencial
de las muestras superficiales.

‘SUMMARY

The behaviour of three fertilizer combinations (N, NP and NIPKS) on potted trials
with Lolium perenne X Lolium multiflorum was studied. The results given by these
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treatments on seventy two soil samples, collected in the province of Valdivia, is in-

terpreted by a fertility diagram.

A low increase in fertility is observed with the NP application, and the response
was lower with N alone, in comparison with the soil potential. The variation in the
degree of response to the N fertilization is larger for the different locations than the
one for the different dephts of soil sampling. This tendency is less outstanding for the
NP combination. The NP productlon line coincides well with the potassium fertility
line. Potassium deficiency is severe in this soils and, in general, coincides with that of

phosphorus.

The NPKS combination increases drastically the fertility of these soils, until micro-
nutrients become limitant. The production NPKS line and the fertility of the samples
line with no micronutrients are almost coincident for the topsoil samples. With dee-
per samples, the yield indexes for the NPKS combination are higher. Two micronu-
trients are supposedly defficient. Only one of them is provided by the triple super-
phosphate or the potassxum sulphate, and the deficiency in the deeper samples is cor-

rected.
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