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Efecto del empleo de escalas decrecientes de proteina
'y energia a través del ciclo de engorde de Broilers!

Ricardo Costabal E.2 y Tomis Mac Auliffe G.?

INTRODUCCION

El mercado comprador exige, en Chile,
broilers. cada vez mas pesados —1,800 a 1,900
‘Kg la unidad— lo que obliga necesariamente
a dilatar - el perfodo de wcebo con' el consi-
guiente mayor desembolso por alimentos.

Algunos avicultores sospechan que la ma-
yor inversién que el alargamiento del ciclo
de engorde supone podria paliarse mediante
el empleo de raciones mds econdmicas en la
fase de acabado.

La cuota de proteina —cuya fuente princi-
pal en Chile es la harina de pescado— consti-
tuye la parte costosa de las raciones que aca-
so fuera posible reducir en la fase final. Esta
reduccién coincidiria con la supresién del
aceite —recurso de energia— lo que permiti-
ria “adelgazar” la racién-sin alterar la rela-
cién proteinajenergia adecuada a esa fase.

‘REVISION DE LITERATURA

Todas las raciones de crecimiento y/o en-
gorde consultan: una reduccién paulatina del
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porcentaje -de proteina. Las recomendaciones
del “New England College Conference Board,
(NECC, 1967) . Chicken and Turkey Rations”

‘entregan - las siguientes cifras:

Pollitos: inicial 20,03%,; crecimiento 15,01
por ciento. : .
Pavos: inicial 29,319, crecimiento 21,97,

acabado 17,169, ‘ oo

Broilers: inicial 24,059, acabado 20,189.

El objetivo de este trabajo es ver. hasta
qué medida y por cudnto tiempo se puede
acentuar la escala.

La experiencia “Efecto de cambiar el nivel
de proteina y energia a diferentes edades, en
el crecimiento 'y eficacia alimenticia de pollos
broilérs” realizada en el Instituto de Investi-
gaciones Agropecuarias, en fecha reciente, por
Mac Auliffe y Bergqvist (1972) en que se
ensayaron cinco alternativas (incluso dos ini-

ciadas con 24 de proteina como sefiala
(]

NECC, concluyd que: una férmula inicial
(0-5 semanas) con 229, de proteina y 49, de
dcidos grasos, seguida de una final (6-8 se-
manas) con 209, de proteina y 49, de 4cidos
grasos; fue la que brindé los mejores resul-
tados.

En el presente experimento, en ciertos as-
pectos coincidente con el recién mencionado,
se propone profundizar sobre el particular y
especialmente observar los efectos mas alla de
la 82 semana, hasta peso de mercado.
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MATERIALES Y METODOS

El periodo experimental se-desarrolld a
través de ‘12 semanas con cinco grupos de
pollos con diferentes alternativas proteicas de
cuatro semanas (Cuadro 1).

Cuadro 1 — Escalas decrecientes de proteina y
energia a través del ciclo de engorde (Ntuume-
ro entre paréntesis expresa racion).

Raciones: Inicial Crecimiento Final

Semanas: 0-4 5-8 9-12

Tratamientos Proteina Proteina Proteina

To %o %

1 22 (11) 20 (111) 20% (1r )
2 22 (11) 20 (11r) 16° (v )
3 22 (1) 20 (ux) 14 (v1)
4 24 (1) 18 (1v) 14 (v1)
5 24 (1) 18 (1v) 12 (vi)

K/Cal relaciéon

energia

metabolizable

/proteina 128 151 173

*Testigo. Semejante al descrito en el trabajo de Mac Auliffe
vy Bergqvist (1972).

Se asignaron 200 pollos a 5 tratamientos
(1-5) de 40 pollos cada uno, subdivididos en
4 repeticiones (2 de machos y 2 de hembras)
de 10 pollos. Estos fueron distribuidos al azar,
en una baterfa de cria (0-4 semanas) y corra-
les en piso (4-12 semanas).

Las raciones, siete en total (1vi) se calcu-
laron de acuerdo a los andlisis quimicos efec-
tuados en el Laboratorio de Bromatologia del
NiA- (Cuadro 2).

Cuadro 2 — Niveles de proteina y K calorias
empleados para la elaboracién de las raciones.

Proteina K calorias

% (E. M)
Aceite de pescado - 8.140
Maiz 8,83 3410
Avena 10,41 2.277
Harina de pescado 69,50 2.970
Afrechillo de trigo 11,00 1.760
Harina de alfalfa 14,81 564
Afrecho de raps 27,01 2.120

Tanto €l nivel proteico como la relacién
nutritiva postulada para cada etapa se pro-
curd obtener mediante cambios en el minimo
de los ingredientes de la racién, pricticamen-
te en la harina y aceite de pescado (Cuadro 3).

Las relaciones proteina/calorias, adecuada-
mente escalonadas! —para la racidn inicial:
128,5 como término medio (t/m); de crecimien-
to: 150,7 t/m, y final: 172,9 t/m— aseguran una
racional y paulatina dilucién de la porcion
proteica en proporcién a la energia e, inci-
dentalmente, una reduccién de costo a lo
largo del perfodo? Se exceptua la racién i,
cuando en el tratamiento 1 se vuelve a em-
plear como racién final al efecto de cumplir
con los objetivos de testigo.

Se agregaron ademds los siguientes com-
ponentes menores, comunes a todas las racio-
nes:

Harina de huesos 1,009,
Sulfato de manganeso 0,039,
Sal 0,309,
Vitaminas* 0,059,
Antibidticos** 0,05%,
Coccidiostato®** 0,5 %

*Férmula Avicosan. - .
#*Férmula Gmo. Uribe B. (Penicilina Procaina + Vit. B,

*%*¥Amprol Plus.

Los resultados -del experimento quedaron
supeditados necesariamente a los rendimien-
tos (resultantes del ensayo) 'y a los costos
relativos de las diferentes raciones (Cuadro 3).
" Se practicaron controles de peso de los po-
1litos y consumo de alimentos al comienzo del
experimento y a las 4-89-10-11 y 12 semanas
de edad.

Los resultados fueron sometidos al andlisis
de varianza, Snedecor” (1956), y la signifi-
cancia de las diferencias entre tratamientos
se determiné usando el Test -de Duncan
(Duncan, 1956) .

RESULTADOS Y DISCUSION

Los promedios de peso inicial por trata-
miento fueron: 1 = 44,33 g; 2 = 42,33 g;

8 = 4250 g; 4 — 43,50 g, y b = 42,98 g. Se

observd, en general, una correlacién bastante
estrecha entre los pesos promedios iniciales y
los registrados en los dos primeros controles

(Cuadro 4).

Los tres niveles distan exactamente 22,2 entre si, si se com-
paran en promedio las raciones iniciales, crecimiento y finales.

Ver costo comparado de las raciones, Cuadro 3.
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Cuadro 3 — Efecto del empleo de escalas decrecientes de proteina. y energia en
broilers.

RACIONES

Niveles de I n m

w v vI %1
proteina 24) 22) (20) 18 (16) 14) 12)
postulados % % %% % A % %
Aceite pescado 6 3 6 25 3.5 — —
Maiz 35 35 35 35 35 35 35
Avena 16 16 16 16 16 16 16
Harina pescado 22,5 185 15,5 115 8,5 4 1,5
Harina alfalfa — — — —_ — 4 28
Afrechillo . 95 16,5 16,5 24 26 30 18,5
Afrecho raps 10 10 10 10 10 10 —
Conchuela , 1 1 1 1 1 1 1

100,0 100,0 - 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Proteina 24,14 22,14 20,05 18,09 16,05 14,13 12,0
En. Metab.
(K ca/Kg) 3.094 2.854 3.009 2.736 2.765 2.439 2.086
Relacién :
E.M./prot. 128,1:1 128,9:1 150,1:1 151,3:1 172,3:1 172,6:1 173,8:1
Costo (E°/Kg)
de la racién
(30-v11-69) 0,784 0,723 0,714 0,650 0,627 0,565 0,573

Raciones: iniciales crecimiento finales

Cuadro 4 — Broilers sometidos a escalas decrecientes de proteinas. Pesos promedios (g)
por tratamiento (% de proteina se expresa entre paréntesis al margen izquierdo de
cada columna). )

Trala- SEMANA

mientos de o :
machos 4¢ 8¢ ] 9}’ . 10¢ 11¢ 12¢
1 (22) 491a (20)1.489a (20) 1.801a (20)2.107a . (20) 2.427a (20) 2.681a
2 (22) 462 b (2001401 b (16)1.698 b (16) 1.966a (16)2.296 b (16)2.547 b.
3 (22)445 ¢ (20)1.874 "¢ (141617 ¢ (14)1.843 b (142115 d (14)2.356 ¢
4 (24463 b (18)1418 b (14)1.698 b (14) 1.962a (14)2.263 ¢ ' (142512 b
5 (24)466 b (18)1434 b (12) 1.650 ¢ (12)1.846 b (12)2.154 d (12)2.340 ¢
Trata-
mientos de
hembras .
k 1 (22)438 ¢ (20)1.194 4 (20)1.395 d (20) 1570 ¢ (20) 1.771 e (20)1.897 d
2 (22)403 d (20)1.169 d (16)1.379 de (16)1.568 ¢ (16) 1.748 ef  (16) 1.880 . de
3 (22) 382 e (20)1.101 e (14)1.284 g (14)1426 e (14) 1.615 g (14)L721 g
4 (24)430 ¢ (18) 1.133 e (14)1.323 fg (14)1481 d (14) 1.704 f (91772 - ig
-5

@485 ¢ (181178 d (12)1.345  ef (12)1497 d - (12)1.601 £ (121821  ef

Los valores con distinta letra difieren significativamcnte (P = 0,05).
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AUMENTOS DE PESO

Sin perjuicio de la afirmacién que prece-
de, los tratamientos que recibieron 229 de
proteina promediaron aumentos de peso igua-
les a aquéllos que recibieron 249, hasta la
42 semana de vida; a nivel de la 8% semana,
en que los primeros habian recibido 209, de
proteina y los segundos 189, los pesos pro-
medios mantuvieron su igualdad (no se anali-
zaron estadisticamente los resultados en estas
etapas) . En presencia de resultados iguales el
hecho reviste interés, ya que el consumo has-
ta la 42 semana, es bajo, lo que no hace tan
oneroso el empleo de la férmula con 249, de
proteina, si ésta es seguida del uso de una
de 189, cuando los pollos consumen mucho
mds.

Al cumplirse la 102 semana la secuencia
del tratamiento 1: 229, — 209, — 209, de pro-
teina, ostenta los mejores aumentos de peso,
lo que concuerda con lo observado por Mac
Auliffe y Bergqvist (1972). Le siguen los tra-
tamientos 2: 229, —209, — 169, de proteina,
y 4: 249, — 189, — 149, de proteina, sin dife-
rencias ‘significativas entre si. Las menores
ganancias se registran en los tratamientos 3:
229, — 209, — 149, y b: 249, —189, — 129,.

En el control de la 122 semana, el trata-
miento 1, confirma su superioridad en el ana-
lisis estadistico. El tratamiento 2 ocupa el
segundo lugar. Los tratamientos 4y 5, que

se iniciaron con 249, de proteina, ostentan
mejores pesos finales, sea que finalizaran con
149, o con 129, que el tratamiento 3 inicia-
do. con 229, y finalizado con 149, de pro-
teina. :

Se evidencia; en general, una interrelacién
entre €l porcentaje de protefna y energia em-
pleado y el aumento de peso obtenido. Sin
perjuicio de ello se advierte que perdura al-
gun efecto beneficioso del empleo de cuotas
altas de protefna y energia en la primera
edad. :

EFI1GIENCIA

‘A través de las primeras etapas (controles
a la 42 y 82 semanas) la eficiencia se'movid
a tono con el valor nutritivo de las raciones.
Asi las mejores- eficiencias se registraron con
racién inicial del 249, siguiéndoles las. de
229, de proteina. El mismo fenémeno, aun-
que menos pronunciado, se advierte en creci-
miento entre el 20 y 189, de proteina (Cua-
dro 5).

De alli en adelante no existen diferencias,
hasta la 112 semana, entre el empleo de 209,
y 169, de proteina.

Sin embargo, la racién de 149, (inferior a
la de 16%,) se comporta, hasta la 122 sema-
na en forma similar, sea:que haya sido prece-
dida de  la combinacién 229, — 209, de pro-
teina o de la 249, — 189, de proteina.

Cuadro 5 — Broilers sometidos a escalas decrecientes de proteina. Eficiencia promedio

(& y ?) por tratamiento por control.

Raciones : Iniciales Crecimiento

Finales
Controles
semanales : 4 8 9 10 11 12
Proteina :| 22 20 20 [
Tratamiento
1 1,9059 1,9934 2,3136 2,5262 2,7333 24278
Proteina 16 ,
2 1,8324 1,9639 2.2336 - 2,5227 2,7718 3,0438
Proteina 14 l
3 1,9518 2,0643 24409 2,8384 3,1736 3,5455
Proteina 24 18
4 1,6476 2,1351 2,5092 2,9070 3,1695 3,5336
Proteina 12 !
5 1,6430 2,1132

2,5929 3,0926 3,4961 3,9642
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La racién final de 129, de proteina resul-
ta, particularmente en las dos tltimas sema-
nas, inferior a las anteriores.

Las referencias que preceden tienen un
valor limitado. El consumo crece de etapa en
etapa, de modo que para fines comparativos
es preciso observar la incidencia de los rendi-
mientos por-etapas (Inicial: 0-4, Crecimiento:
4-8 y Final: 8-12 semanas) en la eficiencia
media. Aplicando ponderaciones de consu-
mo?! diferenciadas por etapa, se infieren los
promedios de eficiencia por tratamiento. En
el Cuadro 6 se exhibe hasta las 10 y 12 se-
manas.

Aplicada la ponderacion de consumo, no
aparece diferencia significativa en la eficien-
cia por alternativas de tratamiento 1 6. 2. Los
tratamientos 3 y 4, inferiores a los primeros,
no difieren entre si. El tratamiento 5 perma-
nece en situacién decididamente inferior.

A nivel de la 122 semana de vida los rendi-
mientos se reordenaron a tono con el valov
nutritivo de las raciones que integraron cada
tratamiento, Sin perjuicio que los resulta-

1Ponderacién de consumo: Semanas: 0-4 4-8 8-10 " (8-12)
Kilogramos: 1 3 2,75 6
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dos en tratamientos 3 y 4 permanecieron se-
mejantes entre si, se confirma claramente que
para el rendimiento fisico ninguna reduccién
por debajo- de los cdnones nutritivos usuales
(22-20-20 proteina) aparece justificada. Sin
embargo, las raciones de menores tenores de
proteina y energia, tienen también un menor
costo, lo que puede justificar su empleo.

EFICIENCIA ECONOMICA

Los ‘costos de raciones ya expresados en el
Cuadro 3 (a precios de insumos del 30-vi1-69)
(y habida consideracién de las diferentes pon-
deraciones de consumo por etapas) determi-
nan diferentes costos de produccion del kilo-
gramo de pollo por tratamiento. En el Cuadro
7 se sefialan hasta las 10-12 semanas de vida.

Desde el punto de vista econémico, hasta
las 10 semanas la secuencia proteica 229 —
209, — 169, (trat. 2) fue la que brindé la
produccién mds econémica; los tratamientos
4 y 3 que terminan con 149, de proteina,
ocuparon el segundo plano. La férmula que
desde el punto de vista fisico ocupaba el pri-
mer . lugar (trat. 1) quedo relegada al tenor

Cuadro 6 — Broilers sometidos a escalas decrecientes de proteina. Eficiencias medias
(3 y @) por tratamiento hasta la 102 y 122 semana.-

Tratamiento % 'de Proteina Eficiencia Eficiencia
Inicial Crecimiento Final media media
(10¢ semana) (12% semana)
1 22 20 20 2,19 2,29
2 22 20 16 222 2,36
3 22 20 14 243 2,61
4 24 18 14 2,43 2,62
5 24 18 12 2,52 2,78

Cuadro 7 — Broilers sometidos a escalas decrecientes de proteina. 'Costos medios por
kilogramos de pollo (8 y ?) por tratamiento hasta la 10? y 122 semana.

% de Proteina

Costos medios (E°|Kg)

Tratamiento Inicial Crecimiento Final 10% semana 12¢ semana
1 22 20 20 1,56 1,64
2 22 20 16 1,50 1,55
3 22 20 14 - 1,55 1,60
4 24 18 14 154 1,62
5 24 18

12 1,57 1,67

1Valores considerados al 30 de julio de 1969.
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del tratamiento 5, que acusaba los peores ren- —En cuanto a la produccién econdmica, el
dimientos. tratamiento 2 con: 22-20-169, proteina re-
La secuencia 229, — 209, — 169, (trat. 2) sulté mds comercial, C}lalquiera fuera el
confirma, al término de las 12 semanas, su 131"%0 del perfodo experimental computado
calidad . econémica. En segundo plano se (10 6 12 semanas) .
mantienen los tratamientos 3 y 4. Los trata- — En el hecho, cualquiera de los tratamien-
mientos 5 y 1 resultan onerosos. tos 2, 3 y 4 redundaron (a los costos vi-
gentes de la época del ensayo) ! en produc-
CONCLUSIONES ciones mas econdmicas que las del testigo

1, tanto a las 10 como a las 12 semanas.

— En este ensayo, para el efecto del rendi-
miento fisico del engorde toda reduccién 1Aunque la validez de las conclusiones econdmicas se limita
s

. . o, ) . al precio relativo de los insumos a la fecha del experimento,
proteica por debalo de los cdnones nutri- hay ‘que “tener presenté que la economia relativa entre raciones

tivos probados como el testigo O ftrata- se obtuvo por degradacién de protefna y energia; siendo éstos

miento 1 con 22-20- 20% protema aparec‘l los elementos nobles de las dietas, su disminucién siempre va a
incidir. en la economia, si no en la misma medida, a lo menos

anHStlﬁcada en el mismo sentido a lo observado en este estudio.

RESUMEN

Se emplearon 200 pollos broilers White Cornish ¢ White Rock los que fueron
distribuidos al azar en cinco tratamientos con cuatro repeticiones-de 10 pollos cada
una. Los pollitos fueron mantenidos en baterias de cria (0-4 semanas) y corrales
en piso (4-12 semanas). Se probaron cinco combinaciones proteicas para tres eta- -
pas 'de crecimiento: 0-4, 4-8 y 8-12 semanas, manteniendo constante para cada eta-
pa la relacién Energia metabolizable/Proteina, respectivamente: 128, 151 y 173.

Los pesos obtenidos a las cuatro semanas fueron similares para pollos alimentados
con 24 y 229, de proteina; sin’ embargo, la eficiencia alimenticia favorecié. a los
pollos alimentados con dietas altas en proteinas | (249,). Los resultados de peso y
eficiencia alimenticia obtenidos a las 10 y 12 semanis favorecieron los  tratamientos
con mas proteina, después de ser analizados estadisticamente, es decir, mientras mas
largo es el periodo de engorda se requiere mds cantidad de proteina en la racién
(16-20%,) para lograr pollos mas pesadosy mds eficientes.

La secuencia proteica 22-20-16 brind6 en este ensayo los mejores beneficios eco-
noémicos, cualquiera fuese el largo del perfodo computado.

SUMMARY

"Two hundred day old broiler chicks, White Cornish X- White Rock were ram-
domly distributed into five treatments whith four replications of 10 chicks each. The
chicks were kept in brooder batteries (0-4 weeks) and floor pens (4-12 weeks) .

Five proteins sequences were tested mantaining the metabolizable energy/protein
ratio constant for each of the three periods as follows: 128 (0‘-4 weeks) ; 151 (4-8)
and 173 (8-12).

Similar body weight gains were obtained at four weeks of age when 249, or
229 protein were included within diets but feed efficiency favored the higher level
used. At 10 and 12 weeks of age, body weight gain and feed efficiency favored treat-
ments with higher protein levels from 4.to 10 or 12 weeks. It is concluded that the
longer the fattening period, higher levels of protein (16-209;) are required for
higher weight and more efficient chicks.

The protein sequence 22-20-16 was economically better whatever the extension of
the: computed period was.
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