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‘Fertilizacién bérica en vides de secano,
Variedad semilldn!

Arturo Lavin A2, Julia Avendafio R.2 y Armando Vieira V.4

INTRODUCCION

Entre los diversos factores que inciden en
los bajos rendimientos de los vifiedos de se-
cano en la zona centro-sur, la deficiencia de
boro ha jugado un papel importante.

Es indudable que la influencia de esta ca-
rencia nutricional no es reciente, pero sblo
se le dio su real importancia en el verano de
1964-1965, temporada que fue precedida por
un periodo invernal de escasas precipitacio-
nes (394,1 mm en 1964 vs. 709,0 mm en un
afio normal), presentdndose en dicho perfodo
la llamada “enfermedad del sur” que causé
gran alarma en el dmbito viticola nacional.

Este. trabajo, efectuado en un vifiedo de
secano, tuvo por objetivos:

— Medir los efectos de seis niveles de fertili-
zacién bérica, aplicados por dos afos con-
secutivos, sobre la producaon calidad del
fruto, niveles foliares y variacién estacional
del elemento.

— Determinar, mediante andlisis previos y pos-
teriores a las aplicaciones, las variaciones
en el contenido de boro asimilable en el
suelo, a distintas profundidades en la zona
de arraigamiento, por dos afios consecuti-
vOos. :

REVISION DE LITERATURA

Es indudable que el régimen de precipita-
ciones, como también la caida total en la
temporada, tienen una incidencia fundamen-
tal en la disponibilidad de boro soluble para
la planta (Sotomayor V., S.:M., 1966) (Buck-
man, H. O. y Brady, N. C., 1960). El boro
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es soluble en agua, y si en condiciones de hu-
medad es facilmente absorbido, con. exceso
de agua es lixiviado, perdiéndose como nu-
triente potencial. Esto se ve {facilitado por
condiciones de acidez del suelo (Buckman,

H. O.y Brady, N. G,, 1960) (Walsh y Golden

citados por Bradford, R. G., 1966).

Para Truog, E. (1946), el boro presenta un
maximo de solubilidad en el intervalo de
pH b5 al.

La lixiviacién del elemento se ve facilita-
da por texturas livianas. En suelos de textu-
ras mds pesadas, atin con pH bajo, esta lixi-
viacién se ve disminuida (Buckman, H. O. y
Brady, N. C., 1960). Los suelos arenosos o
de texturas livianas son, en general, pobres
en el contenido de boro (Page, N. R. y Pa-
den, W. R., 1954). .

Gartel, W. (1963), afirma que la deficien-
cia severa de boro se presenta siempre en sue-
ios en los que el contenido de boro’ soluble
en la vecindad de las raices estd por debajo
de 0,15 ppm. Entre 0,15 y 0,50 ppm, seria
posible la deficiencia, especialmente en. épo-
cas de sequ1a, mientras que en suelos hiime-
dos aparecerfa una deficiencia benigna.

Sintomas de deficiencia de boro, en viiie-
dos de la zona centro-sur de secano, han sido
descritos por diversos autores (Hewitt, W. B.,
1965) (Gartel, W., 1967) (Kocher G, F., Vi-
llalobos P., A.'y Valenzuela B., J., 1966) (Et-
chevers B., J. y Merino H., R., 1966), los
que coinciden con descripciones realizadas
en el extranjero: (Gartel W., 1962) (Cook,
J. A., 1966), etc. ‘

En cuanto a valores de concentracién de
boro en los tejidos de vid, Cook, J. A. et al.
(1961), encontraron analizando d4pices de
brotes recogidos a mediados de julio (he-
misferio norte), valores de 21 ppm de boro
(base peso seco) para brotes normales, y de
4 ppm para brotes con sintomas de deficien-
cia. En una exploracién nutricional en dife-
rentes localidades de California, concluyeron
que un valor sin peligro corresponderia a 30
ppm, tanto en peciolos como en ldminas, du-
rante la floracién.

Barnes, M. M. y Jones, W. W. (1956), en
California, después de aplicar boro a viiie-
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dos que mostraban claros sintomas de defi-
ciencia, encontraron valores promedios de
78,5 ppm en vides tratadas y de 23,0 ppm en
vides no tratadas.

Gardner, V. R., Bradford, F. C. y Hooker,
H. D. (1952), citan como valores de andlisis
foliar en hojas deficientes, entre 20 y 25 ppm,
iy para hojas normales de 57 a 146 ppm.

Hewitt, W. B. (1965) establecié como pro-
blema nutricional preponderante de la zona
viticola -que comprende las provincias de
Concepcién, Nuble, Maule, Linares:y parte

de Talca (Pencahue), la deficiencia de boro;

que en esta zona se encuentra acompafiada
de posibles deficiencias de nitrégeno, potasio,
manganeso o magnesio.

‘Gartel, W. (1967) concluyé que entre los
factores causantes de la llamada enfermedad
del sur, los principales serian la deficiencia
de boro 'y ataque de. Eriophyes vitis Pgst.,
acompafiados, en la mayoria de los casos, por
deficiencias de potasio, zinc y magnesio.

Etchevers B., J. y Merino H., R. (1966),
en un estudio de los agentes carenciales en
vifiedos de secano en el drea de Maule, Nu-
ble y Concepcién, con respecto a la deficien-
cia de boro encontraron que existe respues-
ta al boro en la mayoria de los casos, depen-
diendo de las dosis y tipos de suelo. De acuer-
do a este trabajo parece mejor tratar de so-
lucionar el problema mediante aplicaciones
al suelo que con aspersiones foliares,

Kocher G., F., Villalobos P., A. y Valen-
zuela B., J. (1966) dedujeron de los resulta-
dos de un ensayo en invernadero, usando sue-
lo de la zona de Confluencia, provincia de
Nuble, que la causa de la enfermedad del sur
no seria problema de virus y que todo parece

indicar que se trata de problemas ocasionados.

por el bajo contenido de boro del suelo.

Sotomayor V., S. M. (1966), en una pros-

peccién de contenido de boro en mosto de
diez zonas viticolas de Chile, concluyé que el
boro era deficitario en las zonas de Cauque-
nes y Nuble.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realiz6 en una vifia de varie-
dad Semillén, de 25 afios, plantada a 1,80 X
1,60 m, conducida en espaldera de dos alam-
bres, ubicada en el fundo “La Estrella”, de-
partamento de Cauquenes, Maule.

Los tratamientos consistieron en seis ‘dosis
de bérax: 0 - 50 -'100 - 150 - 200 y 250 Kg/ha,
aplicados- al suelo por dos afios consecutivos,

al voleo, a mediados de septiembre de 1966
y de 1967.

El manejo del vifiedo se ajusté al normal-
mente realizado en la zona.

La poda consistié en sistema Guyot doble,
con cargadores de cinco a siete yemas y reem-
plazos o pitones de una a dos yemas.

El disefio experimental correspondié a blo-
ques completos aleatorizados, con cuatro re-
peticiones; se emplearon 40 plantas por re-
p-ticién.

Se tomaron muestras de suelo, entre el 20
y 22 de septiembre de los afios 1966 a 68, a
cuatro profundidades por parcela (0-20; 20 -
40; 40-60 y 60-80 cm), midiéndose el boro
asimilable por extraccion mediante ebullicion
en .agua bidestilada y determinaciéon colori-

-métrica -en solucién de 4cido sulfdrico con-

centrado de acuerdo al método descrito por
Gartel, W. (1954).

Para el andlisis de tejidos, se tomd el pe-
ciolo de la tltima hoja plenamente desarro-
llada de un sarmiento productivo, de cada
planta. El muestreo se realizé en cuatro épo-
cas: comienzo de la floracién; fin de la flo-
racién; pinta o envero, y madurez de la fru-
ta. Los tejidos se lavaron con detergente y
agua destilada, se secaron a 65°C por 48 ho-
ras y-se molieron pasindolos por malla N¢ 40.

Se  determiné boro total mediante extraccién

por digestién en- acido sulftrico concentrado,

y determinacién por colorimetria usando co-

mo colorante el 1,1’ — Anthrimid, segtin el mé-
todo propuesto por Gartel, W. (1954).
Se “midié produccién en kilogramos por

" planta y peso promedio del grano en dos tem-

poradas de crecimiento: 1966-67 y 1967-68.

Para las mediciones de indices de madurez,
se eligieron 15 a 20 bayas por planta en cada
repeticiéon y fecha de muestreo, las que fue-
ron: 4a-67; 11:m1-67; 18-m-67; 25-1mmi-67 vy
Lav-67 en la primera temporada, y 2-111-68;
9-111-68; 16-1m1-68; 23-111-68 y 30-11-68 en Ia se-
gunda temporada. La acidez se determiné por
titulacién con potasa N/10 y los sélidos solu-
bles mediante refractémetro.

Los resultados se analizaron estadistica-
mente mediante andlisis de varianza y prueba
de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

. Los sélidos solubles, la acidez de la fruta
y el peso promedio del grano, no ‘fueron afec-
tados, dentro de cada:fecha de muestreo, por
las diferentes dosis de bérax utilizadas en el
ensayo (Cuadros 1 y 2). -
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Cuadro 1 — Efecto de seis dosis de bérax sobre los s6lidos solubles y acidez de frutos de
vid variedad Semillén. Temporada 1966-67 y 1967-681.

Temporada 1966-67

Temporada 1967-68

Fecha de muesireo

Fecha de muestreo

Tratamien-

tos 4-n1-67 11-111-67 18-111-67 21-111-67 I-

Bdrax Kg/ha

W-67 2-11:68 9-11-68 16-111-68 23-111-68 30-11168

Contenido de sélidos solubles (%— grado refractométrico).

0 8,4* 10,3 10,7 . 116
50 8,8 10,3 10,8 11,7
100 84 9,9 10,7 114
150 88 10,2 10,7 119
200 8,7 99 10,6 11,3

250 89 105 11,0 12,2

11,9 109 11,4 11,9 12,2 13,1
12,3 10,9 11,8 115 11,7 12,3
119 103 10,8 114 12,0 12,6
119 109 11,2 11,6 12,3 12,8
11,9 104 112 11,5 - 11,7 12,2
125 108 114 11,8 119 128

Contenido de dcidos (g de H,S0,/litro).

0 8,11 6,36 5,53 5,09

50 755 618 535 522
100 808 . 649 547 518
150 810 615 566 539
200 792 634 573 549
250 794 649 537 523

491 551 4,93 4,27 3,78 3,55
504 5,09 4,70 4,35, 3,98 3,63
503 547 4,98 4,16 3,94 3,73
524 542 5,12 4,26 4,03 3,74
532 515 5,01 4,28 4,29 3,84
498 - 5,70 4,94 443 - 404 345

1Duncan 5% para cada fecha de muestreo.
2Cada valor es promedio de ocho anjlisis.

No se observaron diferencias estadisticas significaitvas al analisis.

Cuadro 2 — Influencia de seis dosis de bérax sobre la produccién y peso promedio de
bayas de vid variedad Semillén. Temporadas 1966-67 y 1967-681.

Tratamien- :
tos Produccion (Kg/planta) Peso promedio de bayas (gF
Borax Kglha
Temporada Temporada
1966-67 1967-68 1966-67 - 1967-68
0 3,450%° 3,219 bct 2,6712 2,6267
50 3,544 3,406 ab 2,687 2,748
100 3,457 3,518 ab 2,576 2,862
150 3,381 \ 3,806 a 2,667 2,968
200 3,909° 3594 a 2,676 2,878
250 3,396 2,906 ¢ 2,678 2,787

Duncan 5% para la cosecha de cada temporada.

2No:se observaron-diferencias estadisticas significativas al anélisis,

3Cada promedio corresponde a cuatro repeticiones.

“Los tratamientos con la misma letra no difieren estadisticamente al nivel de significacién de 5%, segin la

prueba de Duncan,
5Cada promedio corresponde a cuatro mil bayas.

Sobre la produccion, sélo se encontraron di-
ferencias significativas en la cosecha 1967-68
(Cuadro 2).

Del andlisis de los resultados de produc-
cién, se desprende que:

a) El primer afio de aplicaciones no hubo res-
puesta, lo que pudo deberse a que las dosis
fueron bajas o a que s¢ aplicaron muy tar-
de. La primera posibilidad debe descartar-
s€ ya que existe suficiente evidencia que

aun con dosis menores es posible corregir
Ia defliciencia de boro; ademds en este en-
sayo, el primer afio, se observaron claros
sintomas de toxicidad de boro en las parce-
las tratadas con las dosis altas. La segunda
pusibilidad también .es discutible, ya que
‘aplicaciones a comienzos de primavera
(Scott, L. E., 1941), han corregido proble-
mas de nutricién de boro en vides; sin em-
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bargo, otros autores, Cook et al. (1961) y
Barnes, M. M. y Jones, W. W, (1956), lo
han logrado con aplicaciones a comienzos
de la temporada de lHuvias.

b) De los resultados del segundo afio de apli-
caciones se concluye que sélo la dosis de
150 Kg/ha fue significativamente superior
‘al testigo y a la dosis maxima de 250 Kg/
ha. Estos resultados difieren de los obteni-
dos por otros investigadores, tanto en el
pais como en el extranjero. Es asi como
Scott, L. E. (1941) corrigié la deficiencia con
sélo 10 Kg/ha de bérax; asi también Et-
chevers B., J. y Merino H., R. (1966), ob-
tuvieron respuesta usando 100 Kg/ha de
bérax aplicado en un aifio, en suelos relati-
vamente iguales al usado en este ensayo.
Gartel, W. (1963) recomienda usar 200
Kg/ha de bdrax en una sola aplicacidn, etc.

Todo esto pudiera explicarse al considerar
la cantidad y distribucién de las precipitacio-
nes en la zona, ya que es un hecho probado
que la cantidad de agua en el suelo juega un
papel decisivo en la posibilidad de absorcion
de boro por la planta (Sotomayor V., 5. M.,
1966) . El afio 1964, hubo en la zona una caf-
da pluviométrica de 394,1 mm (afio normal
709,0 mm), mientras que los afios que influ-
yeron sobre este ensayo, tuvieron caidas de
805,6 mm en 1965; 796,83 mm en 1966, y 499,9
mm en 1967, es decir, la posibilidad de ab-
sorcién de boro parece no haber estado limi-
tada mientras duré este ensayo. Esto se corro-
bora al observar los niveles de concentracién
de boro en peciolos (Cuadro 5), ya que se
puede constatar que los promedios de los
tratamientos con las dosis menores e incluso
el testigo, fueron levemente superiores al mi-

vel sin peligro de 30 ppm propuesto por

Cook et al. (1961), en los dos primeros mues-
treos de la temporada 1966-67.

No se encontré una interaccién significa-
tiva entre concentracion de boro soluble a dis-
tintas profundidades del suelo y dosis de bo-
rax, para ninguna fecha de muestreo, en este
ensayo y en este tipo de suelo. Los efectos de
las dosis de bérax sobre la cencentracién -de
boro en el suelo, se incluyen en el Cuadro 3,
y en el Cuadro 4 el efecto de las distintas pro-
fundidades de muestreo.

Del andlisis- del Cuadro 3. (septiembre de

1966, previo a las aplicaciones), se desprende
que el boro soluble en el suelo a cualquier
profundidad se encuentra dentro del rango
descrito por Gartel, W. (1963), de 0,15 a 0,50
ppm en el cual es casi segura la deficiencia

Cuadro 3 — Efecto de seis dosis de bérax sobre el
contenido de boro soluble en el suelo. Afios
1966 a 19681.

Fechas de muestreo

Tratamien-
tos 20-221x 1966 . 21-221X 1967 21-22 1% 1968
Bdrax Kg/ha
ppm ppm ppm
0 0,251%3 0,278 d¢ 0,158 c*
50 0,157 0,386 ¢ 0,648 bc
100 0,208 0,376 cd 0,948 b
150 0,228 0,670 b 1,102 b
200 0,161 0,673 b 2,610 a
250 0,210 1,687 a 1,872 a

1Duncan 5% para cada aho de muestreo.

2Cada promedio corresponde a treinta y dos anélisis.

8No 'se observaron. diferencias significativas al anilisis.

<L0s tratamientos con la misma letra no difieren estadisti-
camente al mvel de sxgmflcacmn de 5%, segin la prueba’ de
Duncan.

en aflos de escasa pluviometria, pudiendo ser
benigna o no presentarse en afios de alta plu-
viometria,

El andlisis posterior a la primera aplica-
cién de borax (septiembre de 1967) demues-
tra un aumento de los valores de boro solu-
ble en el suclo, el que dependié de las dosis
usadas (Cuadro 3). Este aumento fue mayor
después de dos afios consecutivos de aplica-
cién (septiembre de 1968), lo que demuestra
que aunque las condiciones de suelo y lluvia
fueron favorables para que ocurriera lixivia-
cién del fertilizante en 1966-67, algo del boro
aplicado se mantuvo en el suelo en estado dis-
ponible para las plantas, demostrando un
efecto residual del fertilizante, lo que con-

Cuadro 4 — Contenido de boro soluble del suelo
a diferentes profundidades de muestreo.
Afios 1966 a 19681,

Fechas de muestreo

Profun-
didad 20-221x 1966 21-221X 1967 21-221X 1968
em pom ppm ppm
00-20 0,216*3 0,847 at 2,037 a*
20-40 0,177 0,627 b 1,337 b
40-60 0,249 0,605 b 0,795 ¢
60-80 0,180 0,635 b 0,724 ¢

Duncan 5% para cada afio de muestreo.

2Cada promedio corresponde a cuarenta y ocho anélisis.

3No se observaron diferencias estadisticas significativas al
andlisis.

4Los tratamientos con la misma letra no difieren estadisti-
camente al nivel de significacién  de 5% segin la prueba de
Duncan.
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cuerda con Gartel, W. (1963), quien -sostiene

que una aplicacién de 200 Kg/ha de bérax,
basta para aportar el boro necesario para tres
0 cuatro afios en la vid.

En el Cuadro 4, se comprueba que el suelo
previo a las aplicaciones de bérax (septiem-
bre, 1966), no ofrecia variacién considerable
del contenido de boro soluble a distintas pro-
fundidades. Una vez aplicado el fertilizante se
produjo una variacién apreciable de los valo-
res, siendo mayores en la profundidad de
0-20 cm en 1967, y. de 0-40 cm en el segun-
do afio de aplicacién. Esto podria también
explicarse por las distintas cantidades de agua
que afectaron a ambas aplicaciones; asi entre
septiembre de 1967 y septiembre de 1968, s6-
lo cayeron 557,8 mm. Si se asume. que lo ante-

rior es vilido, parece fundamental para faci-
litar la absorcién de boro y seguramente de
otros nutrientes, especialmente en afios secos,
evitar la destruccion de las raices superficia-
les con las labores de cultivo tradlcmnales de
la zona.

La concentracién de boro en peciolos
(Cuadro 5) fue afectada por las'dosis ‘de bo-
rax aplicadas, desde la tercera época de mues-
treo en la temporada 1966-67 (pinta, 9-111-67).

En general, al analizar la temporada 1966-
67, en cuanto a la concentracién de boro en
peciolos (Cuadro 5), se observa que los valo-
res medidos son relativamente errticos en los
tres primeros muestreos. Esto puede deberse
primero, a que debe considerarse lo anterior-
mente expuesto en cuanto a las condiciones
de suelo y clima, que parecen no haber limi-
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tado la disponibilidad de boro para las plan-
tas en ‘dicha temporada, y segundo, que el
tiempo desde la aplicacién a la toma de
muestras no fue suficiente para que las plan-
tas demostraran una absorcién de boro. pro-
porcional a las cantidades de boro aplicadas.

En la segunda temporada de mediciones,
1967-68 (Cuadro 5), se observé un efecto de
las dosis de bérax socbre el contenido de boro
en los peciolos, y los valores promedios fue-
ron, en general, superiores a los. medidos en
la temporada anterior. As{ también, la con-
centracién de boro en los peciolos parece dis-
minuir ‘a ‘medida que avanza la estacién de
crecimiento.

Las dosis de bérax que produjeron el ma-
yor aumento en el contenido de boro enlos
peciolos  (Cuadro 5), corresponden a las que
determinaron un mayor aumentn del boro so-
luble en el suelo (Cuadro 8). Sin embargo,
estas dosis no correspondieron a las de mayor
produccién (Cuadro 2), y esto se explica de-
bido a que los valores medidos estuvieron
asociados a problemas de toxicidad de boro,
lo que naturalmente provoca disminucion en
los rendimientos.

En la primera temporada de mediciones,
1966-67, en las piantas tratadas con las dosis
mis altas de bérax, 200 y 250 Kg/ha, se obser-
vé la aparicién de sintomas de toxicidad de
boro, que se pueden describir como sigue: las
hojas tomaron la forma de “paragua” (los
bordes hacia abajo) y perdieron su forma pal-
mada, tipica de la vid; desaparecié la denta-
dura y los mérgenes se presentaron cloréticos,
luego amarlllos pasando a café para poste-

Cuadro 5 — Efecto de seis dosis de bérax sobre la concentracién de boro en peciclos de
vid, variedad Semillén. Temporadas 1966-67 y 1967-681.

Tratamien- Temporada 1966-67
tos

Bdrax Kglha Fechas de muestreo

Temporada 1967-68

Fechas de muestreo

27-1%-66.  23-Xu-66  9-u1-67
ppm ppm ppm

12-1v-67 3xnu-67  4-1-68 9-11-68  10-1v-68
ppm bpm ppm pbm ppm

0 V3800 8505 26,64 bt

50 34,79 32,43 22,98 ¢
100 35,41 40,59 24,26 ¢
150 36,60 49,43 27,24 abc
200 41,29 43,50 40,05 a
250 49,59 59,65 39,44 ab

22,82 ¢t 4532 c 3502 c 2218 b 2762 c
23,05 ¢ 46,59 ¢ . 3464 ¢ 2846 Db _ 26,12 ¢
31,99 .be 69,82 bc 53,52 bc 30,83 b - 33,31 ¢
38,19 abc 94,55 ab 64,77 ab 3645 b 47,04 b
41,80 a 10646 a = 5327 bc 56,53 a 6157 a
4484 a 12849 a 90,11 a 60,86 a ~ 64,75 a

Duncan 5% para cada fecha de muestreo.
2Cada promedio corresponde a ocho anAlisis.

3No se observaron diferencias estadisticas significativas al analisis.
“Los tratamientos con la misma letra no dlfleren estad;stxcamente al nivel de significacién de 5%, segin lo

prueba de Duncan.
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riormente necrosarse con desprendimiento’de
sectores de las partes muertas; los brotes pre-

sentaron un desarrollo anormal, crecimiento

lento y :entrenudos cortos; se observaron man-
chas necréticas en brotes, zarcillos y racimos;
hubo aborto de gran numero- de flores, resul-
tando racimos con. pocas bayas a la cosecha;
esto ultimo fue caracteristico de aquellas plan-
tas que sufrian una toxicidad grave.

Los sintomas se presentaron en las primeras
fases del crecimiento de los brotes (hasta 30
cm de longitud) ; posteriormente estos sinto-
mas desaparecieron en el nuevo crecimiento,
y a medida que pasé la temporada de creci-
miento, el follaje oculté aquellas partes que
mostraban dichos sintomas, cuya intensidad
podria calificarse como leve. Es necesario des-

tacar que esta sintomatologia se presentd en-

tre fines de septiembre y los primeros dias de
octubre, y el primer muestreo foliar se reali-
z6 el 27 de noviembre; como se utilizd para
muestra la ultima hoja plenamente desarrolla-
da, en ningtn caso correspondié a aquéllas
con sintomas. T

En la segunda temporada de mediciones,
1967-68, posterior a la segunda aplicacién de
fertilizante, los sintomas de toxicidad se pre-
sentaron en aquellas plantas tratadas con 100
Kg/ha, con igual intensidad y casi igual du-
racién que en la temporada anterior. En las
plantas que recibieron 150 Kg/ha, la intensi
dad fue mayor y su duracién mas prolongada,

y en aquellas tratadas con 200 y 250 Kg/ha,

los sintomas fueron muy intensos y se prolon-
garon por toda la temporada de crecimiento,
llegando, en ciertas plantas, casi a la. muerte
total del crecimiento anual,

Los valores que podrian asociarse en este

caso a toxicidad, en lo que a concentracién

de boro en pecifolos se refiere, son inferiores
a los citados por otros autores como toxicos

para la vid. Pizarro, O. C. y Braun, R. (1963),

consideran que sobre 300 ppm de boro se pro-

ducen problemas de toxicidad en tejidos de
vid; Gartel, W.  (1955), menciona como ni-
veles para hojas levemente afectadas, 400 a
600 ppm; muy afectadas 500 a 700 ppm, y
sobre 700 ppm para hojas necréticas.

Para determinar el posible valor de cada
una de las épocas que se usaron para mues-
treo foliar, se realizé con los valores de con-
centracién de boro en peciolos, un andlisis
de correlacién entre las cuatro épocas usadas
(comienzo de floracién; fin de floracién; pin-
ta o envero y madurez de la fruta). Los va-
lores obtenidos para la correlacién entre las
cuatro épocas de muestreo -foliar usadas se
indican en el Cuadro 6, de cuyo andlisis se
concluye que cualquiera de las épocas usadas
puede servir para determinar el estado nutri-
cional del boro en la vid, siempre que para
cada una de ellas se determine en forma pre-
via, el valor o nivel critico de boro en peciolos.

Cuadro 6 — Coeficiente de correlacién entre los
niveles de concentracién de boro en peciolos
de - vid - variedad Semilén, en cuatro épocas
de  muestreo . Temporada 1966+67 y 1967-68.

Tem-  Mues- X, X, X X,
porada  treos

X, ——  0421* 0598%* 0.490*
X, —_—— 0,652%*  (,613%*
1966-67
X, D 0742%%
X, -
X, ———  0750%% 0797** 0838%*
X, ———  0573%*  0,691%*
1967-68 ’
X, —— 0/748%*
X, -

**Significacién al 1%.
*Significacién al 5%.
X1 Muestreo a comienzo de floracién.
X Muestreo a fines de la floracién,
X— Muestreo a la pinta o envero.
X, Muestreo a la madurez de la fruta.

RESUMEN

Se realizé6 un ensayo de fertilizacién bdrica en un vifiedo de secano del Depto. de
Cauquenes, Ma-le, Chile, entre 1966 y 1968,

Se aplicé boérax por dos afios consecutivos, al voleo, en dosis de 0 — 50 — 100
— 150 — 200 y 250 Kg/ha, a vides de la variedad Semillén, de 25 afios de edad,
plantadas a 1,80)1,60 m en terreno plano y conducidas en espaldera de dos alam-

bres.

No hubo efecto de la fertilizacién sobre los indices de madurez del fruto, ni sobre

el peso promedio del grano.

La produccién fue‘sigriific-ati‘vamente superior con la dosis de 150 Kg/ha>sobre €l
testigo y la dosis de 250 Kg/ha, en el segundo afio de mediciones.
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El contenido de boro soluble en el suelo, fue incrementado con las aplicaciones de
bérax, este incremento fue mayor después de la segunda aplicacién del fertilizante.

Lo anteriormente expuesto también es vdlido para los valores de concentracién
de boro en los peciolos, pero sélo fue notorio desde el tercer muestreo (pinta) de
la primera temporada de mediciones.

Los valores de concentracién de. boro en peciolos en la época de floracién (co-
mienzo y fin), fueron superiores a 30 ppm en las dos temporadas medidas. Los
promedios de concentracién de la segunda temporada fueron superlores a los de la
primera.

Después de la primera aplicacion de las dosis de borax, se observaron sintomas de
toxicidad de boro en aquellas plantas tratadas con 200 y 250" Kg/ha. Al reaplicar
al afio siguiente, los sintomas de toxicidad aparecieron, con diferente - intensidad y
duracién, en aquellas plantas tratadas con 100 a 250 Kg/ha. Los niveles de concen-
tracién de boro en peciolos, a comienzos de la floracién, en aquellas plantas que
mostraron sintomas de toxicidad de boro en los primeros estados del crecimiento
anual, fueron superiores 'a 41 ppm en la primera temporada y superiores a 69 ppm
en la segunda temporada.

La correlacién entre la concentracién de boro en pec1olos y épocas de muestreo
foliar fue significativa, °

SUMMARY

A boron fertilization trial was conducted in a non-irrigated vineyard located in
Cauquenes, province of Maule, Chile, from 1966 to 1968.

Six levels of borax (0 — 50 — 100 — 150 — 200 and 250 Kg/ha) were broad-
casted yearly (two years consecutively) to Semillon vines 25 years old. Vines were
established 1.80%1.60 m and conducted in a two wire trellis.

There was not significant effect of fertilizer levels on berry welght and  soluble
solids.

Yield increase was higher with application of 150 Kg/ha than with 0 and 250
Kg/ha. This was observed only for the second growing season.

Soluble boron concentration in the soil was, in general, increased by applications
of borax, this increase was greater after the s€cond application of borax.

The above also applies to the boron concentration of petioles and was only no-
ticed in the third foliar sampling period (enveraison) of the 1966-67 growing season.

Bloomtime boron concentration of petioles were over 30 ppm during the two
growing seasons. Concentrations were higher in the second growing season than in
the first.

Levels of 200 and 250 Kg/ha borax induced toxicity symptoms on the vines.
When borax was over-imposed at the following season toxicity symptoms appeared
on plants receiving from 100 to 250 Kg/ha borax. Petiole boron concentrations at
bloomtime of plants showing toxicity symptoms at the early stages of growth
were over 41 ppm of boron during the first growing season and over 69 ppm of
boron during the second one.

A significant correlation was found between the boron concentration of the pe-
tioles as affected by treatments and sampling time.
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