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'SIStema de produccmn de carne con var:acmnes ;-

ranté todo el afio. Ademads, lo mds convenien-
te serfa depender’ de uha sold”especie . foria- -
jera (la mis productiva,” dé ni€jor calidad y
de mds facil manejo). Lamentablemente, ¥
por razones de diverso orden, *ambas - situa--
ciones dificilmente pueden ocurrir. Por lo
tanto, en una explotacién® ganadera,” se - ‘hace
necesario- formular un plan forrajero, es-decir,
recurrir al uso de espeeies forrajeras de-diver-
sas caracteristicas de-crecimiento y uso .a.fin
de alimentar el ganado en. buena forma du—
rante todo-el afio. '

Un plan forrajero obv1amente debe estar
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incluido dentro de un sistema de produccién
animal que posea metas definidas. En Chile
no han existido mayores estudios sobre planes
forrajeros, a la vez que la informacién sobre
sistemas racionales de produccién de carne es
casi nula. Por lo tanto, en el presente trabajo
se tuvo los siguientes objetivos:

— Desarrollar un plan forrajero para ganado
bovino de carne, usando las principales
forrajeras existentes en la zona centro sur
de Chile, que permitiera determinar el por.
centaje necesario de cada recurso forrajero.

— Elaborar en base al plan forrajero uno o
mas sistemas de produccién de carne para
novillos Holando-Europeo nacidos en pri-
mavera. : :

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en la Estacién
Experimental Quilamapu, Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias, Chilldn, Chile, du-
rante 4 temporadas (1965-1969).

Se utilizé los siguientes recursos. forrajeros
establecidos en un suelo de textura arcillosa:
a) Dos hectareas de trébol blanco ladino (7T7:-
folium vepens L.) —balica inglesa (Lolium
perenne L.) — pasto ovillo (Dactylis glomerata
L.); esta es una mezcla tipica de pastoreo que
se mantuvo bajo condiciones de riego; b) Me-
dia hectdrea de trébol rosado (Trifolium pra-
tense L.), especie que se mantiene normal-
mente por 2-3 afios, y que se usa tanto para
cosecha como para pastoreo; ¢) Una hectdrea
de trébol subterrdaneo Mount Barker (7'rifo-
lium subterranewm L.) {falaris (Phalaris tu-
berosa L.) ; esta es una mezcla tipica perenne
de secano que inicia su crecimiento con las
primeras lluvias de otofio, presentando una
alta tasa de crecimiento en primavera para
secarse a fines de diciembre; d) Media hec-
tdrea de avena forrajera (dvena sative 1.)
que normalmente se siembra a fines de vera-

no, utilizdindose como un recurso invernal.

Los tres primeros recursos fueron sembrados
en mayo de 1965, mientras que la avena se
sembrd, sélo por un afio, en marzo de 1966.
El trébol rosado se resembr6 en 1967.

Temporadas 1965-67

En este periodo se efectuaron observaciones
para determinar los recursos forrajeros mds

convenientes y para efectuar ajustes en la carga

animal. La avena se utilizé para pastoreo in-
vernal. El crecimiento otofial del trébol rosado
se dejé acumulado in situ para ser posterior-
fmente pastoreado en invierno.
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Temporadas 1967-69.

En este periodo se elaboré un sistema de
produccién de carne con novillos Holando-
Europeo nacidos en primavera. Para ello, du-
rante dos anos, se utilizaron 16 terneros
(4,57 cabezas/ha ), nacidos a mediados de sep-
tiembre. Dichos animales fueron adquiridos
de pocos dias en lecherias comerciales de la
provincia de Biobio y criados hasta 6 meses,
en la Subestacién Experimental Human, desde
donde fueron llevados al lugar del experi-
mento. Después de mantenerse por alrededor
de 2 meses en pastoreo otofial, los terneros de
aproximadamente -8 meses, pasaron a un sis-
tema controlado que comprendié las etapas
que se sefalan a continuacién.

1. Primer invierno, 8-12 meses de edad (mayo-

sept.).

Todos los animales se mantuvieron en las
2 hectireas de trébol ladino, donde fueron
suplementados diariamente con heno-de tré-
bol cosechado del plan. Ademds, recibieron
0,15 Kg de una mezcla mineral a base de
harina de huesos y sal comun en proporcién
de 2:1. El objetivo de esta etapa fue lograr
s6lo una ganancia mediana o baja -(0,3-0,4 Kg
por dia), ya que de acuerdo a investigaciones
previas realizadas en el pafs (IN1A, 1971) no
se justificaria una ganancia alta para los ob-
jetivos deseados. )

2. Periodo de pastoreo primavera-verano-otorio
(sept.-mayo).

La mezcla trébol subterraneo-falaris fue la
primera en ‘pastorearse durante este perfodo.
Posteriormente se utilizd en. forma alternada
con la mezcla trébol ladino-gramineas hasta
final de diciembre, y también se pastoreé por
algunos dias en abril del afio siguiente, cuan-
do el falaris inici6 cierto crecimiento.

La pradera de trébol rosado se empled casi
exclusivamente para cosechar heno, siendo
pastoreada s6lo por aproximadamente una se-
mana €n el otoflo (abril), cuando las condi-
ciones climaticas y el poco desarrollo del trébol
no permitian su cosecha. Los cortes para heno
se hicieron a final de noviembre (principios
de floracién) y a mediados de enero (50-1009,
floracién) . Areas anexas de esta especie se
cosecharon para completar la tercera etapa del
experimento.

La mezcla trébol: ladino-gramineas fue sub-
dividida en 6 sectores y se utilizé principal-
mente €n pastoreo rotativo, excepto.en ‘prima-
vera, cuando se realizd un corte para heno en
la mitad del drea (I ha). El nimero de ani-
males y de hectéreas utilizado fue constante
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en este plan forrajero; la presién de pastoreo
también se mantuvo relativamente constante
en aquellas mezclas pastoreadas, puesto que el
drea disponible por animal fue variable.

En la mezcla trébol ladino-gramineas, el
rezago fue variable de acuerdo con la’ época
del afio, fluctuando entre 15 dias en prima-
vera y 30 dias en otofio. El residuo o rastrojo
que se dejaba al terminar el pastoreo era de
aproximadamente 3-5 centimetros de altura.

La mezcla a base de trébol subterraneo no
se - subdividi6 en parcelas menores, pero el
pastoreo fue rotativo, ya que se usé en forma
alternada con el trébol ladino-gramineas.

Todas las parcelas fueron fertilizadas anual-
mente con 100 unidades de P3Oz/ha, a fines
de agosto. El trébol ladino-gramineas y el tré-
bol rosado fueron regados 7-8 veces en la tem-
porada de pastoreo. El trébol subterraneo se
mantuvo en condiciones de secano.

8. Segundo invierno o engorda final (20-24
meses de edad).

Los 16 novillos, que fueron mantenidos ba-
jo condiciones similares hasta los 20 meses,
en esta etapa fueron divididos en lotes de 8
para ser sometidos a los 2 tratamientos inver-
nales siguientes:

a) Alimentacién con heno de trébol rosado
proveniente del plan forrajero; :

b) Alimentacién a base de una mezcla for-
mada por 859, de coseta seca de remolacha
azucarera y 159, de afrecho de raps (colza).

La coseta seca y el afrecho de raps son sub-
productos de cultivos existentes en la.zona y
fueron suministrados en las proporciones se-
fialadas de acuerdo a antecedentes publicados
por Ruiz et al. (1970). Ambos tipos de ra-
ciones fueron suministradas ad lbitum, ade-
mas de 0,20 Kg diario de la mezcla mineral
sefialada en la etapa de primer invierno. Los
animales se mantuvieron en corrales al aire
libre, sin techo y sin acceso a pradera.

4. Segundo pastoreo de primavera-verano.

Los animales del tratamiento en que no se
completé peso de mercado (500 Kg) al final
del segundo periodo de suplementacién inver-
nal, continuaron en pastoreo hasta completar
el peso sefialado.

Aspectos varios.

Durante el transcurso de todas las etapas,
los animales fueron- dosificados peridédicamen-
te con antiparasitarios internos y vacunados
contra las principales enfermedades de la zona.

53

Los controles de peso vivo se realizaron gene-
ralmente cada 4 semanas con un destare previo
de 14-15 horas.

En algunas oportunidades se realizaron ang-
lisis botanicos de las praderas mediante el m¢é-
todo de separaciéon manual. :

En el lugar donde se efectud el experimen-
to el clima es de tipo templado calido con
una precipitacién media anual de aproxima-
damente 850 mm, la cual estd concentrada
especialmente entre mayo y agosto. La tem-
peratura promedio anual es de 13,1°C. Existe
un periodo seco (verano) de aproximadamen-
te 4 meses comprendido entre diciembre y
marzo.

RESULTADOS
Temporadas 1965-67.

Durante este periodo de ajuste se encontrd
que la avena forrajera no constitufa un buen
recurso invernal porque el crecimiento fue
reducido (aproximadamente 2,5 ton M.S./ha)
y por el severo dafio mecanico resultante de
la textura arcillosa del suelo y del piscteo
animal que trajo como consecuencia la for-
macién de un verdadero lodazal.

El pastoreo invernal de trébol rosado acu-
mulado in situ tampoco constituyé una buena
practica, ya que con las heladas de invierno
alrededor del 409, del follaje estaba descom-
puesto al momento de comenzar el pastoreo
en junio.

Temporada 1967-68: p7”imer ciclo animal
completo.

Al comenzar el primer ciclo animal, éstos
tenfan una edad de 8 meses y un peso prome-
dio de 174,4 Kg. La suplementacién con heno,
durante 126 dias permitié una ganancia diaria
de 0,17 Kg, con Io cual se logré un peso vivo
de 202 Kg a los 12 meses de edad (Cuadro 1,
Figura 1). Durante el perfodo siguiente de
pastoreo, la ganancia diaria por animal fue de
0,75 Kg y la produccién total por hectirea
fue de 856 Kg de peso vivo. El heno cosecha-
do (rendimiento promedio de 3 afios) fue in-
ferior en 716 Kg/ha a lo necesitado para cu-
brir las necesidades durante el primer invier-
no, por lo cual al efectuar las correcciones
del caso, la “carga corregida” se redujo desde
4,57 a 4,43 cabezas/ha/afio. Al utilizar este
sistema de produccién hasta los 20 meses, es
decir, sin incluir engorda final, la produccién
total de peso vivo por hectdrea al afio fue de
946 Kg y el plan forrajero deberia estar basado
en 559, del drea total con trébol ladino-gra-
mineas, 289, con trébol subterrineo-falaris y
179, con trébol rosado (Cuadro 1).
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Cuadro 1 — Produccién por animal y por hectarea
- durante el periodo 8-20 meses del primer ciclo
animal (abril 1967 - mayo 1968)

Superficie, ha = 350
Animales/ha . = 457
Etapa de primer invierno (8-12 meses)
Consumo diario de heno (y M. S.), Kg = 3,83 (3,12)
Consumo heno en periodo, Kg .= 483
Peso inicial (11 abril), Kg = 1744
Peso al comenzar suplementacién

(17 mayo) , Kg = 1790
Peso al finalizar suplementacion (19

sept.) , Kg = 202,2
Aumento total (y diario), Kg = 278 (0,17)
Produccién por hectdrea, Kg = 127
Etapa de pastoreo primavera-verano-

otofio
Peso al terminar pastoreo (26 mayo —

20 meses de edad), Kg — 3894
Aumento total (y diario), Kg - = 187,2 (0,75)
Produccién por hectirea, Kg = 856

l.er invierno - pastoreo

Aumento por novillo, Kg/ha/afio — 2150
Produccién sin corregir por ha, Kg/

ha/afio - = 983
Consumo de heno por 16 mnovillos,

Kg — 7.728
Produccién de heno/ha (0,5 ha T. la- )

dino y 0,5 ha T. rosado)?, Kg = 7.012
Déficit de heno T. rosado, Kg = 716
Necesidad extra de T. rosado, ha — 0,11
Total 4rea necesitada para producir

" novilles, ha = 461
Carga corregida®?, novillos produci-

dos/ha = 443
Produccién  corregida®, Kg/ha/afio — 946
Necesidad de heno por hectirea/aiio, :

Kg - ) = 2.140
Proporcién de recursos forrajeros para

la carga corregida:

Trébol ladino-gramineas, %, = 55 : )

Trébol subterraneo-falaris, 9 = 28"

Trébol ‘rosado, 9, = 17

_.\_‘1P‘a,ra .el trébol rosado- la produccién -de heno .al realizar
2:cortes fue de 6.603° Kg/ha. Para el trébol ladino el rendi-

miento - fue. de 3.710 Kg/ha, el el corte de primavera. Cifras-

promedios. de 3 aiios.

- 2En’ la'‘carga corregida se ha ‘considerado que para pro-
ducir 16 novillos de 20 meses se  necesita 2,0 ha de T. ladino-
gramineas, 1,0 ha de trébol subterrineo-falaris y 0,61 ha de
trébol rosado. (0,50 + 0,11 ha). Yo o

3El calculo de la produccién, corregida se ha basado en

la cwga corregida;
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Para el sistema animal que incluye engorda
durante el segundo invierno se estudian dos
situaciones. Una es aquella en que la engorda
se hace exclusivamente en base a forraje (he-
no) cosechado del plan; es decir, con ello s2
tendria un sistema de produccién hasta peso
de mercado (500 Kg) en base a forrajes (pas-
toreo y heno) como Unico recurso. La otra
situacion estd basada en un sistema en que la

"engorda final hace uso de recursos ajenos al

plan, en este caso subproductos, como lo son
la coseta seca de remolacha y el afrecho de
raps. Del Cuadro 2 y Fig. 1 se aprecia que
la ganancia obtenida en el tratamiento coseta-
afrecho de raps, fue muy superior (P <.0,01)
a la lograda con heno de trébol rosado. Con
el uso de 1.158 y 5.130 Kg de subproductos
por animal y por hectdrea, respectivamente,
se logré completar 500 Kg a los 2414 meses
(19 de octubre) y la produccién de peso vivo
por hectirea alcanzé a 1.442 Kg/ha/afio, con
una carga anual de 4,43 cabezas. Para lograr
esta produccion se nécesité un 179, del drea
total con trébol rosado para cosecha.

Por otra parte, la baja ganancia obtenida
con heno de trébol rosado no permiti6 que
los novillos alcanzaran peso de mercado al
final de septiembre, lo cual obligdé a realizar
un segundo pastoreo por aproximadamente
31% meses. Aunque la pradera era de buena
calidad y la presién de pastoreo fue modera-
da, los animales tuvieron un aumento diario
de s6lo 0,21 Kg durante las primeras semanas
(hasta €l 22 de noviembre), lo cual hizo que
necesitaran un tiempo mas largo (2715 me-
ses) de lo esperado para completar 500 Kg
de peso. Ademas, €l hecho de necesitarse un
segundo pastoreo repercutié en una disminu-
cién de la “carga” (carga se refiere a anima-
les producidos y no animales mantenidos), lo
que a su vez redundo en una baja produccién
de carne por hectirea que fue de s6lo 534
Kg/afio. A la vez la proporcion de drea des-
tinada a cosecha de trébol rosado fue muy su-
perior a la que se mecesité cuando se usé
subproductos.

Temporada 1968-69: segundo ciclo animal.

Para este ciclo el peso del ternero a los 8
meses.fue bastante inferior al del primer ciclo,
y parecié afectar negativamente el peso al
finalizar las etapas posteriores; asi a fines del
primer invierno el peso fue de solo 182,8 Kg
y al finalizar el pastoreo siguiente fue de 348,9
Kg (contra 389,4 en el ciclo anterior) . Para el
sistema de produccién de 8-20 meses de edad
la cantidad requerida de heno fue ligeramen-
te ‘inferior al afio anterior y la produccién
por hectdrea/afio alcanzé a 909 Kg de peso
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Cuadro 2 — Resultados del primer ciclo al incluir engorda final ya sea con forraje
cosechado del plan o con subproductos (85% coseta-15% afrecho de raps) durante

el invierno de 1968.

Item Heno Coseta-afrecho
de raps

Segundo periodo invernal
Peso inicial (27-mayo-68), Kg 389,4 389,4
Peso final (30-sept.-68), Kg 434,3 499,1
Ganancia diaria, Kg 0,35 0,86**
Consumo djario (y M.S.), Kg 10,18 (8,35) 9,05 (7,76)*
Eficiencia base seco al aire, Kg/Kg 28,8 9,5
Consumo por novillo en periodo, Kg 1.293 1.149
Consumo para 16 novillos, Kg 20.688 18.384
Necesidad extra de T. rosado para el segundo

invierno, ha 3,13 0
Segundo pastoreo
Fecha en que completaron 500 Kg 4 ene. 68 —
Aumento diario hasta completar 500 Kg 0,69 —
Necesidad extra de T. subterrdneo, ha 3.0 0
Sistema completo hasla 500 Kg
Meses para alcanzar 500 Kg 2714 2414
Carga corregida/afio 1,64 443
Aumento total por novillo, Kg 325,6 325,6
Produccién corregida, Kg/ha/afio 534 1442
Necesidad heno/novillo (2 inviernos), Kg 1.776 483 (ler. inv.)
Necesidad de heno por hectdrea, Kg 2.918 2.140
Necesidad de subproductos/novillo, Kg : 1.158
Necesidad de subproductos/ha, Kg. 5.130
Proporcién de recursos forrajeros: .

Trébol ladino-gramineas, % 21 57

Trébol subterrineo-falaris, 9, 41 29

Trébol rosado, 9, 38 14

*#*Significativo al 1%.

1Las cifras entre paréntesis indican el consumo diario de M. S.

vivo (Cuadro 3, Figura 2), cifra un tanto me-
nor a la lograda en el primer ciclo animal
estudiado.

Aunque la mezcla coseta-afrecho de raps
de nuevo produjo una ganancia muy superior
(P < 0,01) al heno durante el segundo in-
vierno, dicha ganancia no fue suficiente como
para completar 500 Kg al final de septiembre
(Cuadro 4, Figura 2). Como consecuencia de
ello, en ambos tratamientos los novillos de-
bieron continuar en pastoreo de primavera-
verano por aproximadamente 4 meses en el
tratamiento- coseta-afrecho .de raps y por 414
meses en el tratamiento de heno. Durante las

primeras scmanas de este pastoreo los novillos
mostraron de nuevo un bajo ritmo de aumentc
de peso, e incluso se tuvo una pérdida de pesc
durante ‘el primer mes.

En el sistema completo hasta . alcanza
500 Kg, la produccién por hectdrea al incluit
heno en la engorda final resulté de nuevc
bastante baja, ya que sélo fue de 508 Kg
La produccién por hectirea al emplear sub
productos esta vez fue de sélo 809 Kg de pesc
vivo, cifra que es inferior a la de la tempora
da previa (1.442 Kg) pero, aun asi, resultc
599, -mayor que al usar heno. La menor pro
duccién lograda esta vez con subproductos st
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Cuadro 3 — Produccién por ‘animal-y por hectirea durante el periodo 8-20 ~meses
del segundo ciclo animal (mayo 1968 - mayo 1969).

Carga no corregida, terneros/ha
Primer invierno

Consumo diario de heno (y M.S.)), Kg
Consumo heno en perfodo, Kg/novillo

Peso inicial (28 mayo), Kg

Aumento total y diario, Kg/animal

Peso al finalizar suplementacién (6 sept.), Kg
Produccién, Kg/ha peso vivo

Pastoreo
Peso al terminar pastoreo (5-mayo-69), Kg
Aumento total (y diario) en pastoreo, Kg

Produccién en perfodo pastoreo, Kg/ha

Primer invierno 4 pastoreo

Produccién ler. invierno + pastoreo, Kg/ha/afio

Necesidad extra de Trébol rosado, ha
Carga corregida?, novillos producidos/ha/afio
Produccién corregida, Kg/ha/afio

Proporcién de recursos forrajeros:
Trébol ladino-gramineas, 9%,
Trébol subterrineo-falaris, 9,
Trébol rosada, %,

457

3,55 (2,94)
366
1499
32,9 (0,32)
182,8
150

TR T O TR

3489
166,1 (0,69)
759

I

909"
0,11
4,72

939

naun

59
29
12

T

1La carga corrégida estd calculada en igual forma que en el Cuadro 1.

debié al hecho de haberse necesitado un pas-
toreo posterior a la suplementacién del segun-
do invierno.

Composicion botdnica

Durante diciembre de 1966 la mezcla tré-
bo] ladino-gramineas estaba integrada por 78-
95 y 89, de trébol ladino, ballica inglesa,
pasto ovillo y malezas, respectlvamente Du-
rante diciembre de 1968 los porcentajes para
las mismas especies eran 46-28-21 y 59, res-
pectivamente. En la mezcla trébol subterrs.
neo-falaris el porcentaje durante la primavera
de cada afio fue de aproximadamente 479,
para cada especie y un 6%, para las malezas

DISCUSION

Los estudios sobre evaluacién de praderas
realizados en Chile se han-hecho normalmen-
te s6lo para el periodo de primavera-otofio,
utilizando una carga variable y sin considerar
un sistema animal que abarque el afio com-
pleto. Para la mezcla trébol ladino-ballica in-
glesa, mantenida bajo condiciones de riego,

B

Ruiz y Caballero (1967), en Chilldn, obtu-
vieron una ganancia de peso.vivo que varié
entre 922 y 1.606 Kg/ha al utilizar pastoreo
rotativo. En otro experimento realizado en el
mismo lugar, Ruiz et al. (1972) " obtuvieron
una produccién de aproximadamente 700 Kg/
ha de peso vivo para-una pradera de trébol
subterrdineo Mount Barker-falaris- mantenida
bajo condiciones de secano. En ambos experi-
mentos se empleé un sistema de carga varia-
ble..-Para el presente trabajo, la produccion
durante el afio redondo con una carga fija, ha
variado de acuerdo al sistema animal -y al
graplo de dependencia de otres recursos ali-
menticios que no sean praderas. Cuando el sis-
tema animal contemplé la crianza del animal
sélo hasta 20 meses, la-produccién anual en
base exclusiva a un plan forrajero alcanzé a
un promedio de 964 Kg/ha; dicha cifra resul-
ta-bastante satisfactoria, en-especial .al comnsi-
derar que se incluyé una mezcla de secano,
que posee un rendimiento potencial menor
que las especies de riego.

Al trabajar con un sistema’ que tiene como
meta producir un novillo de 500 Kg, la inclu-
sién de una engorda invernal a base de heno
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Cuadro 4 — Resultados del segundo ciclo (1968-69) al incluir engorda final ya sea
con forraje cosechado del plan o con subproductos (coseta - afrecho de raps).

Heno Coseta-afrecho
Item: de raps

Segundo periodo invernal
Peso inicial (6-mayo-69), Kg 3489 348,9
Peso final (30-sept.-69), Kg 3935 440,2
Ganancia diaria, Kg 0,30 0,62% %
Consumo diario, Kg 10,20 (8,45) 9,05 (6,56)*
Eficiencia base seco al aire, Kg/Kg 34,0 ) 12,1 -
Consumo por novillo en perfodo, Kg 1.510 1:.111
Necesidad extra de T. subterrineo, ha 3,66 0
Segundo pastoreo
Fecha en que completaron 500 Kg, en 1969 6 feb. 22 ene.
Aumento diario hasta 22 enero 0,77 0,53
Necesidad extra de T, subterrdneo, ha 4.00 3,53
Sistema completo hasta 500 Kg
Meses paﬁ‘alcauzar 500 Kg 291% 28
Carga coiregida/afio 1,45 2,31
Aumento total por novillo, Kg 350,1 350,1
Produccién corregida, Kg/ha/afio 508 . - 809.
Necesidad heno/novillo (2 inviernos), Kg 1.876 o 366 (ler. inv.)
Necesidad heno por hectirea, Kg 2.720 L 845
Necesidad de subproductos/novillo, Kg 0 1111
Necesidad de subproductos/ha, Kg 0 2.566
Proporcién de recursos forrajeros: ‘ ‘

Trébol ladino-gramineas, %, 18 29

Trébol subterrdneo-falaris, %, 45 65

Trébol rosado, %, 37 - i .6

*#*Significativo al 1%

- 1Las c1fras entre paréntesis mdlcan el consumo diario de M. S. LA

del plan: redulo drdsticamente la produccién
de peso vivo a un promedio de 464 Kg/ha/afio.
Esta ‘baja- produccién se debié a la’ _poca efi-
<iencia. del heno’ utilizado * como unico- ali-
mento en la-engorda invernal; lo que redundé
enJa necesidad de un -segundo “periodo de

‘pastoreo ‘en-base-a una pradera de temporada
Gual es.el trébol subterraneo-falaris, lo cual, a
sw vez, disminuy6 la carga corregida (amma-
1des’ producidos- por afio). Por otra. parte, la

suplementacién con coseta y afrecho de raps:

durante el segundo invierno del novillo pare-
ce constituir-una d¢ las alternativas adecuadas
para alcanzar el peso de mercado al final del
1nvierno o .comienzo de primavera (24-25
‘meses: de edad). Si esta meta no se cumplié
durante el segundo- ciclo animal estudiado,
parece deberse solo al bajo peso de los terne-
ros -4 los 8 meses: (150. Kg) lo cual es una
falla relativamente: ficil de solucionar; apa-

rentemente el ‘bajo peso alcanzado-a los 6
meses influy6 en una menor ganancia durante
el periodo 8-12 meses y en el pastoreo swulen-
te de prlmavera-verano

La baja ganancia diaria de los novillos du-
rante el pastoreo posterior al 29 invierno pa-
rece deberse al brusco. cambio de régimen ali-
menticio.-Ello hace pensar que si el peso vivo
que reste para completar 500 Kg al final de
septiembre no es de mucha magnitud, posi-
blemente seria preferible no sacar los anima-
les a pradera sino continuar el régimen ali-
menticio invernal hasta alcanzar el peso de-
seado, El cambio-a pradera, aunque ésta- sea
de muy buena calidad, no s6lo produce una
pérdida o mantencién del peso durante las
primeras semanas de pastoreo, sino que re-
dunda en -una disminucién de la ‘“‘carga”
animal.
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RESUMEN

Durante cuatro temporadas (1965-69) se estudié una combinacion de recursos fo-
rrajeros que permitieran alimentar durante el afio un numero fijo de novillos Holan-
ro-Europeo provenientes de lecherias de 1a zona. En los dos primeros afios se evalua-
ron varios recursos y se hicieron ajustes de carga. En los dos afios siguientes se elabo-
16 un sistema de produccién de carne basado en el plan forrajero, que abarcé desde los
ocho meses hasta peso de mercado del animal. En dicho sistema los animales nacidos
en primavera, se mantuvieron en condiciones similares hasta comenzar la etapa de
engorda final, época en que se alimentaron ya sea con forraje cosechado del plan o
con subproductos de la zona. Los recursos forraJeros utilizados fueron: 1) Trébol
blanco ladino (Trifolium repens L.)-gramineas, condicién de riego, principalmen-
te para pastoreo; 2) Trébol rosado (T7ifolium pratense L.), bajo riego, principal-
mente para cosecha; 3) Trébol subterrdneo (7rifolium subterraneum L.)-falaris
(Phalaris tuberosa L.), en secano, para pastoreo temprano y de primavera. Du-
rante €l primer invierno (8112 meses de edad) los animales se alimentaron- con
lhieno cosechado del plan y la ganancia diaria’ fue de aproximadamente 0;17-0;32 Kg
por animal. Durante el perfodo de pastoreo 31gu1ente (sept-mayo) la ganancia dia-
ria por novillo fue de 0,69-0;75 Kg. Para €l afio completo y con una carga fija pro-
medio de 4,57 novillos/ha, -Ia_produccién promedio por hectirea en el plan fue de
946 Kg de peso vivo, cuando los animales se retiraron a los 20 meses del sistema. Al
continuar con una engorda invernal en base a heno (20-24 meses de edad) los anima-
les no completaron peso de mercado (500 Kg) a los 2 afios, sino que necesitaron un
nuevo periodo de pastoreo de aproximadamente 4 meses; ademds, la carga animal
se redujo a 1,55 cabezas/ha/afio y la produccién por hectirea disminuyé a 464 Kg
de peso vivo por afio. Cuando la engorda final se hizo con subproductos de la zona
(859, pulpa seca de remolacha -.159, afrecho de raps), la carga y la produccién por
hectdrea fueron mds del doble que al utilizar heno, y los animales alcanzaron peso de

mercado durante uno de los dos ciclos estudiados. La proporcién drea para pastoreo-- A

drea para cosecha varid de acuerdo con el sistema de engorda final.

SUMMARY
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During 4 seasons (1965-69) a combination: of forage resources that would feed a =

fixed number of steers the entire year:was studied. European-Holstein steers were:
used. During the first 2 years several forages were evaluated with adjustments in-the

carrying capacity. During the next 2 years a béef production systemy, based on. the for- .7
age plan, was ‘developed. ‘The animals were on the system from 8 months of ageuntil - .~

. industry by- products "The forages utilized were: 1. Irrigated-ladino-white clover (Tri# - -
folium~repens L.y - grasses, “used “miainly for grazing. 2: Irrigated red clover - (Trifos =™

i

lium pratense L.); used mainly’ for hay. 3. Subterraneum. clover (Trifolium subterra-
neum L)-falans (Phalaris tuberosa L.), without irrigation,” used “for late “winter

and spring grazing. During the first‘winter, when 8-12 months of age, the animal were -
fed the hay harvested from the pian and daily gain were- 0,17-0,32° Kg. Durmg the’ " .
following grazing season (sept.-may) average daily gain were 0.69-0.75 Kg. per. stéer.. "

-slaughter. Calves born in the sprmg were kept under similar”conditions until the final -~
fattening-period; -at- this point ‘they were fed either hay harvested -from the-plan-or

Stocking rate on a yearly basis was 4.57 steers/ha and average live weight gain was- e

946 Kg/ha when the animals were removed at 20, months ‘of age. When hay was fed .
during the final fattening period (20-24 months of age) steers did not reach market
weight (500 Kg) "at 2 years of age and they had to be fattened on pasture for another .,
4 months; besidés, the carrying capacity on this treatment declined to 1.55-head/h /‘ )
year and the output dropped to 464 Kg/ha. When animals were fed industry by-pro- -

ducts (859, sugar beet pulp - 15%, rapeseed meal)’ during the final fattening period,:
carrying capacity and production per hectare was more than doubled, when com.: " -
pared with hay, and these steers reached market weight at 2 years during one of the’ ..:

two cycles studies. Percentage grazing area to haivest area changed accordmg to” the -
feeding used during the  final fattening period. DI e i R
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