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INTRODUCCION

Las plantas lecheras del sur de Chile pro-
ducen grandes cantidades de suero liquido
como un subproducto de la industria quesera,
Como la mayoria de estas plantas no cuentan
con los meédios para desecar este subproducto;
éste es generalmente desperdiciado al ser arro-
jado al rio o a los sistemas de alcantarilla.

Teniendo en cuenta estos antecedentes y. la

posibilidad de que este subproducto pueda
ser utilizado convenientemente en la alimenta-
cién de cerdos, se realizaron dos ensayos en
los cuales el suero fue evaluado bajo distintas
condiciones de restriccién del concentrado en
cerdos en engorda. Por otro-lado se pretendid
también medir el efecto de.una prictica co-
mun en algunos productores como es la de
remojar el concentrado en suéro.

REVISION DE LITERATURA

El suero liquido de queso por ser un ele-
mento extremadamente voluminoso y deficien-
te en proteinas debe ser considerado como un
alimento incompleto para cerdos. Por otro
lado contiene un exceso de lactosa el cual
es responsable en ciertos casos por la tenden-
cila que tiene a producir diarreas, especial-
mente en animales jévenes (Dunkin, 1965).

Owtran (1961), resumiendo una serie de
experimentos realizados en Nueva Zelanda,
indica que para cerdos en crecimiento desde
los cuatro meses ‘de edad, el suero su-
ministrade ad [ibitum debe ser suplemen-
tado -con 450 a 700 g diarios por cerdo de
una mezcla de grano y suplemento proteico.
Por otro lado, Braude et al. (1957), (1958),
(1959 ab) y Mitchell y Sedgwick (1963), en
experimentos llevados a cabo en Inglaterra,
Ilegaron a la conclusién que el suministro
de 1,13. Kg de concentrado mds suero ad
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libitum era el sistema mds recomendable, ya
que producia ganancias de peso y eficien-
cias de conversién similares a las de un régi-
men de concentrado - solo suministrado de
acuerdo a una escala en relacién al peso vivo.
Sin embargo, experiencias mds recientes rea-
lizadas por Dunkin y Carr (1969), encontra-
ron que al dar 0,68 Kg de concentrado por
cerdo/dia en crianza y 0,45 Kg en engorda,
mis suero ad libitum, se obtenian ritmos de
crecimiento similares a los obtenidos con con-
centrado solo.

En cuanto al efecto del remojo en suero,
précticamente no ‘existe informacién en la li-
teratura con la excepcién de Sljivovacki et al.
(1966) , - quienes no encontraron diferencias
entre dar la racién remojada en suero o per-
mitir el acceso de cerdos en crecimiento a be-
bederos con suero por 15 minutos al dia. A
pesar de ello los antecedentes sefialados por
Braude (197t2? en una revisién bibliogrifica,
indican que la prictica de dar el alimento
humedecido en agua ha producido, en un gran
numero de experimentos, efectos beneficiosos
en cuanto a ganancias diarias y eficiencias de
conversién, comparados en un sistema de con-
centrado seco.

MATERIALES Y METODOS

Ensayo 1. Se utilizaron 32 cerdos mestizos
Angler-Sattelschwein por Landrace y Angler-
Sattelschwein™ por Duroc-Jersey con un peso
vivo inicial promedio de 55 Kg. Los cerdos
fueron asignados en cuatro tratamientos y dos
repeticiones de cuatro animales cada uno- (dos
machos’ castrados y dos hembras) . Los cerdos
fueron asignados a los grupos de acuerdo al
peso,. sexo y camada.

Los tratamientos estudiados fueros los si-
guientes:

1 Concentrado de engorda solo, ad: libitum;
u Concentrado restringido en un 259, del
consumo por Kg de peso vivo observado en

1, mds suero liquido ad libitum;
u1 Concentrado . restringido en un 509, del

consumo por. Kg de peso vivo observado

en 1, mds suero liquido ad. libitum, y
v Concentrado remojado en suero en propor-
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cidén 1:1 (1 Kg de concentrado: '1 litro de

suero) , suministrados ad libitum.

La composicién del concentrado utilizado
se incluye en el Cuadro 1. En los tratamientos
u y 11 el ajuste de los consumos se hizo
semanalmente de acuerdo al peso de los ani-
males.

Cuadro 1 — Composicién porcentual de las ra-
ciones de engorda utilizadas en ensayos 1 X 2.

Ensayo

Ingredientes 1 2

Cebada 585 —_
Avena 20,5 89,15
Harina de pescado : 5,1 6,20
Afrecho de raps 94 4,00
Harina de huesos 1,0 1,00
Sal comun 05 . 0,50
Heno de trébol rosado 5,0 ——
Mezclas vit. y min. mds antibiéticos* = —— 0,10

*Aporte por Kg. de dieta. Vitaminas A: 500 UI; D,: 300
UI; E: 0,5 UIL; B,,: 5 mg; Riboflavina: 1,5 mg; ac. pantoté-
nico: 4 mg; niacina: 10 mg; colina: 50 mg; penicilina procaina:
2 mg; bacitracina: 3 mg; ac. arsanilico: 45 mg; Mn: 27 mg;
Fe: 9 mg; Cu: 0,9 mg; Zn: 2,2 mg; I: 5,4 mg; Co: 0,9 mg;
Ca: 167 mg y Ca Co, c. s. p.

El suero -utilizado era proveniente de la
elaboracién de queso chanco, el cual fue ana-
lizado periédicamente durante el ensayo (Cua-
dro 2). El suero no tenia mis de cuatro dias
en el momento de ser suministrado.

Cuadro 2 — Composicién quimica del suero de
queso utilizado. '

Ensayo
i* 2%%
Materia seca 9, 6,43 4,73
Protefna (N x 6,25) 9, : 0,88 0,76
Acidez. (gr. Ac. Lictico/lt) 3,88 5,15

*Promedio de 6 an4lisis,
#*Promedio de 7 an3lisis.

El ensayo fue finalizado cuando el prome-
dio del grupo de cuatro animales fue superior
a 100 Kg de peso vivo. Todos los. cerdos
fueron beneficiados controlindose en las ca-
nales, grosor de manto de grasa (primera cos-
tilla, ultima costilla 'y ultima vértebra lum-
bar), largo de canal y 4rea del lomo a la altura
de la 102 costilla,

Ensayo 2. Para esta experiencia se usaron
50 cerdos mestizos de las razas Duroc-]Jersey,
Angler-Sattelschwein 'y Landrace, con un peso

vivo inicial de 45 Kg. Los cerdos fueron asig-
nados a cinco tratamientos com dos repeti-
ciones de cinco animales cada uno (tres hem-
bras y dos machos castrados) . Los cerdos fue-
ron asignados a los grupos de acuerdo al sexo,
peso y camada.

Los tratamientos fueron los mismos del
Ensayo 1, a los cuales se les agregé un Trata-
miento v, en el cual el concentrado se remojé
en agua en proporcién de 1 Kg de concen-
trado por litro de agua, suministrdndose la
mezcla ad Iibitum. El concentrado utilizado
fue diferente al del Ensayo 1 y su composi-
cién porcentual se indica en el Cuadro 1. El
suero utilizado fue de la misma fuente y su
composicién quimica se incluye en el Cua-
dro 2.

El resto de la rutina experimental y méto-
dos fueron iguales a los usados en Ensayo 1.
Los resultados, ganancias diarias de peso y
caracteristicas de la canal de ambos ensayos
fueron sometidos a Andlisis de Varianza vy
Prueba de Duncan para un disefio de Bloque
al Azar (Steel y Torrie, 1960).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados generales de los dos ensayos
se presentan en el Cuadro 3. Se puede observar
que, en lineas generales, los resultados obte-
nidos son bastante similares, a pesar de que
el comportamiento de los cerdos en Ensayo
2 fue inferior al observado en Ensayo 1. Esto
se debe a que por una parte los animales
usados en Ensayo 2 tenian un peso inicial in-
ferior y por otro lado al menor contenido
energético del concentrado que estaba basado
en avena.

En ambos ensayos el sistema de alimenta-
cién usado en €l Tratamiento v (Tr 1v) (con-
centrado remojado en suero), fue el que pro-
dujo mayores ganancias de peso (P < 0,01).
Asimismo, en ambos ensayos las diferencias en
ganancias diarias de peso entre €l Tr 1, con-
centrado solo y los Tr 11 y 111, con restricciones
de 25 y 509, del suministro de concentrado,
no fueron significativas (P > 0,05). Estos re-
sultados concuerdan con los sefialados en la
revisién de la literatura en el sentido de que
es posible restringir en mniveles bastante: altos
el concentrado cuando se suministra suero ad
Itbitum sin afectar en gran medida el com-
portamiento de los cerdos.

Con respecto al efecto del remojado, es in-
teresante hacer notar que las ganancias diarias
obtenidas en Ensayo 2 y Tr v, en el cual el
concentrado fue remojado con agua, estarian
indicando, por una parte, una ventaja con
respecto al sistema corriente de concentrado
seco y por otro lado indicarfan que el efecto
favorable observado en ambos ensayos por &)
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Guadro 3 — Resultados. generales sobre €l comportamiento de cexdos alimentados con
concemrado restringido, y suero de queso ad libitum. -

259, restric. 509, restric. = réinojado remojado

Concentrado ad libitum
Suero - : . — ad lib. ad lib. 11 agua
: : v i1
ENSAYO 1
Ne Qerdos . . - o 8 8 8 - e
Peso inicial Kg : 544 - - 55.3 55,2 55,3. -
Peso final Kg . 1004 . 101,8 ~ 100,4 100,0 —
Ganancia’ diaria Kg 0,703bc- 0,7770 0,655¢ 0,887a —
Cons. Concentrado Kg/dia . : 3,39 2,37 1,58 3,46 —
Consumo  suero 1/dia —_— 18,2 23,7 3,46 —
Consumo MS al dfa Kg 3,05 3,30 2,95 3,34 —_
Efic. concentrado Kg/Kg 4,82 3,05 - 2,41 3,86 P
Efic. MS Kg/Kg = - 434 426 450 8,77 5
Eficiencia suero 1/Kg S 23,16 36,18 — e
Valor reemplazo, 1* —_ 13,08 15,01 — —
Dias ensayo I 60 69 50 T
ENSAYOQ 2
“No. Cerdos? S g 11+ TR () R [ R (1 B
Peso inicial Kg 445 45,3 . 452 453 ... 450
» Peso final Kg "100,8 - 102,9: - . - 1006 1049 - 1003 -
- Ganancia diaria Kg* 0,649bc 0,677ab 0,559¢ 0,761a 0718abv
Cons, concentr. Kg/dia 2,97 2,05 147 348 3,46
Consumo suero I/dia - -~ ' — . . 16,7 194 343 =
Consumo MS-Kg/dfa - 2,67 2,68 2,24 3,25 8,11
- . Efic: concentrado Kg/Kg . - 453 3,02 2,61 © 448 . 487
-+ -. Efic. MS Kg/Kg' 411 . 388 . 400 7 427 435
' -- Eficiencia suero 1/Kg = 24,64 TUB4I6 e —
~ Valor reemplazo™~ . — 16,31 18,07 = —_
‘Dias_ensayo - - e 87 0 L. 85 99 78 77

*Cifnis con. distinta. letra difieren significativamente (Prueba de Duncan P << 0,01).
’ Eficiencia suero T,

1Valor Reemp]azo =
++ - Eficiencia ‘conéentrado test:go-Eflcxencxa concentrado T,

2Un cerdo chmmado por causas ajenasal .ensayo. Parcela pérdida calculada.

remojo con suero, se deberid al remojo como
tal 'y no al suero. Esto concuerda con lo sefia-
lado "por Braude (1972) en-la Rev1s1on de
Literatura. - -

Los “consumos de suerc -al-dia por ammal

" fueron. bastante altos, notandose en-ambos en-
“.sayos, como-era de esperar, un- mayor consumo

de suero cuando la: restricciénr ‘del” concen:
trado aumenta. ‘Estos . consumos -diarios de

‘suero ‘por-animal son similares a los fob.tenidos

por otros autores,
- La restriccién - del concentrado en 25 y
509, mds un suministro de. suero ad lzbztum

"»me]ora noteriamente la eficiencia de .conver-

sién” del concentrado suministrado. - Asi, -por
ejemplo,- los; resultados de ambos ensayos- in-

dican que la restriccién del concentrado en
un 509, “(Tr n1) permite un ahorro de'con-
centrado por Kg de aumento de. peso equi-
valente a la mitad de los. Kg utilizados“en el
tratamiento testigo sin suero (Tr 1). Al cal-
cular los valores de: reemp]azo del concentrado
por suero, éstos varian ‘entre 13 a" 18, Esto
significa que un Kg'de concentrado es reém-
‘plazado ‘por 13 a 18 1t de suero-de acuerdo
al. sistéma que* se -aise: Asimismo estos’ valores
“indican que desde el punto de vista econé-
mico el suero bajo los sistemas probados en
estos ensayos seria conveniente . siempre 'y
-¢uande el precio por litro de suero:sea;1/13
a 1/18 del.valor:del Kg de concentrado. Estos
valores.de reemplazo ‘concuerdan: con:; los en-
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contrados por Calder (1960) de 15,8; Braude
et al. (1959a) de 14/2 y Dunkin y Carr (1969)
de 16,7 litros de suero por Kg de concentrado.

Una diferencia interesante entre ambos en-
sayos es la que existid en cuanto al efecto del
remojo con suero (It 1v), ya que en Ensayo
1 no sélo se mejoré significativamente las
ganancias diarias sino que también notoria-
mente las eficiencias de conversién. Sin embar-
go en el Ensayo 2 el efecto fue s6lo en ganan-
cia diaria, ya que no se produjeron diferencias
en eficiencias. con el tratamiento testigo sin
suero. Esto puede deberse a que la racién usa-
da en el Ensayo 2 estaba compuesta por avena
como Umnico grano. Por lo tanto poseia un me-
nor conténido energético y era mds volumino-
s0, lo que también se ve reafirmado por el he-
cho de que el consumo de materia seca del
tratamiento con 509, de restriccién en el En-
sayo 12 fue ostensiblemente inferior al consumo
del testigo. .

Este efecto, en cuanto a la avena, concuerda
también con lo observado por Rosa (1970) ,-el
cual observé un-efecto notorio en cuanto a
las ganancias diarias cuando una racién en
base a avena se remojaba en proporciones simi-

lares a las de este ensayo, efecto que se’debia -

2 un mayor Consumo pero no a una mayor efi-
ciencia que cuando la.racidn se suministra
seca. : . S

Los resultados de evaluacién de la canal
se incluye en el Cuadro 4. No se detectaron
diferencias significativas en cuanto a espesor
de grasa dorsal como tampoco diferencias en
cuanto al largo de canal con excepcién de los
cerdos del Tratamiento 1v, lo cual resulta
bastante dificil de explicar. Los resultados de
drea del lomo parecieran indicar un efecto

beneficioso de la restriccién del concentrado
y el suministro de suero, ya que en Ensayo 2
el Tr 1x con restriccién del 509, del concen-
trado produjo cerdos con dreas del lomo sig-
nificativamente mayores (P. = 0,05). En En-
sayo 1, sin embargo, a pesar de presentar los
resultados una tendencia similar, las diferen-
clas no fueron significativas.. En general la
literatura es poco concluyente al respecto, ya
que es contradictorio el efecto de cantidades
liberales de suero sobre las caracteristicas de
la canal. Asi Calder (1960), Georgiev, Is y
Pinkas (1961), O'Grady (1963), Mitchell y
Sedgwick (1968), Brune y Thier (1965) in-
dican que no hay efecto del suero sobre la
calidad de la canal. Sin embargo los resul-
tados de Braude et al. (1959ab), Dunkin y
Carr~ (1969), Lerner y Nardiello® (1964) vy
Caleffi y Nizzola (1969), indican que el uso
del suero en cantidades liberales, a-pesar de
producir en ciertos casos ritmos de ganancias
menores, mejora la calidad de la canal por
tener éstas un menor contenido de grasa.

CONCLUSIONES

Concluyendo los resultados de estos dos en-
sayos demostraron que el siiero”de-queso es
un subproducto valioso -para la ‘alimentacién

- de cerdos de engorda, ya que permite ahorrar
hasta un 509, del concentrado’a titilizar, sin
afectar mayormente los ritmos de ganancias
de peso, como tampoco las caracteristicas de
la canal. El remojado del concentrado en
suero o agua es superior al suministro de con-
centrado seco, pero se necesitan mayores ante-
cedentes experimentales antes de recomendar
el remojo como préctica corriente.

. Cuadro 4 ‘. Resultados obtenidos en las caracteristicas de la canal al alimentar los
cerdos con suero’ ad libitum 'y concentrado restringido. ) ' ' T

Tratamientos : o 1

L1 S ER A 4 v

Concentrado “ad Ubitum. . 759, . 50% remojado remojado
Suero P . L e " ad Ub. ad lib. L agua
Lo : : o .
ENSAYO 1
: Espesor y grgsd dorsal, cm ) : ‘,3,43 A K “_3,05  3,'38.», h
 Largo ca‘nal,‘cmf“ T 795, . 8L2a 7799
Avea del Jomo em® "~ 7 Uve 7287 =0 20970 0 303
* ENSAYO 2. l o -
Espesor grasa dorsal, cm - © 364 .. .336 .. . 346
" Largo canal, cm. - . 77,00 - 78,99 79,07
Area del lomo, em®* =

219 b

LBab. 20

#Cifras con distinta letra difieren significativamente (Prueba.de.Duncan P £70,05). "
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RESUMEN

Se realizaron dos ensayos con 32 y 50 cerdos mestizos de engorda cada uno con el
objeto de evaluar el valor nutritivo del suero de queso bajo distintos niveles de res-
triccién ‘del concentrado. Asimismo se evalué el efecto de remojar el concentrado en
suero o agua en proporcién de 1 kilogramo de concentrado por un litro de suero
o-agua,

Los tratamientos probados fueron los siguientes:

1 Concentrado solo, sin suministro de suero;

1 759, del consumo observado en Tratamiento I mds suero de queso ad libitum;

11 509, del consumo observado en Tratamiento 1 mds suero de queso ad libitum, y
1v Concentrado remojado en suero en proporcién de 1 kilogramo de concentrado por

1 litro de suero. '

En Ensayo 2 se agregd un Tratamiento v en que el concentrado se remojé en agua
en proporcion de 1 kilogramo de concentrado por 1 litro de agua.

Los miveles-de restriccién del concentrado de 25 y 509, no afectaron significativa-

‘mente (P > 0,05) los incrementos diarios de peso cuando se comparan con los obte-

nidos con concentrado solo. Las eficiencias de conversién del concentrado fueron in-
crementadas logrdndose para el caso de la restriccidn de 509, un ahorro de concen-
trado -por Kg de aumento, equivalente a la mitad de los Kg de concentrado usados
en el tratamiento testigo sin suero. Bajo las condiciones experimentales de este estu-
dio, se calculdé que 13 a 18 litros de suero son equivalentes a 1 Kg de concentrado y,
por lo tanto, desde un punto de vista econdémico el suero resulta favorable siempre
que su costo por litro sea 1/13 a 1/18 del costo por Kg de concentrado. El suero no
afecté en gran medida las caracteristicas de la canal. El remojo de la racion en suero
o en agua en proporcion de 1 kilogramo de concentrado por 1 litro de suero o agua,
produjo incrementos de peso significativamente superiores al tratamiento testigo sin
remojo, pero son necesarios mayores antecedentes experimentales antes de recomendar
el remojo como prictica corriente. :

SUMMARY-

PERFORMANCE AND CARCASS CHARACTERISTICS OF FATTENING PIGS
FED UNRESTRICTED AMOUNTS OF WHEY AND LIMITED AMOUNTS OF
MEAL.

Two feeding trials involving a total of 82 cross-bred fattening pigs were carried out
in order to evaluate the nutritive value of unrestricted amounts of whey fed un-
der differents levels of meal. Furthermore, the efect of wetting the meal either in whey
or water was measured. The experimental treatment were as follows: 1 All meal, fed
ad libitum; 11 Meal restricted in 259%, of the intake measured in lot 1, plus whey ad
libitum; m1 Meal restricted in 509, of the intake measured in lot 1,'plus whey ad I{bi-
tum, and 1v Meal wet in whey, fed ad libitum. In trial 2 a lot v was added in which
the meal was wet with water and fed ad libitum. In lots 1v and v the wetting of the
meal was done just before being offered in 1:1 proportion (I Kg of meal and 1 litre
of whey or water).

‘When meal was restricted in 25 or 509, plus unlimited amounts of whey, the
daily gains were not significantly affected (P > 0,05) as compared with the all meal
lot. The meal conversion ratio (Kg meal: Kg gain) was improved in the lots receiving
whey being the saving per Kg of gain in the case of lot 111 equivalent to half of the
amount used in the all meal lot. Under the experimental conditions it was calculated
that 13 to 18 litres of whey were equivalent to 1 Kg of thé complete meal and the-
refore whey will be uneconomical if costing per liter more than 1/13 to 1/18 of the
cost per Kg of meal. The use of whey did not affect in a large extent, the carcass charac-
teristics, The wetting of the meal either in ~whey or water significantly improved
(P < 0,01) the rate gain as compared with the all meal lot, but further research is
needed before any firm conclusion can- be reached.
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Efectos de temperaturas de almacenamiento \'2 distancias

de plantacién de bulbos de cebolla (Allium cepa L.) en
produccién de semillas'

Moisés Escaff G.2 y Jorge Mosjidis Ch?

INTRODUCCION

Uno de los problemas fundamentales en la
conservacién de bulbos de cebolla en post-
cosecha, es la brotacién. Se han hecho nu-
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merosos estudios tanto en el pafs como en el
extranjero, para superar este problema.

Los tratamientos indicados para inhibir la
brotacién de bulbos de cebolla en bodega, in-
cluyen el uso de productos quimicos, como por
ejemplo, la Hidracida Maleica (Villalobos,
Kocher, y Ramirez, 1966) cuya aplicacién es
altamente efectiva. Sin embargo, el tratamien-
to de los bulbos con este inhibidor ha presen-
tado inconvenientes por producir residuos
toéxicos en la cebolla, deteriorando su calidad
para consumo humano.
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También se ha irradiado bulbos de cebolla:
(Dallyn y Seayer, 1959), lo que ha dado exce-
lentes resultados, ya que impide, en gran me-
dida, la brotacién de los bulbos. En el pais
este método se ha desarrollado sélo en cardc-
ter experimental.

Sin embargo, los tratamientos mencionados
para mejorar la conservacién del bulbo lo.in-
habilitan, parcial o totalmente, para la pro-
duccién de semillas.

Medjante la seleccién de plantas, se ha lo-
grado mejorar poblaciones para el cardcter de
resistencia-a la brotacién; obteniéndose culti-
vares' que sobresalen por su duracién en alma-
cenaje, pero no se conocen los resultados que
se obtienen cuando los bulbos de estos culti-
vares que se destinan a produccién de semillas
se someten a -tratamientos de temperaturas
durante. un periode del almacenaje, ya que
tradicionalmente se guardan en bodegas sin
control de las condiciones ambientales.

Otro factor que indudablemente incide en
el rendimiento de semilla es la distancia de
plantacién usada, sobre lo cual no existe ex-
periencia en el pafs.

Los objetivos del presente trabajo fueron
determinar la influencia de la temperatura de
almacenamiento de-los bulbos y de dos dis-
tancias de plantacién, en la produccién de
semilla. de cebolla, empleando un- cultivar
seleccionado por su resistencia a la brotacién.

~REVISION DE LITERATURA

La influencia de la temperatura y hume-
dad en la duracién de los bulbos en almace-
naje, fue descrita ya en 1935 por Wright,
Lauritzen y Witeman, quienes observaron que

la humedad. no.afectaba la brotacién de la

cebolla, en cambio -la temperatura de alma-
cenamiento era un factor de importancia en
ese proceso. - A \
Abdalla y Mann (1963), comprobaron que
las respuestas a las temperaturas de almace-
naje eran diferentes en los cultivares, ya que

en estudios con los cultivares Excel y Aus: -

tralian Brown, que fueron almacenados a 0°,
5o, 10°, 20°, 30° y 40°C por {24-8 y 16 sema-
nas. para luego ser: forzados a brotar a 15°C:
encontraron: que: para . el | cultivar Excel, ' la
emergencia mas rapida. ocurrié. con tempera-
turas de 52,-10° y 15°C! Los. bulbos almace-
nados a 30° y:0°C brotaron:muy lentamente.
En cambio Australian Brown, -broté mas len-
tamente que Excel y la temperatura de 20°C
tuvo un efecto-muy: similar a las de 59, 10° y:
15°C, en la eliminacion del receso. El.periodo:
mas o menos uniforme, requerido para la bro-:
tacién del 509, de los bulbos a todas las tem-
peraturas de almacenaje fue de. 16 semanas, y:

AGRICULTURA TECNICA — VOL. 34 - No 2

sugieren que el receso habria desaparecido en
ese tiempo (excepto para 0°C).

Los estudios del receso en . cebolla Valen-
ciana realizados por Sagues, Kocher y Villa-
lobos (1967), en bodega corriente (sin tem-
peratura ni humedad relativa controladas),
mostraron que el 50%, de los bulbos rompié
el receso. a-los 140 dias después de curados en-
el terreno. Las temperaturas medias mensuales
en la bodega en que se almacenaron las ce-
bollas durante el perfodo del ensayo, fluctua-
ron entre 17,9° 'y 19,9°C.

El efecto de la temperatura de almacenaje
sobre el inicio de los primordios florales y
formacién del tallo floral ha sido descrito por
Woodbury (1950). Con sus estudios en los
cultivares Ebenezer y Sweet Spanish, encontré
que la temperatura de almacenaje mas efectiva
para la induccién floral fue de 10°C, com-
parada con las temperaturas de 1,7 y 21°C.
Sin embargo, con las temperaturas estudiadas,
no encontré diferencias en el ntimero de tallos
florales, en ninguno de los cultivares. Esta
tltima conclusién difiere con: lo encontrado
por Atkin y Davis (1954), quienes determi-
naron que el mayor numero de tallos florales
se produce con la temperatura de 10°C de
almacenaje, frente a los tratamientos con tem-
peraturas de 0° y 20°C. ,

Resultados similares a estos ultiros obtu-
vieron Woyke y Manczac (1967) para el rango
de temperaturas de 8° a 12°C en almacenaje,
seguido del tratamiento de 4° a 7°C.

Jones y Emsweller (1939), Atkin y Davis
(1954) y Woyke y Manczac (1967), estudiaron
el efecto de las temperaturas de almacenaje
en relacién a produccién de semillas de ce-
bolla. Sus resultados indicaron que a tempe-
raturas entre 8° y 12°C se obtienen los mayores
rendimientos de semillas por superficie.

En estudios de espaciamiento realizados por
Jones y Emsweller (1939) , donde consideraron

‘distancias sobre 1la hilera de 7,5-10-15-20 y

80 cm y una distancia constante entre las
hileras de 90 cm, encontraron que €l nimero
de tallos florales por planta, aumentaba a me-
dida que se distanciaban los bulbos; pero el
rendimiento total de semilla por superficie
aumentaba cuando se disminuia la distancia
de plantacién sobre la hilera. :
También otros autores, Hawthorn (1951),
Schudel (1952), Campos, Camargo y Abra-
mides (1968), y Abdalla (1969) han encom-
trado resultados similares, lo cual significa que
con aumentos en €l espaciamiento entre bul-
bos, se produce mayor rendimiento por planta,
pero el rendimiento por unidad de superficie,
aumenta con una-reduccién en el espacia-
miénto sobre la hilera de los bulbos de cebolla.
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M A.TERIALES Y METODOS

En la temporada 1971-1972, se establecié en
la Estacién Experimental La Platma un en-
sayo ubicado ‘en dos diferentes areds que se
denominaron drea 1 y 2.

Se seleccionaron dos lotes de cebolla del
cultivar Valenciana Sintética 14 originaria de
Argmntma y. cuya principal caracteristica .es la
resistencia a la brotacuﬁln en bodega (INTA
1970) . ) .
Uno de los lotes se mantuvo desde la cose-
cha hasta el momento de la plantacién en
condiciones de almacenamiento.- corriente, es
decir, sin tratamientos especificos de tempera-
tura ni humedad relativa. Las temperaturas
que se registraron ¢n la bodega fluctuaron en
promedio entre 8° y 14°C. El segundo lote,
se mantuvo en almacenamiento corriente y
luego, durante el mes previo a la plantacién,
se almacend a una temperatura constante de
40C,

Para ambos lotes el nimero de dias totales
en almacenaje fue de 145 dias.

Antes de plantar los bulbos, se realizé una
segunda seleccidn. de ellos, excluyendo prin-
cipalmente - aquellos : anormales - (podridos;
dobles, etc.) y se les efectud un corte horizon-
tal, eliminando 1 cm de la parte superior del
bulbo, para facilitar la seleccién y asimismor
favorecer la"emergencia del brote. El ndmero
de:bulbos ehmmados no fue diferente en am-
bos lotes.

Los ensayos se efectuaron empleando el
disefio de parcelas divididas, con 4 repeti-
ciones, donde los tratamientos fueron tem-
peraturas de almacenaje y los subtratamientos,

* distancias de plantacién’ sobre la hilera a 15

y 20 cm. La distancia entre hileras fue cons-
tante a 80 cm. El tamafio de las parcelas usadas
fue de 6,40 m por 9 m. La plantacién se

“ efectué entre el 12 y 20 de agosto de 1971,

la cosecha entre el 10 y 15 de febrero, ambas
fechas normales en produccién de semilla de
cebolla,

En ambos ensayos se. observé la fecha de

v_,e’mergenaa de cada uno. de los tratamientos,
contiandose el numero de plantas emergidas.

Ademids, se midié la altura de las plantas en
forma individual, para luego llevarlo a un
promediopor planta. De:la misma forma se
conté el numero de tallos florales por planta.
El rendimiento se determino para cada hilera
individual dentro de la parcela. Los resul-

_ tados se totalizaron por parcela y se estimaron

por hectdrea para cada densidad de plantas.

‘Los datos se sometieron a analisis estadistico

y lostratamientos se¢ compararon entre si
mediante la Prueba de Duncan al 59%,.

RESULTADOS Y DISCUSION

" Los resultados obtenidos tanto en -el area
1 como en el 4rea & son similares, como se
puede ver en los Cuadros 1y 2. '
Cuando los bulbos de cebolla conservados
en almacenaje corriente se soeten a una
temperatura de 4°C durante un mes antes
de la plantacién, se producen efectos nega-
tivos en el desarrollo de las plantas y en-la
produccién de semillas, comparados con aque-
Hos bulbos almacenados en bodega sin trata-
mientos ‘de temperatura y humedad relativa,
donde la temperatura fluctué-entre 8 y 14°G

Cuadro 1 --: Efecto de temperatura de ‘almacenaje y distancia de plantacién en la
temperatura de-plantas (cm), nimero de tallos florales y rendimiento (Kg/ha) de

semillas .de cebolla. Area 1, La Platina.

Almacenaje corriente

Distancia " Almacenaje corrichtc _ Promedio para .
sobre la (8-14°C) mds un mes a 4°C " distanciamiento
hilera . ’
{em):
Altura . N° tallos Rendim. —Altura NP tallgs Rmdim. 'Altur'a ‘No (tallq.é £a
. planta  florales. Kglha . planta  florales.  Kgjha ~ planta florales '3 %
(cm)t  por:planta . © (em) por planta o (cm) ‘por planta & X
15 S061 - 457 79000 2779 895 61043, 2919 . 4,2‘6. N
20 .. ©30,95 . .- 491 - 61281 126,20 4,29 521,99 - 28, 33. . 4,60
Promedio
' tempera- L BRI e L AT
turas 30,7822  4,74a “4,12b . 566.21b - . TONJS.

701712 2699b

1Datos tomados 60 dias después de la plantacion.

9Test de: Duncan .5%. Los promedios seguidos por las mismas letras no . son estadxsncamente diferentes: . -

entre si.
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Cuadro 2 — Efecto de temperatura de almacenaje y distancia de plantacién en la
altura de planta (cm), nimero de tallos florales y rendimiento (Kg/ha) de semillas
de cebollas. Area 2, La Platina.

Distancia Almacenaje corriente Almacenaje corriente Promedio para
sobre la (8-14°C) mds un mes a 4°C distanciamiento
hilera
(cm)
Altura  N° tallos Rendim. Altura N? tallos Rendim.  Altura Ne tallos § g
planta  florales Kglha  planta flordles Kglha planta florales 3 'bio
{em)*  por planta {cm)  por planta (cm) por planta 5 X
15 18,80 4,59 918,65 11,81 3,91 872,78 1490 425 © 8957
20 16,16 5,20 869,68 9,58 4,26 785,93 1287 473 8278
Promedio
tempera- ;
turas 17,48a2 4,892 894,17a 10,69

1Datos tomados 50 dias-después de la plantacién.

4,08b 829,36b N.S.

2Test de Duncan 5%. Los medios seguidos por las mismas letras no son estadisticamente  diferentes

entre si.

en promedio. Este efecto negativo pudo obser-
varse desde temprano en la temporada, ya
que los bulbos provenientes del tratamiento
con baja temperatura emergieron entre 10 a
15 dias mis tarde que los no tratados. Al
momento de las mediciones de altura de
planta se encontr6 en ambos ensayos, una dife-
rencia entre 10 y 309, en favor de los bulbos
no tratados (Cuadros 1 y 2) . Esto podria atri-
buirse a que las bajas temperaturas de alma-
cenaje, inhiben el desarrollo de las escamas
internas del bulbo y provocan una demora en
la brotaci6n de ellos. Aoba (citado por Sagues,
Kocher y Villalobos, 1967) en 1955 encontrd
resultados similares al estudiar el efecto de
diversas temperaturas en la brotacién de bul-
bos de cebolla.

Los resultados presentados en los Cuadros
1y 2, demuestran que el tratamiento de bul-
bos sometidos a baja temperatura antes de la
plantacién disminuye el nimero de tallos flo-
rales por planta comparados con los produci-
dos por bulbos que se mantuvieron en alma-
cenaje corriente. Este resultado indicaria que
existe una temperatura 6ptima de almacena-
miento para provocar la emisién de los tallos
florales del cultivar Valenciana Sintética 14
que serfa superior a 4°C.

La disminucién en el ntimero de tallos flo-
rales en los bulbos tratados con bajas tempera-
turas, se tradujo en. bajos rendimientos, ex-
presado en kilogramos de semilla por hectdrea.
Esta relacidén entre numero de tallos florales
y rendimiento de semillas, es similar a los
encontrados en el cultivar Australian Brown
por Atkin y Davis y en cultivares locales (Po-
lonia) por Woyke y Manczac (1967).

Se pudo comprobar que la distancia de

plantacién, ya sea 15 6 20 cm sobre la hilera,
no afecté la altura de las plantas, €l numero
de tallos florales ni el rendimiento por:hec-
térea. Sin embargo es conveniente llamar la
atencién que en ambos ensayos la produccién
obtenida con la distancia de 15 cm fue numé-
ricamente superior, tanto en el area 1 como
en el drea 2, lo que, desde el punto de vista
préctico podria tener significacién econdémica
(Cuadros 1 y 2), aunque las diferencias no
fueron -estadisticamente significativas,

Jones.y Emsweller (1939), Hawthorn (1951),
Schudel (1952) y Abdalla (1969), encontra-
ron también que el nimero de tallos florales
por planta aumenta a medida que se distan-
cian los bulbos, pero se disminuye el rendi-
miento por superficie.

Cabe sefialar, ademds, que no se encon-
traron diferencias significativas en la interac-
ci6én distanciamiento y temperaturas de alma-
cena]e.

CONCLUSIONES

Considerando los antecedentes expuestos, se
puede concluir que los bulbos de cebolla Va-
lenciana Sintética 14, que posee alta resisten-
cia a la brotacién, no necesitan tratamientos
a bajas temperaturas para romper su receso
y obtener una brotacién uniforme una vez
plantados. En almacenaje corriente desde la
cosecha a la plantacién, se obtiene una bro-
tacién uniforme, mayor numero de tallos flo-
rales y produccién de semillas.

Al someter los bulbos a 4°C durante un
mes, previo a la plantacién, se retrasa la bro-
tacién en el terreno en 10 a 15 dias. Al mismo
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tiempo que se disminuye el nimero de tallos
florales por planta y el rendimiento por super-
ficie.

La distancia de plantacién (15 y 20 cm) no
afectd la altura de las plantas, el ntimero de
tallos florales ni el rendimiento por hectdrea.

Sin embargo, se llama la atencién al hecho
que. en ambos ensayos, con la distancia de
15 cm sobre la hilera, numéricamente los
rendimientos fueron mayores, aunque las
diferencias no fueron estadisticamente signi-
ficativas.

RESUMEN

Se realizé un ensayo (en dos localidades) con el objeto de estudiar la influencia
de la temperatura en el almacenamiento de bulbos y de dos distancia de plantacion,
en la produccién de semillas de cebolla, de un cultivar resistente a la brotacién.

Los mejores resultados se obtuvieron de bulbos de cebolla almacenados en bodega
corriente - (8°-14° promedio), en cuanto a ndmero de tallos florales y rendimientos de
semilla. Con el tratamiento en almacenaje corriente mas un mes a 4°C previo a la
plantacion, se observd, una vez plantados los bulbos, un atraso de 10-15 dias, en la
emergencia de los brotes.

Para las distancias de 15 y 20 cm sobre la hilera y constante a 80 cm entre ellas,
se comprobé que no existen diferencias en cuanto a altura, nimero de tallos florales
y rendimiento obtenido con ambas poblaciones. Sin embargo en ambos ensayos los
rendimientos fueron numéricamente superiores con la distancia de 15 cm sobre la
hilera, pero no estadisticamente diferentes.

SUMMARY

Two field trials were carried out at the Platina Experimental Station where the
cffect of bulb storage an two different planting distances on onion seed production
were studied using an sprouting resistant cultivar.

The best result were obtained with bulbs storage in commercial warehouse con-
ditions (8-14°C) as to the number of seedstalk and seed yield produced. A delay of
10-15 days on plants emergency was observed in the field in bulbs stored in commer-
cial warehouse conditions with a 80 days treatment at 4°C before planting. =~ =~

No significant differences (P 2= 0.05) were observed in plant hight, number of
seedstalk and seed yield, with the spacing (15 and 20 cm on the rows) studied. In both
trials higher yields were obtained using the spacing 15 cm, but they were not statis-

tically different from those in the 20 cm treatment. -
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